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Artinya: Pasti kami pegang dia pada tangan kanannya. Kemudian kami potong
pembuluh jantungnya. (QS. Al. Haggah (69): 45-46) (Kementrian Agama Islam
RI, 2012: 568)
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ABSTRAK

Faidhotul Karomah, 2022: Pengembangan Handout Biologi pada Materi Sistem
Peredaran darah untuk Siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember.

Kata Kunci: Handout berbasis android, sistem peredaran darah

Media memegang peranan penting dalam setiap pendidikan siswa, ini
merupakan bagian integral dari setiap proses pembelajaran. Namun dalam proses
pembelajaran pasti terdapat permasalahan yang dihadapi, berdasarkan wawancara
guru biologi SMA Negeri Rambipuji bahan ajar yang disediakan oleh sekolah
masih sangat kurang, sehingga perlu dikembangkan bahan ajar berupa handout
berbasis android.

Tujuan dari penelitian ini ialah: 1.) Untuk mengetahui kevalidan handout
biologi berbasis android pada materi sistem peredaran pada manusia untuk siswa
kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember; 2.) Untuk mengetahui resposn
siswa terhadap handout biologi berbasis android pada materi sistem peredaran
darah pada manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji
Jember; 3.) Untuk mengetahui efektifitas handout biologi berbasis android pada
materi sistem peredaran darah pada manusia untuk siswa kelas X1 MIPA di SMA
Negeri Rambipuji Jember.

Jenis penelitian yang digunakan adalah R&D menggunakan model
ASSURE vyaitu yang terdiri dari enam tahap: Analyzee Learners, State Standard
and Objectives, Select Methode, Media and Materials, Ultilize media and
Materials, Require Learner Participation, Evaluated and Revisi. Subjek validasi
dilakukan dengan melibatkan dosen ahli Bahasa, ahli media, ahli materi dan guru
biologi. Untuk uji kemenarikan yaitu menggunakan angket respon siswa, dan uji
efektifitas menggunakan pretest dan postest. Teknik pengumpulan data
menggunakan lembar angket, pedoman wawancara dan soal tes.

Hasil penelitian dan pengembangan ini dapat disimpulkan: 1) Hasil
analisis kevalidan ahli media memperoleh rata-rata sebesar 92,8%, ahli Bahasa
sebesar 90%, ahli materi memperoleh rata-rata sebesar 86,4%, dan guru biologi
memperoleh sebesar 96,2%. Dinyatakan sangat valid. 2) Hasil uji respon siswa
dihasilkan skor sebesar 90,83% untuk uji coba skala kecil, dan 94,03% dengan uji
coba skala besar. Dinyatakan sangat menarik 3) hasil keefektifan yaitu hasil nilai
rata-rata postest sebesar 79 lebih tinggi dari nilai pretest sebesar 41,3.
Berdasarkan hasil uji Paired Sample T Test menggunakan SPSS 24 memperoleh
nilai sig. (2-tailed) sebesar 0,000 artinya, terdapat perbedaan pada data pretest dan
postest dan dinyatakan efektif untuk digunakan dalam proses pembelajaran.
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belak ang

Menurut undang-undang No. 20 Tahun 2003, Pendidikan adalah usaha
sadar dan terencana untuk mewujudkan suasana belajar dan proses
pembelajaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan potensi dirinya
untuk memiliki kekuatan priritual keagamaan, pengendalian diri, kepribadian,
kecerdasan, akhlak mulia, serta keterampilan yang diperlukan dirinya,
masyarakat, bangsa dan negara. (Musana, 2017:123)

Pendidikan pada dasarnya adalah sebuah proses. Proses transformasi
nilai-nilai pengetahuan, teknologi dan keterampilan. Penerima proses adalah
anak-anak atau siswa, yang tumbuh dan berkembang manuju manusia dewasa,
cara dan penguasaan pengetahuan. Selanjutnya, pendidikan adalah proses
budaya untuk meningkatkan harkat dan martabat manusia yang diperoleh
melalui proses yang panjang dan berlangsung sepanjang kehidupan.
(Risdawati 2017:1) Kegiatan pembelajaran dapat berlangsung dimana saja dan
kapan saja, seperti sekolah, sekolah sebagai lembaga pendidikan formal yang
menyelenggarakan proses pembelajaran secara tertib, sistematis, berjenjang,
dengan syarat-syarat tertentu yang jelas. Di sekolah, siswa mempelajari
berbagai mata pelajaran untuk mencapai potensinya, salah satunya adalah
biologi. (Habullah, 2015:46-47)

Biologi adalah mata pelajaran yang mempelajari kehidupan manusia

secara mendetail sehingga komponen fisiknya dapat dikaitkan dengan dunia di



sekitar kita. Namun, siswa kesulitan untuk memahami konsep belajar biologi
karena mereka terutama mencatat dan menghafal teori tanpa menghubungkan
materi dengan materi. situasi dunia nyata. (Utami, 2017: 7)

Faktor-faktor yang mendukung pengalaman berkembang yang menarik
dan mahir saat ini adalah pemanfaatan media dalam pengalaman yang
berkembang. Media merupakan alat yang mudah digunakan pendidik untuk
menyampaikan informasi kepada siswa. Salah satu cara belajar adalah melalui
media pembelajaran, yang dapat membantu memecahkan masalah yang
menghalangi proses pembelajaran. Media dapat membantu siswa belajar lebih
efektif dan efisien, meningkatkan motivasi dan minat belajar, serta
memudahkan mereka dalam memahami materi dengan memasukkannya ke
dalam proses pembelajaran. (Astiting, 2018: 3)

Dalam proses belajar mengajar, sumber belajar memiliki peran penting
dalam meningkatkan pemahaman dan hasil belajar siswa. Abdullah (2012:12)
Mengatakan bahwa ada sumber belajar yang berorientasi pada orang, sumber
belajar berbasis cetak, sumber belajar berbasis visual, Pembelajaran berbasis
audiovisual dan sumber belajar berbasis komputer. Sumber belajar yang
paling umum digunakan oleh siswa dan guru adalah buku pelajaran
(Adisendjaja dan Romlah, 2007:24).

Perlu mempertimbangkan perencanaan dalam proses belajar mengajar
seperti strategi belajar dan sumber belajar agar lebih mudah. Siswa memahami
materi yang diajarkan. Guru harus bisa menyediakan sumber belajar yang

sesuai untuk pemahaman siswa dan karakteristik siswa yang memungkinkan



adanya timbal balik antar siswa dalam belajar dan guru, sebagai guru sangat
berpengaruh dalam pemanfaatan sumber belajar pada motivasi siswa.

Menurut hasil wawancara yang dilakukan pada tanggal 24 Maret 2022
dengan guru biologi yaitu lbu Ivaturronmah, S.Pd SMA RambiPuji Jember,
sering terjadi permasalahan siswa tidak termotivasi untuk belajar, sehingga
guru harus diusahakan semaksimal mungkin agar siswa dapat memahami
materi yang diberikan. Selain itu peneliti juga memperoleh hasil analisis
angket kebutuhan 34 siswa kelas X1 MIPA SMA Negeri RambiPuji Jember,
dan hasil penelitian menunjukkan bahwa bahan ajar yang sering digunakan
dalam proses pembelajaran adalah buku teks, LKS (Siswa lembar kerja) dan
bahan ajar yang disediakan oleh guru. Secara pribadi menyukai gambar. Buku
ajar ini dianggap membosankan oleh siswa, sehingga membutuhkan buku ajar
yang lebih praktis dan inovatif. Lalu mengenai materi, sistem peredaran darah
pada manusia salah satu materi yang sulit dipahami oleh peserta didik, oleh
karena itu dibutuhkan bahan ajar yang dapat membantu peserta didik buat
memahami materi tersebut.

Sebagian besar materi dalam biologi berukuran besar dan sulit untuk
dipahami. Hal ini dikarenakan materi tersebut mengandung banyak konsep,
teori dan fakta yang saling berkaitan. Oleh karena itu, siswa disarankan untuk
mempelajari konsep-konsep biologi secara berurutan. Sistem Peredaran Darah
adalah bab topikal dengan banyak materi penting. Siswa sering bingung ketika

mempelajari banyak proses yang melibatkan sistem peredaran darah manusia.



Hal ini dikarenakan materi yang terkait dengan topik belum memenuhi tujuan
pembelajaran subbab ini.

Materi sistem peredaran darah merupakan materi yang sulit dipahami
siswa hanya melalui penjelasan tanpa menggunakan media. Hal ini
dikarenakan materi tentang sistem peredaran darah manusia memiliki banyak
sub materi yang sulit diingat oleh siswa, sehingga materi ini sangat cocok
untuk diajarkan dengan sumber belajar bergambar (Syara, 2020:23). Menurut
bahan acuan guru yaitu silabus dan RPP, materi tentang sistem peredaran
darah dapat dilihat pada KD 3.6: Analisis hubungan antara struktur jaringan
organ penyusun sistem peredaran darah dengan proses biologis dan disfungsi
yang terjadi pada sistem peredaran darah manusia. Dari KD tersebut
dijelaskan bahwa mengamati struktur jaringan penyusun organ pada sistem
peredaran darah pada manusia, jadi perlu adanya penjelasan yang detail dari
guru agar memahami tentang struktur sistem peredaran darah manusia, dan
perlu adanya inovasi dari guru untuk siswa agar tercapainya tujuan
pembelajaran seperti membuat bahan ajar atau sumber belajar yang menarik
dan stategi pembelajaran yang cocok untuk materi sistem peredaran darah
pada manusia.

Media memegang peranan penting dalam setiap pendidikan siswa. Ini
merupakan bagian integral dari setiap proses pembelajaran (Maulana,
2017:16). Guru menggunakan media untuk menyampaikan informasi dan ide,
yang membuat materi mereka lebih efisien dan efektif; itu juga mendorong

siswa untuk merespon dan meningkatkan motivasi belajar. Manfaat ini



menjadikan media sebagai alat pendidikan yang penting. Efendi (2018:174)
mencatat bahwa media membantu siswa dan guru berinteraksi. Siswa
berinteraksi dengan media lebih mudah dan ini membantu mereka memahami
materi di kelas mereka. Ini membantu siswa mencapai hasil belajar yang
positif.

Menurut analisis kebutuhan 34 siswa kelas XI MIPA SMA Negeri
RambiPuji, sumber belajar biologi sekolah masih kurang menarik, terutama
ketika pelajaran biologi sangat sulit dipahami dan siswa membutuhkan sumber
belajar yang tidak membosankan. Sekolah rata-rata berisi teks dan beberapa
gambar untuk meningkatkan pemahaman siswa. Berdasarkan hasil analisis
kebutuhan yang telah diselesaikan, siswa lebih menyukai sumber belajar yang
kaya ilustrasi dan warna agar sesuai dengan sumber belajar yang ingin
dipelajari siswa lebih aktif tentang biologi dan lebih mudah memahami materi,
50% siswa sulit memahami materi sistem peredaran darah pada manusia. Oleh
karena itu, diperlukan inovasi, seperti sumber belajar yang diinginkan siswa,
yaitu bahasa yang mudah dipahami, dengan gambar dengan penjelasan yang
jelas, seperti Handout.

Handout merupakan prasarana pendidikan yang memegang peranan
penting dalam kegiatan pembelajaran. Sebagaimana dikemukakan oleh Astuti
(2018: 33) merupakan materi yang disusun secara sistematis dengan bahasa
yang mudah dipahami yang sesuai dengan siswa dari berbagai usia dan tingkat
pengetahuan. Hal ini memungkinkan siswa untuk belajar sendiri atau dengan

bimbingan dari pendidik.



Handout adalah bahan ajar yang berisi berbagai materi baru dan
mendalam yang penting bagi siswa. Handout dapat digunakan sebagai bahan
ajar yang praktis dan ekonomis. Selain itu, handout dapat dijadikan sebagai
referensi dan pengingat bagi siswa saat belajar online karena memuat materi
yang sistematis. Menurut Ulya dkk. (2015), handout memiliki beberapa
keunggulan, yaitu (1) sebagai pendamping penjelasan guru, (2) sebagai catatan
siswa, (3) sebagai referensi bagi siswa, (4) sebagai pengingat topik, (5)
sebagai insentif bagi siswa untuk lebih memperoleh wawasan, (6) memberikan
umpan balik anggota, dan (7) menilai hasil belajar. (Catur Kurniawan dan lis
Siti Jahro, 2021)

Ketertarikan siswa pada suatu mata pelajaran meningkat ketika mereka
menggunakan metode digital seperti komputer atau perangkat seluler untuk
belajar. Hal ini karena siswa menggunakan teknologi mereka sendiri ketika
belajar biologi. Handout berbasis android dapat dibuat untuk membantu siswa
belajar tentang sistem peredaran darah manusia dan meningkatkan minat
mereka pada subjek. Sebagian besar 97% siswa setuju untuk menggunakan
metode pembelajaran digital selama pelajaran biologi mereka.

Berdasarkan latar belakang diatas, maka perlu dilakukan penelitian
dengan judul “Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android pada Materi
Sistem Peredaran Darah pada Manusia untuk Siswa Kelas XI MIPA di SMA

Negeri Rambipuji Jember”.



B. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah di paparkan diatas, maka rumusan

masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagaimanakah kevalidan handout biologi berbasis android pada materi
sistem peredaran darah pada manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA
Negeri Rambipuji Jember.?

2. Bagaimanakah respon siswa terhadap handout biologi berbasis android
pada materi sistem peredaran darah pada manusia untuk siswa kelas XI
MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember.?

3. Bagaimana keefektifan handout biologi berbasis android pada materi
sistem peredaran darah pada manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA
Negeri Rambipuji Jember.?

C. Tujuan Penelitian dan Pengembangan
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini
ialah:

1. Mendeskripsikan kevalidan handout biologi pada materi sistem peredaran
darah pada manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri
Rambipuji Jember.

2. Mendeskripsikan respon siswa terhadap handout biologi pada materi
sistem peredaran darah pada manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA

Negeri Rambipuji Jember.



3.

Mendeskripsikan keefektifan handout biologi pada materi sistem
peredaran darah pada manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri

Rambipuji Jember.

D. Spesifikasi Produk Yang Diharapkan

Spesifikasi produk yang diharapkan dalam penelitian ini adalah:

1.

Handout Biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada
manusia kelas X1 Mipa SMA.

Handout Biologi berbasis android memuat materi yg berkaitan dengan
materi sistem peredaran darah pada manusia.

Handout biologi berbasis android sebagai bahan ajar yang dapat digunakan
oleh siswa dalam pembelajaran mandiri.

Handout biologi dikembangkan dengan aplikasi dibantu dengan
CorelDraw, untuk mengolah gambar dan android magazine app maker.
Produk tersebut dapat memudahkan peserta didik dalam memahami

materi, karena menggunakan Bahasa ringkas dan mudah difahami.

E. Pentingnya Penelitian Pengembangan

1.

2.

Manfaat Teoritis

Hasil dari penelitian pengembangan ini diharapkan mampu
memberikan inovasi baru yang dapat digunakan sebagai sumber belajar
siswa dalam proses pembelajaran
Manfaat praktis

a. Bagi Guru



Membantu guru meningkatkan kreativitas dan kualitas pembuatan
media untuk materi pembelajaran. Dapat memudahkan guru dalam
memberikan pemahaman kepada siswa sehingga dapat mendukung
siswa untuk mengetahui potensi alam di sekitarnya.

b. Bagi Siswa
Membantu siswa untuk meningkatkan minat dan motivasi dalam
mempelajari biologi. Membantu siswa memahami materi pokok sistem
peredaran darah pada manusia, efektif dan praktis untuk siswa.

c. Bagi Sekolah
Diharapkan dengan adanya penelitian ini dapat menambah referensi
pembelajaran biologi di sekolah, dapat meningkatkan SDM (sumber
daya manusia) baru demi kemajuan pendidikan terutama pembelajaran
biologi.

d. Bagi Peneliti
Dapat dijadikan sebagai pengetahuan dan pengalaman dalam
pengembangan bahan ajar.

F. Asumsi dan Keterbatasan Penelitian Pengembangan
Pengembangan Handout Biologi ini didasarkan pada asumsi-asumsi
berikut ini:
1. Asumsi Penelitian Pengembangan
a. Media handout biologi ini dapat membantu siswa untuk menguasai

materi tentang sistem peredaran darah pada manusia.
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b. Guru dan siswa ini bisa dapat menggunakan media handout biologi
sebagai bahan ajar.
2. Batasan Penelitian Pengembangan
a. Materi yang dimuat dalam handout ini terbatas pada materi sistem
peredaran darah pada manusia kelas X1 MIPA
b. Jenis pengembangan yang digunakan dalam penelitian ini adalah
pengembangan model ASSURE (Analyze Learners, State standard and
Objectives, Select Strategy, Technology, Media, and Materials,
Ultilize, Tecnology, Media and Material, Require Learner
Participation, Evaluated and Revise)
G. Definisi Istilah
Bebarapa istilah yang digunakan dalam penelitian pengembangan ini
adalah:
1. Penelitian dan Pengembangan
Penelitian dan pengembangan merupakan metode penelitian yang
digunakan untuk memvalidasi suatu produk yang telah dikembangankan.
Model pengembangan yang digunakan penelitian ini adalah model
ASSURE vyang terdiri dari 6 langkah yaitu Analyze learners (analisi
peserta didik), State standards and objectives (menyatakan standart dan
tujuan), Select methods media and materials (memilih metode dan media),
Utilize media and materials (menggunakan media), Require learner
participation  (partisipasi  peserta didik), Evaluate and revise

(mengevaluasi dan merevisi).
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2. Handout
Ketika guru menyiapkan handout untuk menambah pengetahuan siswa,
mereka mengacu pada pernyataan yang disiapkan oleh pembicara.
Handout adalah materi yang disiapkan oleh pembicara yang biasanya
berhubungan dengan topik yang diajarkan atau keterampilan dasar dan
tugas yang harus diselesaikan oleh siswa.
3. Sistem Peredaran Darah
Sistem peredaran darah pada manusia adalah salah satu materi biologi
yang diajarkan kepada siswa kelas X1 Mipa SMA pada semester ganjil.
Materi ini dipelajari untuk menganalisis anatomi dan fisiologi pada

manusia.



BAB Il

KAJIAN PUSTAKA

A. Penelitian Terdahulu
Penelitian terdahulu yang relevan dengan Judul “Pengembangan

Handout Biologi Berbasis Android pada materi sistem peredaran darah pada

manusia untuk siswa kelas XI MIPA”

1. Penelitian yang dilakukan oleh Entri Ruwandani (2020) berjudul
“Pengembangan Handout berbasis Android pada materi pokok Sistem
Kordinasi Untuk Siswa Kelas XI SMA/MA”. Jenis penelitian ini yang
digunakan adalah penelitian pengembangan model ADDIE vyaitu tahap
Analysis, Design, Development, dan Evaluation yang bertujuan untuk
mengembangkan dan kualitas produk, serta mengetahui respon siswa
terhadap produk handout biologi berbasis android pada materi pokok
sistem koordinasi untuk siswa kelas XI SMA/MA. Instrumen pengambilan
datanya menggunakan angket. Data yang diperoleh selanjutnya dianalisis
secara deskriptif, kualitatif dan kuantitatif. Berdasarkan hasil penelitian
yang diperoleh bahwa produk handout biologi berbasis android pada
materi pokok sistem koordinasi untuk kelas XI SMA/MA secara
keseluruhan memiliki kualitas yang Sangat Baik. Adapun kualitas produk
handout biologi berbasis android dengan masing-masing persentase
sebesar 95% (ahli media), 85% (ahli materi), 91% (peer reviewer), 90%

(quru biologi), dan respon siswa kelas XI sebesar 85%. Dengan demikian

12
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produk handout biologi berbasis android pada materi pokok sistem
koordinasi layak digunakan sebagai bahan ajar bagi siswa kelas XI
SMA/MA.

. Penelitian yang dilakukan oleh Fajar Kurniawan (2018), yang berjudul
“Pengembangan E-Handout Biologi Berbasis Android pada Materi Virus
Untuk Siswa SMA/MA”. Jenis penelitian ini yang digunakan adalah
penelitian pengembangan 4-D Models, yang terdiri dari fase pendefinisian
(define), fase desain (design), fase pengembangan (develop), fase
penyebaran (disseminate) yang bertujuan untuk menghasilkan sebuah
produk berupa e-handout pembelajaran biologi berbasis android tentang
materi virus untuk siswa SMA/MA vyang valid dan praktis. Subjek
Penelitiannya Validator, Guru mata pelajaran dan siswa kelas X IPA
SMAN 1 Sungayang. Data penelitian ini adalah data primer yang
diperoleh dari lembar validasi dan angket uji praktikalitas, kemudian
dianalisis dengan analisis deskriptif, Handout pembelajaran biologi
berbasis android yang dihasilkan dari 4 syarat aspek didaktik, kontruksi,
teknis, kebahasaan bernilai 77,84% dengan kriteria valid. E-Handout
pembelajaran biologi berbasis android yang dihasilkan dari segi
kemudahan penggunaan, manfaat yang diperoleh dan efisiensi waktu
pembelajaran, bernilai 86,36% oleh guru dengan kategori sangat praktis
dan 84.67% oleh siswa dengan kategori sangat praktis.

. Penelitian yang dilakukan oleh Yunita Asiyani (2019), yang berjudul

“Pengembangan Handout Berbasis Elektronik Menggunakan Teknik
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Mnemonik Akrostik Pada Materi Keanekaragaman Hayati Untuk
Peserta Didik Kelas X Di SMA/MA”. Jenis penelitian ini yang
digunakan adalah penelitian pengembangan R&D (Research and
Development), yang bertujuan untuk mengetahui peserta didik dan
respon tanggapan pendidik terhadap pengembangan bahan ajar berupa
handout berbasis elektronik menggunakan teknik mnemonik akrostik
pada materi Keanekaragaman Hayati peserta didik kelas X diSMA/MA.
Uji kelayakan handout dengan ahli media, ahli materi, ahli bahasa dan
pendidik mata pelajaran biologi. Instrumen pengumpulan data yang
digunakan adalah angket atau kuisioner, observasi, dan dokumentasi.
Hasil penilaian validasi kelayakan handout berbasis elektronik yaitu
ahlibahasa sebesar 85%, ahli materi sebesar 80%, ahli media sebesar
81% dengan hasil perolehan tersebut mendapatkan kriteria sangat layak
digunakan sebagai bahan ajar berbasis elektronik menggunakan teknik
mnemonik akrostik pada materi keanekaragaman hayati untuk peserta
didik kelas X di SMA/ MA. Serta respon penilain dari pendidik sebesar
88,5% dan peserta didik sebesar 88% dengan hasil penilaian tersebut
mendapatkan kriteria sangat baik yang artinya handout elektronik yang
digunakan sangat menarik bagi peserta didik dimana handout elektronik

tersebut mudah digunakan dimana saja dan efisien.
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Tabel 2.1
Persamaan dan perbedaan Penelitian

No | Judul Penelitian Persamaan Perbedaan

1. | Entri Ruwandani Jenis Penelitian Model pengembangan
pada Tahun 2020 pengembangan menggunakan model
“Pengembangan Pengembangan ADDIE
Handout berbasis handout Materi yang  digunakan
Android pada dalam handout ini ialah
materi pokok sistem koordinasi
Sistem Kordinasi
Untuk Siswa Kelas
XI SMA/MA”,

2. | Fajar Kurniawan Jenis Penelitian Model Pengembangan
pada Tahun 2018 pengembangan menggunakan model 4D
“Pengembangan E- Pengembangan Materi yang di gunakan
Handout Biologi handout pada peneliti ini ialah materi
Berbasis Android virus
pada Materi Virus
Untuk Siswa
SMA/MA”,

3. | Yunita Asiyani Jenis Penelitian Model pengembangan
Pada tahun 2019 pengembangan menggunakan model R&D
“Pengembangan Pengembangan Peneliti ini menggunakan
Handout Berbasis handout teknik Mnemonik Akrostik
Elektronik Materi yang di gunakan
Menggunakan

Teknik Mnemonik
Akrostik Pada
Materi
Keanekaragaman
Hayati Untuk
Peserta Didik
Kelas X Di
SMA/MA”.

pada peneliti ini ialah
keanekaragaman hayati

Tabel 2.1 menunjukkan bahwa penelitian Asiyani mirip dengan

penelitian yang dilakukan oleh Entri Ruwandani, Kurniawan Fajar, Asiyani

Yunita, dan Yudihono Setiawan pada tahun 2020. Persamaan penelitian antara

penelitian Asiyani dengan penelitian yang dilakukan pada tahun 2018 adalah

pengembangan handout berbasis android. Kesamaan penelitian Kurniawan
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adalah pengembangan handout berbasis android dan penelitiannya serupa
dengan penelitian yang dilakukan pada tahun 2019.

Perbedaan penelitian yang dilakukan oleh Entri Ruwandani (2020
dengan penelitian ini yaitu model yang digunakan, materi pembahasan dan
lokasi penelitian. Perbedaan pada penelitian skripsi yang dilakukan oleh Fajar
Kurniawan (2018) dengan penelitian ini yaitu materi pembahasan dan model
yang digunakan. Perbedaan pada penelitian skripsi oleh Yunita Asiyani (2019)
dengan penelitian ini yaitu materi pembahasan, menggunakan Teknik
mnemonik akrostik, dan model penelitiannya. Hal yang berbeda dari ketiga
penelitian terdahulu adalah pengembangan produk yang dihasilkan berupa
android yang digunakan online yang didalamnya berisi tentang pembahasan
yang disertai gambar.

B. Kajian Teori
1. Penelitian dan Pengembangan

Menurut Gay dalam Hamzah Penelitian pengembangan adalah
upaya mengembangkan suatu produk untuk digunakan, bukan untuk
menguji teori. (Amir Hamzah, 2019:1)

Penelitian dan pengembangan adalah proses dan metode yang
menghasilkan produk baru. Ini bisa apa saja mulai dari film hingga
program komputer, serta buku teks dan alat pendidikan lainnya.
Pengembangan juga berlaku untuk metode pengajaran misalnya, program
untuk merawat anak-anak dengan alkoholisme dan pengembangan staf.

(Sugiono, 2016:28)
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Sugiyono menjelaskan bahwa metode R&D adalah metode
penelitian yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan
efektivitas produk tersebut. Penelitian pengembangan (proses yang
digunakan untuk mengembangkan dan memvalidasi produk yang sudah
ada atau baru, juga untuk menemukan pengetahuan atau memecahkan
masalah) kemudian didefinisikan menurut definisi Borg dan Gall dalam
Hamzah. Selain Borg and Gall, Seels dan Richey dalam Hamzah
mengatakan penelitian itu pengembangan adalah tinjauan sistematis
terhadap desain, pengembangan dan evaluasi program, proses dan produk
yang harus memenuhi kriteria validitas, kepraktisan dan efektivitas.
(Sugiono, 2016:29)

Oleh karena itu, dapat disimpulkan bahwa R&D adalah metode
penelitian yang digunakan untuk merancang suatu produk dan menguji
keefektifannya. Produk yang dimaksud tidak selalu berupa perangkat keras
(buku, modul, alat peraga untuk ruang kelas dan laboratorium), tetapi
dapat berupa perangkat lunak, seperti program pengolah data, atau
perpustakaan pembelajaran laboratorium, atau model pembelajaran,
pelatihan. Orientasi, evaluasi, dll. Produk yang dibuat dalam penelitian ini
adalah handout biologi berbasis android.

Handout
1) Pengertian Handout
Handout ini merupakan contoh bahan pracetak yang mudah

disiapkan dan dapat digunakan untuk pembelajaran guna
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memperlancar pelaksanaan kegiatan belajar mengajar di sepanjang
kurikulum.

Handout pembelajaran dibuat oleh guru, berisi materi
pembelajaran yang sesuai dengan tujuan dan sasaran pembelajaran
yang ingin dicapai, dan dibagikan kepada semua siswa agar siswa
dapat menemukan sendiri tanpa menunggu guru menetapkan topik.
Dalam pembelajaran biologi, handout memegang peranan yang sangat
penting dalam biologi dan membantu siswa menyelesaikan studinya
dengan lancar. Dengan memperkenalkan materi yang lebih ringkas dan
padat, siswa dapat dengan mudah memahami konsep materi yang
dipelajarinya. (Fajar Kurniawan, 2018:13)

Handout selama proses pembelajaran sangat membantu, Yuma
(2017) untuk itu handout bermanfaat untuk menambah minat belajar
siswa, meningkatkan keaktifan siswa dalam proses pembelajaran, dan
juga meningkatkan pemahaman konsep siswa. Meskipun handout
memiliki manfaat lain, yaitu: meningkatkan hasil belajar siswa dalam
proses belajar mengajar. (Khaerati, 2020:)

Menurut Aziz (dalam Amir, 2012) penggunaan bahan ajar
berupa handout bisa lebih memberdayakan peserta didik dalam
menerapkan pembelajaran dengan kurikulum yang ada dalam buku
teks. Dalam hal ini handout bisa melengkapi kelemahan buku teks
dalam proses pembelajaran. Dalam proses pembelajaran lebih

mengedepankan idealitas bagi pendidik sehingga benar-benar akan
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menghasilkan kualitas pembelajaran yang efektif dan efisien yang

sesuai dengan kurikulum.

Handout biasanya terdiri dari satu atau beberapa lembar kertas.
Handout didasarkan pada satu atau lebih buku teks yang digunakan
oleh sekolah. Bahkan, terkadang guru menggunakan nama-nama buku
teks tertentu dalam kegiatan pembelajarannya. Oleh karena itu,
handout dibagikan untuk memudahkan siswa dalam mempelajari dan
melengkapi materi yang tidak ada di buku teks.

Meskipun bersifat sebagai alat bantu mengajar, handout
memiliki fungsi penting baik bagi guru maupun siswa, yaitu:

1.) Untuk membantu siswa menghindari kebutuhan input cacatan
tambahan materi yang dipelajari sehingga focus perhatian siswa
dapat lebih baik pada kegiatan utama.

2.) Menjadi pendamping dan pengayaan solusi penjelasan guru

3.) Menjadi salah satu referensi siswa

4.) Memudahkan menghafal dan memahami topik utama

5.) Mengatasi kurangnya kontak dengan topik dalam buku utama.
Berdasarkan pengetahuan umum diatas, dapat di simpulkan bahwa

handout adalah bahan ajar yang mengandung ringkasan materi dari

berbagai sumber yang relevan dan mendukung siswa dalam proses

pembelajaran. (Dewi Sa’adah, 2016)



2) Fungsi Handout

3)
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Steffen dan Ballstaedt dalam Prastowo menjelaskan bahwa

fungsi handout antara lain yaitu:

1.

2.

Membantu peserta didik agar tidak perlu mencatat
Sebagai dokumen penjelas pedamping bagi siswa
Sebagai acuan bagi siswa

Memotivasi siswa untuk lebih giat belajar
Mengomentari pokok-pokok yang diajarkan

Melaporkan dan mengevaluasi hasil belajar

Guru sering membagikan handout kepada siswa di luar kelas

untuk membantu mereka belajar. Banyak siswa tidak suka membaca

buku pelajaran biasa, melainkan lebih suka menonton TV atau bermain

video game. Guru jarang meminta siswa untuk mencatat informasi

yang mereka berikan. Handout ini berisi konten menarik yang

memotivasi siswa untuk belajar. Anak-anak dapat dengan mudah

memahami dan mempelajari handout ini. (Meliya wati, 2015)

Jenis-jenis Handout

Handout dibagi menjadi dua kategori, yaitu handout mata

pelajaran praktik yang ditujukan untuk khalayak nyata, dan non praktik

a.

Handout mata pelajaran praktik

Pada jenis mata pelajaran praktik susunan handoutnya memiliki

ketentuan sebagai berikut:
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1. Materi kegiatan langsung termasuk langkah kegiatan atau
proses yang harus dilakukan siswa, setiap langkah dalam
memilih alat atau alat yang akan digunakan atau dipasangkan
dalam satu unit atau rangkaian kegiatan langsung.

2. Pembelajaran langsung ini berbeda dengan pembelajaran
teoretis, pengalaman dan keterampilan yang diharapkan siswa
menggunakan alat atau instrument praktis, (harus sepenuhnya
benar) kesalahan dapat perakitan atau penggunaan akan
berakibat fatal kecelakaan, kerusakan.

3. Perlu atau sering melakukan pretest terlebih dahulu, sebelum
siswa memasuki ruangan laboratorium untuk mengetahui
seberapa siap siswa untuk apapun yang dilakukan.

4. Penggunaan alat penilain (evaluasi) sangat penting untuk
merenungkan dan melihat seberapa baik tujuan tercapai, serta
keterampilan yang harus dikuasai dan dicapai setiap siswa.

5. Keselamatan kerja di laboratorium harus dikembangkan dalam
kegiatan praktik.

6. Bentuk tanda pengenal sama dengan yang di jelskan di atas, isi
handout disesuaikan dengan kehususan materinya.

Handout mata pelajaran non praktik

Untuk mata pelajaran non praktik, susunan handout berisi

ketentuan sebagai berikut:
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1) Sebagai acuan untuk handout adalah SAP (susunan acara
pembelajaran)
2) Format handout:

a. Bebas (slide, transparansi, kertas) dan dapat berupa
kalimat tunggal tetapi singkat atau sekema (flowchart)
dan gambar.

b. Tidak perlu menggunakan header dan footer untuk
slide, hanya membutuhkan halaman pertama.

c. Konten atau isi handout terdiri dari overview materi dan
perincian materi. (Dewi Latifah, 2016:)

3. Pengembangan Handout Berbasis Android

Handout berbasis android adalah salah satu bentuk bahan ajar yang
dirancang dan dibuat dalam bentuk media elektronik yang berbasis android
dengan menggunakan smartphone guna mendukung proses pembelajaran
pada materi sistem peredaran darah pada manusia dan untuk mengetahui
komponen-komponen pada materi sistem peredaran darah pada manusia.
Untuk mewujudkan pembelajaran yang optimal dan efektif maka
diperlukan sumber belajar yang berupa handout.

Pengembangan handout berbasis Android akan mempermudah
siswa dalam belajar secara individual karena handout yang dibuat ialah
handout yang berupa catatan dalam bentuk aplikasi android sehingga dapat
mempermudah siswa dalam mempelajari materi sistem peredaran darah

pada manusia. Siswa dapat belajar sewaktu-waktu tanpa perlu menunggu
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guru untuk menyampaikan materi. Dengan adanya handout ini siswa akan
lebih mudah memahami materi pelajaran, sehingga hasil belajar siswa juga
akan lebih meningkat dan juga diharapkan akan meningkatkan motivasi

siswa dalam mengikuti pelajaran. (Fajar Kurniawan, 2018:16)

. Sistem Peredaran darah

1.) Pengertian sistem peredaran darah

Jantung dan pembuluh darah manusia terhubung ke satu sistem
peredaran darah tertutup. Ini disebut sebagai sistem peredaran darah
ganda. Darah selalu melewati pembuluh darah. Dengan memiliki dua
sirkulasi darah, sistem peredaran darah ganda terbentuk. Ini karena
darah masuk ke jantung dua kali, sekali kecil dan sekali besar.
(Devrico Porsche, 2019:17)

Sistem kardiovaskular terdiri dari dua bagian: sistem peredaran
darah dan sistem keseimbangan pH. Tujuan dari sistem kardiovaskular
adalah untuk menjaga zat terpisah dari sel sehingga dapat diedarkan.
Ini juga membantu mengatur suhu tubuh dan tingkat pH, yang
memainkan peran penting dalam proses hemostasis tubuh. Detak
jantung dan sirkulasi terjadi ketika sistem kardiovaskular berada di
salah satu dari dua keadaan: terbuka atau tertutup. Sistem
kardiovaskular adalah bagian dari kinerja jantung, yang pada
gilirannya merupakan bagian dari sistem peredaran darah. Tujuannya
adalah untuk menjaga organisme tetap hidup; itu juga mendukung

kesehatan metabolisme setiap sel, cairan tubuh dan sifat kimia. Nutrisi
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seperti lemak, gula dan protein diserap melalui pencernaan dan
diangkut ke berbagai bagian tubuh untuk diproses atau disimpan.
Beberapa nutrisi ini diangkut ke dalam tubuh melalui darah termasuk
oksigen diangkut dari paru-paru ke sel. Kedua, nutrisi lain dipindahkan
ke arah yang berlawanan dari pergerakan karbon dioksida dan oksigen
dengan diangkut dari saluran pencernaan ke sel.

Sistem peredaran darah pada manusia berupa sistem peredaran
darah tertutup dan peredaran darah terbuka.
1. Sistem peredaran darah terbuka

Peredaran darah terbuka adalah peredaran atau distribusi
darah ke seluruh tubuh (jaringan) yang tidak melewati pembuluh
darah. Kadang darah secara langsung menuju jaringan tubuh tanpa
melalui pembuluh. Dalam sistem peredaran darah terbuka tidak
dapat dibedakan antara darah dan cairan intersisial (cairan yang
mengisi ruang antarsel).

Sistem peredaran darah terbuka terdiri dari jantung sebagai
pusat peredaran darah, sejumlah rongga yang disebut sinus, dan
beberapa arteri. Jantung berbentuk sadel atau tabung terbungkus
oelh membran (perikandrium). Jantung terletak dibagian tengah
belakang dada dengan dinding otot yang tebal. Saluran arteri yang
berasal dari jantung memiliki katup-katup (valvula) untuk

mencegah darah masuk Kembali ke jantung.
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2. Sistem peredaran darah tertutup

Peredaran darah tertutup adalah sirkulasi darah keseluruh
tubuh melalui pembuluh-pembuluh darah. Pada sistem peredaran
darah ini, darah diedarkan melewati arteri dan kembali ke jantung
melewati vena. Jantung dan saluran darahnya memiliki katup
sehingga darah tidak mengalir Kembali ke jantung. Aliran darah
disebabkan oleh kontraksi lengkung jantung, jantung memompa
darah dari saluran darah dorsal ke saluran darah ventral kemudian
ke seluruh tubuh.

Pertukaran gas terjadi di jaringan-jaringan tubuh, dari
seluruh tubuh darah menuju bagian dorsal tubuh, darah menuju
bagian dorsal tubuh darah Kembali ke jantung.

Peredaran darah berfungsi sebagai:

1) Mensuplai oksigen dan sari makanan yang di absorpsi dari
sistem pencernaan kesluruh jaringan tubuh

2) Membawa gas sisa berupa karbon dioksida ke paru-paru

3) Mengembalikan sisa metabolisme ke ginjal untuk disekresikan

4) Menjaga suhu tubuh

5) Mendristibusikan hormon-hormon untuk mengatur fungsi sel-
sel tubuh.

2.) Peredaran Darah

Sistem peredaran darah pada manusia dapat dibagi menjadi dua

bagian, yaitu peredaran darah kecil dan peredaran darah besar. Karena
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dua sistem peredaran darah ini, sistem peredaran darah pada manusia

disebut sistem peredaran darah ganda. Peredaran darah manusia selalu

melalui pembuluh darah, oleh karena itu, peredaran darah manusia

disebut peredaran darah tertutup.

a)

b)

Peredaran Darah Besar

Ada peredaran darah besar, darah harus mencapai berbagai
organ dan bagian tubuh atas maupun bawah. Oleh karena itu,
peredaran darah besar disebut pula peredaran darah tubuh karena
darah mengalir dari jantung ke seluruh tubuh dan kembali lagi ke
jantung. Darah bersih di dalam bilik kiri jantung dipompa masuk
ke dalam aorta. Aorta bercabang menuju ke bagian atas tubuh
(kepala dan tangan) dan menuju ke bagian bawah tubuh. Aorta
yang menuju ke bagian bawah tubuh ada yang menuju ke hati,
usus, lambung, ginjal, anggota tubuh, dan ke jaringan tubuh
bagian bawah. Dari organ-organ tersebut, darah akan kembali ke
jantung melalui vena kava superior dan vena kava inferior.
Kemudian masuk ke serambi kiri jantung
Peredaran Darah Kecil

Peredaran darah kecil disebut juga peredaran darah paru-
paru. Peredaran ini dimulai dari darah yang penuh dengan karbon
dioksida dan sisa-sisa metabolisme yang berada di dalam bilik
kanan jantung terpompa keluar (saat jantung berkontraksi), menuju

ke arteri pulmonalis. Arteri pulmonalis bercabang dua, satu paru-
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paru Kiri dan satu paru-paru kanan. Sesampainya diparu-paru,
karbon dioksida dilepaskan dari tubuh kemudian darah mengikat
oksigen. Dari paru-paru, darah yang kaya oksigen mengalir ke
dalam vena pulmonalis kiri dan kanan. Vena pulmonalis Kiri dan
kanan kemudian bersatu menjadi vena pulmonalis. Setelah
melewati vena pulmonalis, darah yang penuh dengan oksigen

masuk ke serambi kiri jantung. (Sri Handayani, 2021)

3.) Organ Sistem Peredaran Darah Manusia

Sistem peredaran darah manusia tersusun atas organ-organ yang
berperan dalam pengangkutan darah didalam tubuh. Adapun organ

penyusun sistem peredaran darah pada manusia, meliputi:

1. JANTUNG

Jantung merukan organ vital ditubuh manusia yang bertugas
sebagai pemompa darah ke seluruh tubuh. Organ ini terletak di
antara paru-paru ditengah dada tepatnya dibagian belakang sisi Kiri
tulang dada. Jantung memiliki ukuran yang sedikit lebih besar dari
kepalan tangan. Di dalam jantung terdapat empat ruang terbagi
menjadi dua bilik (ventrikel) dan dua serambih (antrium). Serambi
dan bilik kiri jantung berisi darah bersih yang kaya akan oksigen,
sedangkan bilik dan serambi kanan berisi darah kotor. Selain
memiliki empat ruangan jantung juga mempunyai empat katup

yang berguna untuk menjaga supaya darah tetap mengalir kearah
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yang benar. Detak jantung orang normal berkisar antara 60-100

kali permenit.

. PEMBULUH DARAH

Pembuluh darah merupakan sistem peredaran darah
berbentuk tabung otot elastis atau pipa yang berfungsi membawa
darah dari jantung ke bagian tubuh lain, ataupun sebaliknya.
Pembuluh darah bisa dibedakan menjadi tiga, yaitu pembuluh nadi
(arteri), pembuluh balik (vena) dan pembuluh kapiler.

a. Pembuluh nadi (arteri)

Merupakan pembuluh darah yang berfungsi membawa
darah keluar dari jantung, baik ke seluruh tubuh maupun ke
paru-paru. Darah yang dialirkan pembuluh arteri mengandung
banyak oksigen kecuali pada arteri pulmonalis yang khusus
membawa darah kotor untuk dialirkan ke paru. Darah bersih
yang dipompa keluar dari jantung akan melalui pembuluh
darah utama (aorta) dari bilik kiri jantung.

b. Pembuluh balik (vena)

Pembuluh balik merupakan pembuluh darah yang
berfungsi membawa darah kembali ke jantung dari seluruh
tubuh atau dari paru-paru vena cava membawa darah kotor
yang mengandung karbondioksida dari seluruh tubuh yang
kemudian akan dialirkan ke paru-paru untuk ditukar dengan

oksigen melalui proses pernapasan sedangkan penabur
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monalisa (vena paru) membawa darah bersih yang kaya
oksigen dari paru-paru menuju jantung.
c. Pembuluh kapiler
arteri akan bercabang cabang menjadi pembuluh yang
lebih kecil yakni arteriola. arteriola akan bercabang lagi
menjadi pembuluh yang lebih halus yakni kapiler arteri. kapiler
arteri berhubungan dengan kapiler vena kemudian kapiler
kapiler vena bergabung membentuk pembuluh yang lebih besar
yakni venula pun bergabung membentuk pembuluh yang lebih
besar yakni vena. jadi pembuluh kapiler merupakan pembuluh
halus yang menghubungkan arteriola dan venula. dinding
pembuluh kapiler tersusun atas lapis sel pada pembuluh ini
terjadi pertukaran oksigen dari darah dengan karbondioksida
dari jaringan.
3. DARAH
Darah adalah komponen terpenting dari sistem peredaran
darah. Darah memiliki fungsi sebagai pembawa nutrisi, oksigen,
hormone, antibody, serta zat lainnya, dari seluruh tubuh. Darah
manusia terdiri dari beberapa bagian, yang meliputi plasma darah
dan sel-sel darah. (Sri Handayani, 2021:22-24)
4.) Komponen dan Fungsi Darah
Mengapa darah berwarna merah? Warna merah pada darah

berasal dari sel darah merah (eritrosit) yang mengandung pigmen
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merah pembawa zat besi (Fe) yaitu hemoglobin. Hemoglobin mudah
mengikat oksigen dan mengangkutnya keseluruh tubuh. Apakah darah
manusia hanya terdiri atas sel darah merah saja? Darah juga
mengandung keeping-keping darah (trombosit) dan sel darah putih
(leukosit).

Darah merupakan suspense berwarna merah yang terdapat
dalam pembuluh darah. Warna merah ini dapat berubah-ubah kadang-
kadang berwarna merah tua dan kadang-kadang berwarna merah muda.

Hal ini tergantung pada kadar oksigen dan karbon dioksida.

Plasma (55%) —

Sel darah putih &
trombosit (<1%)

Sel darah merah
(45%)

Gambar 2.1 Darah manusia
Warna merah pada darah disebabkan oleh hemoglobin, protein
pernapasan yang mengadung besi dalam bentuk heme yang merupakan
tempat terikatnya molekul-molekul oksigen. Ada juga Yyang
menyebutkan bahwa darah adalah jaringan ikat cair yang terdapat
dimana-mana dalam tubuh. Darah mengandung sel-sel serat

ekstraseluler yang potensial dan substansi dasar amorf ekstraseluler.
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Fungsi utamanya adalah mengangkut oksigen yang diperlukan
oleh sel-sel diseluruh tubuh. Darah juga menyuplai jaringan tubuh
dengan nutrisi mengangkut zat-zat sisa metabolisme dan mengandung
berbagai bahan  penyusun sistem imun yang bertujuan
mempertahankan tubuh dari berbagai penyakit. Hormon-hormon dari
sistem endokrin juga diedarkan melalui darah.

Dalam sistem sirkulasi, darah berfungsi sebagai berikut:

a. Mengangkut karbon dioksida dari jaringan tubuh ke paru-paru
b. Mengangkut oksigen dari paru-paru ke seluruh tubuh

c. Mengangkut sari-sari makanan dari usus ke jaringan tubuh

d. Mengangkut hasil ekskresi dari jaringan tubuh ke ginjal

e. Mengatur dan mengontrol temperature tubuh

f.  Mengatur distribusi hormone. (Nyoman Wijayana, 2015)

1. Sel Darah Merah (Eritrosit)

Eritrosit merupakan bagian utama darah, yang dibentuk di
sumsum merah tulang. Pembentukan eristosit disebut eritropoiesis
pembentukannya di atur oleh suatu hormone glikoprotein yang
disebut eritropoietin. Setiap 1 mm3 darah pria mengandung 5 juta
sel dan darah Wanita sebanyak 4 juta sel, bentuknya cakram
bikonkaf tidak berinti diameter 8 mikron, volume rata-rata 83
mikrokubik tidak bergerak bebas dan tidak dapat menembus

dinding kapiler serta serta umur eritrosit kira-kira 120 hari.
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Sel Darah Putih (Leukosit)

Leukosit yang berfungsi sebagai alat pertahanan tubuh
dibentuk di retikuleondotelium sumsum merah tulang. Setiap 1
mm3 darah mengandung 6000-9000 sel mempunyai bentuk yang
bervariasi mempunya inti ukuran 6-12 milimikron umur 12 hari
dapat bergerak bebas secara amoeboid serta dapat menembus
dinding kapiler (diapendesis).

Keping-Keping Darah (Trombosit)

Keeping darah berukuran kecil memiliki bentuk yang tidak
teratur dan tidak memiliki inti. Pada keadaan normal setiap satu
milimiter darah orang dewasa mengandung sekitar 200 rb sampai
400 rb butir keeping darah. Keping darah berfungsi untuk proses
pembekuan darah sehingga keeping darah disebut juga sel darah
pembeku. Keping darah memiliki sifat mudah pecah jika keluar
dari pembuluh darah atau tersentuh oleh benda-benda yang
permukaannya kasar.

Penggolongan Darah

Jika jumlah besar darah yang hilang selama operasi atau
kecelakaan, pasien dapat mengalami syok dan kematian kecuali di
lakukan transfusi dan infus. Transfusi adalah transfer darah atau
komponen darah dari satu orang ke orang lain. Ketika jumlah besar
darah yang hilang, sel-sel darah merah harus diganti untuk

mengembalikan kapasitas eritrosit membawa oksigen.
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Pada awanya upaya untuk transfusi darah dari satu orang ke
orang lain sering tidak berhasil karena mengakibatkan reaksi
transfusi, termasuk terjadinya pembekuan dalam pembuluh darah,
kerusakan ginjal, dan kematian. Sekarang di ketahui bahwa reaksi
transfusi disebabkan oleh interaksi antara antigen dan antibody.
Antigen adalah zat yang dapat memicu mekanisme pertahanan
tubuh yang disebut respon imun. Kebanyakan antigen adalah
protein.

Antigen pada permukaan eritrosit telah di kategorikan ke
dalam kelompok-kelompok darah, dan lebih dari 35 kelompok
darah, yang Sebagian besar jarang terjadi, telah di identifikasi.
Untuk transfusi, kelompok darah ABO dan Rh adalah yang paling
penting, kelompok terkenal lainnya termasuk lewis, duffy, MNSs,
Kidd, Kell, dan kelompok Lutheran.

Penggolongan darah sistem ABO di dasasarkan ada
tidaknya dua antigen pada permukaan eritrosit, yaitu antigen A dan
antigen B. Seperti semua antigen, antigen pada eritrosit merupakan
sifat yang diturungkan dan tetap tidak berubah dari lahir sampai
meninggal. Golongan darah ABO dibagi menjadi empat jenis

kemungkinan, yaitu A, B, AB, dan O.
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Antigen dan antibody dalam golongan darah tipe ABO

Golongan Darah Antigen di Eritrosit Antibodi dalam Plasam
A A a
B B b
AB A B Tidak ada
O Tidak ada a, b

Seperti yang telah disebutkan di atas, penggolongan darah
penting untuk proses transfusi. Transfusi darah dilakukan dengan
golongan darah yang sama, kecuali dalam kondisi darurat. Ketika
jenis darah yang berbeda harus digunakan, sangat penting bahwa
antigen dari darah yang di transfusikan bersifat kompatibel dengan
antibodi darah penerima. Sebagai contoh, darah dengan antigen A
atau B tidak dapat diberikan kepada pasien yang darahnya
mengandung antibodi anti-A atau anti-B. mengingat hal ini dan
pola antigen dan antibodi dalam jenis darah ABO, kompatibilitas

jenis darah untuk transfusi dapat di tentukan.

6.) Kelainan dan penyakit pada sistem peredaran darah

Kelainan dan penyakit pada sistem peredaran darah sering
kita jJumpai pada seseorang. Kelainan dan penyakit tersebut dapat
disebabkan oleh faktor keturunan (genetis), adanya kerusakan pada
sistem peredaran darah dan faktor-faktor lain yang belum

diketahui. Kelainan dan penyakit tersebut antara lain yaitu anemia,
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thalasemia, hemofilia, leukemia, leukopenia, hipertensi dan

koronariasis.

1. Anemia
Anemia sering disebut sebagai penyakit kurang darah, kurang
darah terjadi karena kandungan hemoglobin (Hb) dalam sel
darah merah rendah atau berkurangnya sel darah merah.
Berkurangnya kandungan Hb dapat disebabkan makanan yang
kurang mengandung zat besi, berkurangnya sel darah merah
sering terjadi pada penderita malaria.

2. Thalasemia
Thalasemia merupakan penyakit anemia yang diturunkan.
Thalassemia sering terdapat pada bayi dan ank-anak, pada
penderita thalassemia daya ikat sel darah merahnya terhadap
oksigen darah karena kegagalan pembentukan hemoglobin.
Penderita thalassemia berat membutuhkan transfuse darah
setiap bulan.

3. Hemofilia
Hemofilia merupakan penyakit yang menyababkan darah sukar
membeku bila terjadi luka. Kelianan ini disebabkan oleh faktor
keturunan (genetis), kelainan tidak dapat diobati tetapi dapat di

cegah.
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4. Leukimia
Leukimia atau kanker darah adalah penyakit bertambahnya sel
darah putih yang tidak terkendali. Sampai ini belum diketahui
secara pasti penyebab leukemia. Jika penyebab leukemia
adalah bahan-bahan kimia karsinogen dan radiasi, maka
pencegahan dilakukan dengan menghindari terkena bahan-
bahan tersebut.

5. Hipertensi
Hipertensi disebabkan oleh tekanan darah yang tinggi di dalam
arteri. Hipertensi atau tekanan darah tinggi terjadi bila nilai
ambang tekanan sistolik antara 140-200 mmHg atau lebih, dan
nilai ambang tekanan diastolic antara 90-110 mmHg atau lebih.

6. Koronariasis
Koronariasis merupakan penyempitan atau penyumbatan nadi
tajuk (arteri koronaria) pada jantung. Melalui nadi tajuk
tersebut jantung mendapat makanan dan oksigen. Nadi tajuk
berukuran kecil sehingga bila tersumbat denyut jantung dapat
terganggu atau terhenti. Penderita yang terkena koronariasis
akan merasakan sakit dibagian dada (jantung).

7. Varises
Varises merupakan pelebaran pembuluh balik (vena). Varises

biasanya terjadi di kaki terutama di bagian betis, varises yang
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terdapat di dekat anus disebut ambeien. Varises meruapakan

hal yang biasa terjadi dan tidak berbahaya. (Abdullah, 2007)



BAB Il
METODE PENELITIAN
A. Model Penelitian dan Pengembangan

Metode penelitian dan pengembangan (Research and Development)
adalah jenis dari metode penelitian. Penelitian dan pengembangan adalah
proses menggembangkan dan memvalidasi produk untuk digunakan dalam
pendidikan dan pembelajaran. Penelitian ini merupakan upaya untuk membuat
produk berupa handout biologi berbasis android.

Ada banyak jenis Model penelitian dan pengembangan dalam
pendidikan, dalam penelitian dan pengembangan ini menggunakan model
ASSURE. Karena model ASSURE ini dirancang untuk membantu guru
merencanakan pembelajaran yang secara efektif mengintegrasikan
penggunaan teknologi dan media di kelas. Urutan langkah penelitian ASSURE
adalah Analyze Learners (menganalisis siswa), State standard and Objectives
(Menentukan Standar Dan Tujuan), Select Methode, Media, and Materials
(Memilih metode dan media), Ultilize Media and Material (penggunaan
media), Require Learner Participation (memerlukan partisipasi peserta didik),
Evaluated and Revise (evaluasi dan revisi). (Smaldino, 2018)

B. Prosesdur Penelitian dan Pengembangan
Dalam penelitian dan pengembangan ini digunakan model ASSURE.

Langkah-langkah dalam Assure adalah sebagai berikut:

38
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Analyze
Learners

Utilize Media
and Materials

Gambar 3.1
Siklus Model Assure
1. Analyze Learners
Tahap Pertaman sebelum membuat media adalah harus melakukan
analisis peserta didik. Karena media yang baik adalah yang sesuai dengan
katerteristik siswa. Faktor utama yang dibahas dalam analisis karakter ini
adalah sebagai berikut:

a. Karakteristik Umum
Pada tahap ini bertujuan untuk mengetahui kebutuhan siswa
terkait dengan sumber belajar yang digunakan disekolah. Hal ini
dilakukan agar siswa dapat meningkatkan kualitas pembelajaran di
kelas. Karakteristik umum ini dilakukan dengan cara menyebar angket
kepada siswa SMA Negeri Rambipuji Jember terkait dengan

kebutuhan bahan ajar pada pembelajaran biologi. Guru disekolah



40

tersebut hanya menggunakan bahan ajar yang sudah disediakan
sekolah yaitu buku paket dan LKS. Hal ini mengakibatkan wawasan
siswa terbatas. Selama ini, handout berbasis android masih belum ada
dan masih belum pernah dikembanhkan di sekolah tersebut.

. Kompetensi Tertentu

Pada tahap ini  bertujuan untuk mengetahui dan
mengelompokkan masalah yang di hadapi disekolah, khususnya di
SMA Negeri Rambipuji Jember berkaitan tentang sumber belajar yang
digunakan disekolah. Peneliti melakukan observasi pembelajaran
dikelas dan wawancara dengan guru biologi. Kemudian dari hasil
analisis tersebut peneliti menemukan solusi dengan mengembangkan
sumber belajar berupa handout berbasis android.

Berdasarkan hasil observasi di SMA Negeri Rambipuji Jember,
siswa hanya menggunakan bahan ajar berupa buku paket dan LKS
yang sangat minim. Karena Sekolah ini menggunakan kompoter,
laptop, dan hanphone untuk mengakses internet, maka peneliti perlu
mengembangkan bahan ajar untuk siswa agar lebih efektif dan efisien
dalam pembelajaran.

Gaya belajar

Tahap selanjutnya yaitu menganalisis gaya belajar siswa yang
meliputi kemampuan, latar belakang pengetahuan, dan tingkat
kemampuan kognitif siswa. Gaya belajar ini dilakukan dengan

wawancara dengan guru untuk mengertahui gaya belajar siswa.
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2. State Standards And Objectives

Tahap kedua adalah merumuskan standar dan tujuan pembelajaran
yang ingin di capai. Sebelum merumuskan tujuan pembelajaran, peneliti
melakukan analisis kurikulum yang digunakan di sekolah, Kompetensi Inti
(KI) dan Kompetensi Dasar (KD) sesuai dengan kurikulum 2013. Tujuan
pembelajaran hendaknya mengandung unsur ABCD, sebagai berikut:
Audience yang berarti peserta, yang dijadikan sasaran tujuan
pembelajaran. Tujuan pembelajaran tersebut sebaiknya menetapkan
Behavior atau kemampuan yang harus diperlihatkan dan Condition tempat
diamatinya Behavior tersebut. Terakhir yaitu Degree yang merupakan
derajat pengusaan keterampilan baru. Tujuan pembelajaran dapat
diperoleh dari kurikulum atau silanus, keterangan dari buku teks, atau
dirumuskan sendiri oleh perancang pembelajaran. Berikut KI dan KD pada
materi Sistem Peredaran Darah pada Manusia:

Tabel 3.1
Kl dan KD

Kompetensi Inti

KI-3: Memahami, menerapkan, dan| KI-4: Mengolah, menalar, dan
mengalisis  pengetahuan  factual, | menyaji dalam ranah konkret dan
konseptual, prosedural, dan| ranah abstrak terkait dengan
metakognitif berdasarkan rasa ingin| pengembangan dari yang di
tahunya tentang ilmu pengetahuan| pelajarinya  disekolah  secara
teknologi, seni, budaya, dan| mandiri, bertindak secara efektif
humaniora dengan wawasan | dan  kreatif, serta = mampu
kemanusian, kebangsaan, kenegaraan,| menggunakan  metode  sesuai
dan peradaban terkait penyebab | kaidah keilmuan

fenomena  dan  kejadian,  serta
menerapkan pengetahuan procedural
pada bidang kajian yang yang spesifik
sesuai dengan bakat dan minatnya
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untuk memecahkan masalah |

Kompetensi Dasar

3.6: Menganalisis hubungan antara| 4.6: Menyajikan karya tulis
struktur jaringan penyusun organ pada | tentang kelainan pada struktur dan
sistem sirkulasi dalam kaitannya| fungsi darah, jantung, pembuluh

dengan bioproses dan gangguan fungsi | darah, yang menyebabkan
yang dapat terjadi pada sistem | gangguan sistem sirkulasi manusia
sirkulasi manusia. serta kaitannya dengan teknologi

melalui studi literatur

a. Tujuan Pembelajaran
Siswa diharapkan mampu:
1) Siswa dapat memahami organ peredaran darah
2) Siswa dapat memahami jenis peredaran darah
3) Siswa dapat menganalisis sistem peredaran darah pada manusia
4) Siswa dapat memahami berbagai penyakit/gangguan pada sistem
peredaran darah
5) Melakukan percobaan pengaruh aktivitas (jenis, intensitas, atau
durasi) dengan frekuensi denyut jantung
6) Menyajikan hasil percobaan pengaruh aktivitas (jenis, intensitas,
atau durasi) dengan frekuensi denyut jantung
3. Select Methode, Media, and Materials
Tahap ketiga yaitu memilih metode, media dan bahan. Suatu
rencana yang sistematik dalam penggunaan media dan teknologi tentu
menuntut agar metode, media dan materinya dipilih secara sistematis pula.
Proses pemilihannya melibatkan tiga Langkah antara lain:
a. Memilih metode

Pemilihan metode disesuaikan dengan gaya belajar siswanya.
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b. Memilih format media
Format media adalah bentuk fisik tempat dimasukan dan
dipanjangkannya suatu media. Dalam menentukan pemilihan format
media perlu di pertimbangkan sejumlah media dan teknologiyang
tersedia, ragam pembelajaran dan tujuan yang ingin di capai.

c. Menghasilkan bahan ajar
Langkah terakhir adalah menghasilkan bahan ajar yang tepat
melibatkan salah satu dari tiga alternatif berikut: 1.) menyeleksi bahan
ajar yang tersedia, 2.) memodifikasi bahan ajar yang sudah ada dan, 3.)
merancang bahan ajar baru berupa handout biologi berbasis android.
Handout yang dikembangakn harus sesuai dengan tujuan dan
karakteristik siswa. Pada tahap ini dilakukan penentuan format
handout, menentukan desain awal handout, mengembangkan handout,
Menyusun instrument penilaian handout yang digunakan untuk menilai
kualitas handout yang dikembangkan, memvalidasikan handout dan
merevisi handout berdasarkan kritik dsn saran para ahli. Handout yang
sudah dinyatakan valid dapat digunakan atau di ujucobakan untuk
pembelajaran di sekolah.

4. Utilize Media And Materials
Tahap selanjutnya yaitu penggunaan media dan bahan ajar, Adapun
bentuk fisik produk pengembangan yang dihasilkan berupa handout
berbasis android. Secara jelas tahapan pengembangan produk ini sebagai

berikut:
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a. Produk awal
Tahap ini peneliti melakukan pengembangan Handout dengan
struktur yang telah di rancang pada tahap memilih metode, media, dan
bahan. Tahap pertama ialah Menyusun materi yang akan di input
kedalam handout berbasis android, materi yang akan di bahas dalam
handout adalah materi sistem peredaran darah pada manusia. Setelah
materi sudah dilakukan kemudian dilanjut mendesain cover, dan isi
handout berdasarkan hasil rancangan yang telah dibuat. Desain
handout dibantu dengan Corel Draw 2020, dan dilanjut dengan
pengimputan materi dan gambar yang telah di susun sebelumnya.
Tahap selanjutnya adalah Setelah desain handout selesali, file
kemudian di simpan dalam format pdf dan di import/diconvert ke
html5 untuk mengubah tampilan handout menjadi layaknya buku
cetak.
b. Validasi ahli media, materi dan bahasa
Setelah produk awal dibuat tahap selanjutnya adalah tahap
validasi oleh ahli. Handout yang sudah dibuat divalidasi oleh ahli
materi, ahli bahasa, dan ahli media untuk mengetahui tingkat validitas
handout tersebut. Peneliti memberikan angket kepada setiap validator
untuk mengetahui kekurangn yang ada di dalam handout.
c. Revisi produk
Setelah produk divalidasi oleh validator ahli materi, ahli bahasa,

dan ahli bahasa kemudian dilakukan revisi produk berdasarkan
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pendapat dan penilaian dari validator ahli media, ahli bahasa, dan ahli

bahasa. Revisi ini dilakukan bertujuan untuk memperbaiki produk

berdasarkan saran dan penilaian dari validator para ahli.

5. Require Learner Participation

Pada tahap partisipasi siswa merupakan tahap uji produk yang

bertujuan untuk memperoleh dan mengumpulkan data yang diperlukan

untuk uji pengembangan yaitu data respon siswa yang dihasilkan dari

angket respon siswa terhadap handout dan data efektifitas yang dapat

dilihat dari hasil pretest dan postest siswa pada kelasa uji coba.

a. Uji coba lapangan

1)

2)

Uji coba skala kecil

Uji coba skala kecil yaitu uji coba kepada Sebagian siswa
yaitu siswa kelas X1 MIPA 1 sebanyak 12 siswa. Kemudian siswa
tersebut diberi angket respon siswa terhadap handout yang telah di
buat sebagai respon pengguna handout. Hasil uji coba skala kecil
bertujuan untuk mengetahui konten isi dari suatu produk dan untuk
merevisi produk yang nantinya akan di peroleh produk yang lebih
baik dari sebelumnya.
Uji coba skala besar

Uji coba skala besar dilakukan kepada seluruh siswa kelas
X1 MIPA 1 yaitu 22 siswa. Pada tahap uji cob aini bertujuan untuk
mengujikan produk dari segi kemenarikan kepada siswa sebagai

pengguna. Hasil dari uji ini digunakan untuk merevisi suatu
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produk. Uji coba kelompok besar dilakukan sampai diperoleh
produk yang siap untuk dilakukan uji efektivitas.
b. Uji Efektivitas
Uji efektivitas dilakukan peneliti yaitu dengan cara peneliti
bertindak sebagai guru dengan melaksanaan pembelajaran
menggunakan produk yang telah dibuat yaitu handout dan perangkat
lainnya yang mendukung (RPP, Instrumen soal pretest dan postest
yang diberikan di awal dan diakhir pembelajar). Uji efektivitas ini
dilakukan untuk memperoleh data berupa hasil pretest dan postest
siswa yang digunakan untuk mengetahui signifikan pengginaan
handout terhadap hasil belajar siswa.
6. Evaluate and Revise
Tahap yang terakhir ini adalah tahap evaluasi dan revisi. Pada
tahap ini dilakukan evaluasi dan revisi berdasarkan hasil uji coba produk
pada tahapan sebelumnya, untuk menyempurnakan produk dengan
melakukan revisi. Kegiatan evaluasi yang dilakukan meliputo, analisis
hasil validasi dan efektivitas produk serta analisis hasil angket respon
siswa.
C. Uji Coba Produk
Uji coba produk dilakukan untuk mengumpulkan data yang digunakan
sebagai dasar penetapan tingkat kelayakan handout yang dihasilkan. Uji coba
produk dilakukan melalui validasi ahli media, ahli materi dan ahli Bahasa.

Hasil dari validasi akan dilakukan revisi. Kemudian, dilakukan uji respon
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siswa pada uji coba skala kecil dan skala besar untuk mengetahui respon siswa

terhadap produk yang dikembangkan. Setelah itu dilakukan revisi untuk

menghasilkan produk handout biologi berbasis android yang siap di uji

cobakan kepada siswa pada proses pembelajaran.

1.

2.

Lokasi Uji Penelitian dan Pengembangan
Lokasi uji pengembangan handout biologi berbasis android ini
dilaksanakan di SMA Negeri Rambipuji Jember. Alasan memilih SMA
Negeri Rambipuji Jember sebagai tempat penelitian yaitu: belum
menggunakan handout biologi berbasis android sebagai bahan ajar, dan
ketersediaan bahan ajar yang sangat minim. Dari alasan tersebut peneliti
memilih SMA Negeri Rambipuji Jember sebagai tempat penelitian.
Waktu Uji Penelitian dan Pengembangan
Penelitian ini dilakukan selama kurang lebih dua bulan di sekolah
mulai dari tahap persiapan hingga selesai pada bulan oktober 2022.
Pelaksanaan penelitian yaitu pada pembelajaran semester ganjil.
a. Desain Uji Coba
Uji coba dilakukan setelah desain produk slesai. Tujuan Uji
coba produk untuk menentukan apakah produk layak digunakan dan
seberapa baik produk dapat digunakan. Kegiatan uji coba ini
dilakukan dalam beberapa fase uji coba, berikut adalah langkah-

langkah yang akan dilakukan selama kegiatan uji coba, yaitu:
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Tahap Konsultasi

Fase konsultasi ini  mencakup beberapa kegiatan, yaitu:

memberikan komentar dan  saran oleh dosen

pembimbing pada bahan ajar yang dikembangkan. Peningkatan
bahan ajar dikembangkan dan peningkatan bahan ajar yang
dikembangkan.

Tahap Validasi, Pada tahap ini ada dilakukan beberapa kegiatan,

yaitu:

a. Ahli materi, ahli media, ahli bahasa dan guru Biologi
memberikan informasi dan rekomendasi terhadap bahan ajar
yang dikembangkan.

b. Pengembang menganalisis data evaluasi menggunakan angket
terbuka untuk mengumpulkan komentar dan saran perbaikan
dan untuk mengatahui daya tarik bahan ajar yang digunakan
dalam pembelajaran. Pengembang telah melakukan perbaikan
pada bahan ajar berdasarkan komentar, masukan, dan saran.

Tahap Uji Coba Lapangan

Uji coba lapangan dilakukan pada siswa kelas XI di SMA

Negeri Rambipuji Jember. Pada tahap uji coba lapangan ini

dilakukan Uji respon siswa untuk menguji kemenarikan produk

dan Uji keefektifan produk yang di kembangkan.
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b. Subjek Uji Coba
Subjek uji coba produk dilakukan kepada dosen tadris biologi

Universitas Islam Negeri (UIN) Kiai Haji Achmad Siddiq Jember

sebagai pakar ahli materi dan ahli media, dan dosen fakultas dakwah

Universitas Islam Negeri (UIN) Kiai Haji Achmad Siddiq Jember

sebagai ahli Bahasa. Uji coba produk ini juga dilakukan kepada satu

guru biologi di SMA Negeri Rambipuji Jember yang bertujuan untuk
mengetahui kevalidan produk handout biologi berbasis android yang
dikembangkan. Selain itu, peneliti juga melibatkan siswa dalam uji

coba produk skala kecil yaitu 12 siswa dari 34 siswa kelas XI MIPA di

SMA Negeri Rambipuji Jember, hal ini sesuai dengan yang dilakukan

oleh Puspita, dkk (2017:67), dengan maksud untuk mengetahui respon

siswa terhadap produk yang dikembangkan.
c. Jenis Data
Dalam penelitian pengembangan R&D, peneliti menggunakan
dua jenis data yaitu kualitatif dan kuantitatif. Dengan rincian sebagai
berikut:

a) Data kualitatif, data berupa deskiprsi verbal, kalimat, gambar,
foto, bagan, dan Perasaan (Sugiono, 2015:252). Data kualitatif
akan didapat dari angket, wawancara, dokumentasi, masukan dan
kritik dari ahli bahasa, ahli materi, dan ahli media, angket respon

siswa dan hasil tes.
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b) Data Kuanlitatif, yaitu data yang berbentuk angka, atau data
kualitatif yang diangkakan (Sugiyono, 2015:252) data kualitatif
akan dikumpulkan dari hasil wawancara kepada guru IPA, dan
analisis kebutuhan siswa, dan juga kritik, saran, serta komentar
yang diberikan validator selama proses validasi dan siswa selama
proses uji coba baik tertulis maupun tidak tertulis.

Intrumen Pengumpulan Data

Dalam penelitian ini instrument yang digunakan berupa
wawancara, angket analisis kebutuhan, angket respon siswa dan tes

(Pretest, Postest). Angket yang digunakan dalam penelitian ini adalah

berbentuk checklist dengan penelitian skor setiap aspek menggunakan

skala likert 1-4 yang akan diberikan kepada ahli Bahasa, ahli media,
dan ahli materi, dan juga guru dan siswa sebagai responden.

Adapun instrument yang dibutuhkan pada penelitian dan
pengembangan ini yaitu:

a) Lembar angket

Penggunaan angket ini dilakukan untuk menguji kevalidan
dari para ahli atau validator media, materi dan Bahasa, guru
biologi juga respon siswa kelas XI MIPA SMA Negeri Rambipuji
Jember terhadap produk yang dikembangkan.

b) Wawancara

Wawancara digunakan untuk mengumpulkan data dengan

mengajukan beberapa pertanyaan kepada seseorang untuk
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mengumpulkan data informasi yang diperlukan. Wawancara
dilakukan secara langsung dengan orang yang menjadi objek
penelitian, peneliti melakukan wawancara dengan guru biologi,
dan juga siswa di SMA Negeri Rambipuji Jember.

Dalam penelitian ini peneliti menggunakan wawancara
semi terstruktur karena wawancara tergolong wawancara
mendalam dan dilakukan lebih bebas dan terbuka, sehingga yang
diwawancarai lebih dapat mengungkapkan pikiran dan
gagasannya untuk mendukung penelitian.

Soal Tes

Instumen pengumpulan data yang selanjutnya yaitu berupa
soal tes. Soal tes dalam penelitian dan pengembangan ini berupa
pretest dan postest, pretest akan diberikan terlebih dahulu diawal,
kemudian dilanjut dengan memberikan perlakuan berupa bahan
ajar handout biologi berbasis android. Setelah itu baru diberikan
postest dengan soal yang sama. Tes ini bertujuan untuk
mengetahui keefektifan penggunaan bahan ajar handout berbasis
android. Sebelum soal tes diberikan kepada siswa, soal diuji
cobakan terlebih dahulu kepada siswa kelas selain kelas XI 1
MIPA untuk mengetahui kevalidan soal.

Validitas soal dilakukan untuk menentukan kesesuaian
antara soal dengan materi dan Kkisi-kisi yang sudah dibuat. Uji

validitas ini dapat dilakukan dengan meminta pertimbangan para
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ahli dalam bidang evaluasi atau ahli dalam bidang yang diuji
(Jakni, 2015: 164). Dalam penelitian ini soal divalidasi oleh dosen
validasi evaluasi.

Instumen tes kemudian diuji validitas prediksi, validitas
ini bertujuan untuk memprediksi keberhasilan siswa kemudian
hari. Validitas empiris dimasudkan untuk menentukan tingkat
kehandalan soal. Dalam perhitungan tingkat validitas butir soal
digunakan  korelasi  product moment person dengan
menghubungkan antara skor yang di dapat siswa dengan skor total
yang didapat (Jakni, 2015: 165). Dengan menggunakan rumus

sebagai berikut:

Keterangan:

r,, = Koefisien korelasi antara variabel x dany

n = Banyaknya siswa

X = Nilai hasil uji coba

Y = Nilai rata-rata harian

Interpretasi terhadap nilai koefisien korelasi r,, digunakan Kriteria
sebagai berikut:

0,80 <r,, < 1,00 (sangat tinggi)

0,60 < r,, < 0,80 (tinggi)

0,40 <r,, < 0,60 (cukup)

0,20 <r,, < 0,40 (rendah) soal bisa di perbaiki atau diganti
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Pada penelitian instrumen soal yang akan diuji cobakan
memperoleh hasil 20 soal pilihan ganda yang telah divalidasi oleh
dosen ahli. Soal diuji cobakan kepada siswa selain kelas X1 MIPA
1 yaitu kelas XI MIPA 2. Hasil validasi soal uji coba memperoleh
hasil dari 20 soal terdapat 10 soal yang dinyatakan valid dan 10
butir soal dinyatakan tidak valid.

Tolak ukur hasil perhitungan menurut pengklasifikasian
validitas yang di kemukakan oleh Guiford (1956: 145) adalah
sebagai berikut.

Tabel 3.2

Interprestasi Validitas

Interval Koefisien Kategori
0.81-1,00 Sangat tinggi (sangat baik)
0,61-0,80 Tinggi (baik)
0,41-0,60 Sedang (cukup)

0,21 -0,40 Rendah (sedang)
0,00 -0,20 Sangat rendah (jelek)

e. Teknis Analisis Data

Teknik analisis data yang meliputi analisis data hasil validasi,

analisis data hasil respon yang dijelaskan sebagai berikut:

a) Analisis data dan validasi ahli

Analisis data hasil uji validasi bertujuan untuk mengetahui
tingkat kevalidan bahan ajar yang telah dikembangkan untuk
peserta didik. Instrument data yang digunakan untuk mendapat
data yakni dengan menggunakan angket yang akan diberikan

kepada ahli bahasa, ahli materi dan ahli media dan peserta didik.
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Angket yang digunakan dalam penelitian ini berupa checklist

dengan penilaian skor pada setiap aspek menggunakan skala

likert.
Tabel 3.3
Kriteria skala Likert

Kriteria Skor
Sangat baik 4
Baik 3
Kurang 2
Kurang baik 1

Jenis data kevalidan adalah data kuantitatif atau data yang

berupa angka. Data ini selanjutnya di analisis dengan statis

deskriptif. Data dikatakan layak dan efektif jika sesuai dengan

panduan rumus dibawah ini.

P = Skor Perolehan
Skor Maksimal x 100%

Tabel 3.4

Kriteria Kevalidan

Pencapaian Tingkat Validasi

Nilai

81-100% Sangat valid, atau dapat digunakan tanpa revisi

61-80% Valid, atau dapat digunakan namun perlu di
revisi kecil

41-60% Kurang valid, disarankan tidak dipergunakan
karena perlu direvisi besar

21-40% Tidak valid atau tidak boleh di pergunakan

0-20% Sangat tidak valid, tidak boleh dipergunakan
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b) Analisis Respon Siswa

Analisis data respon siswa bertujuan untuk mengetahui
respon siswa terhadap bahan ajar yang dikembangkan. Jika bahan
ajar tersebut dapat menarik minat siswa tentunya berkaitan
dengan pembelajaran dan cocok, sehingga dapat merangsang
motivasi belajar, maka dapat dikatakan bahan ajar yang
berkualitas. (Magdalena, 2020:186). Dalam penelitian ini bahan
ajar dapat dikatakan menarik apabila hasil siswa menjawab angket
menunjukkan bahwa bahan ajar tersebut dapat digunakan untuk
pembelajaran apabila responden menyatakan dapat digunakan
untuk pembelajaran. Teknik analisis data untuk menghitung

persentase menggunakan rumus sebagai berikut: (Sugiyono,

2011:229)
2
2
Keterangan:
M = Presentasi Kemenarikan
>x = Jumlah keseluruhan jawaban

>xm = Jumlah keseluruhan yang diperoleh dalam satuan item
100% = Konstanta

Berdasarkan presentase yang diperoleh kemudian di
transformasikan kedalam kalimat yang bersifat kualitatif untuk

menentukan kevalidan yakni seperti pada tabel 3.3 yang mengacu
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pada kriteria kemenarikan (Ridwan dan Akdan, 2008:18)

Tabel 3.5
Kriteria Kemenarikan

Pencapaian Nilai | Tingkat Validasi
(Skor)
81-100% Sangat menarik
61-100% Menarik
41-100% Cukup menarik
21-100% Tidak menarik
0-20% Sangat tidak menarik

c) Analisis Data Hasil Tes

Data efektifitas bahan ajar diperoleh dari hasil belajar
siswa, sasaran uji coba yakni siswa kelas XI MIPA SMA Negeri
Rambipuji Jember. Untuk mengukur keefektifan peneliti
menggunakan pretest-postest dengan demikian hasil perlakukan
diketahui lebih akurat, karena dapat membandingkan dengan
keadaan sebelum diberi perlakuan (Sugiyono, 2015: 499-500).
Menurut Gitnita (2018: 160) Jika hasil belajar sebelum dan
sesudah penggunaan bahan ajar mengalami peningkatan, maka
bahan ajar tersebut dapat dikatakan efektif dan dapat
meningkatkan pengetahuan siswa. Dalam penelitian ini, bahan
ajar dianggap valid, yang ditunjukkan dengan pre dan post-test.

dapat dihitung dengan menggunakan rumus berikut:

990X 000

Keterangan:



57

O1: Nilai pre-test (sebelum

diberi perlakuan)

X: Perlakuan

O,: Nilai post-test (setelah diberi perlakuan)

Pada proses penggunaan desain ini, terdapat uji prasyarat
dan uji analisis yang harus dilakukan untuk menemukan uji
statistic yang digunakan. Dalam uji coba produk vyaitu uji
normalitas data hasil pretets dan postest.

1. Uji Normalitas
Uji normalitas digunakan untuk mengetahui apakah variansi
data dari populasi memiliki varian yang sama atau tidak. Data
yang diperoleh yaitu hasil pretest dan postest. Uji statistik data
menggunakan software SPSS versi 24, data dikatakan
berdistrubusi normal apabila nilai signifikansi lebih dari 0,05.
2. Uji Homogenitas
Uji ini bertujuan untuk menentukan subjek populasi apakah
bersifat homogen atau heterogeny hal ini dilakukan agar
sampel yang diambil benar representative (Jakni, 2015:256).
Uji homogenitas ini dilakukan dengan bantuan doftware SPSS
versi 24. Data dikatakan homogen jika nilai signifikansi > 0,05.
3. Uji T-test
Uji ini dilakukan untuk mengetahui efektifitas produk yang

dikembangkan. Data yang digunakan dalam uji ini yaitu nilai
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prestet dan postest yang berdistribusi normal, pengujian

signifikansi rata-rata dilakukan menggunakan Uji Paired

Smaple T-test menggunakan software SPSS versi 24. Untuk

mengetahui apakah ada perbedaan antara sebelum dan sesudah

menggunakan produk bahan ajar, maka hasil uji coba.

Dibandingkan §4{€€4¢ dengan taraf 0,05 atau 5% adalah

berikut:

HO : Tidak ada perbedaan yang signifikan (5%) antara sebelum

dan sesudah menggunakan bahan ajar.

H1 : Ada perbedaan yang signifikan (5%) antara sebelum dan

sesudah menggunakan bahan ajar.

Pengambilan keputusannya adalah:

1. Jika  thiwng™>  taer maka  hasilnya  signifikan,
artinyaH;diterima.

2. Jika thiwng< twe maka hasilnya tidak signifikan,

artinyaH;ditolak.



BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN
A. Penyajian Data Uji Coba

Pada penelitian ini menghasilkan sebuah produk berupa handout
pembelajaran biologi berbasis android pada sub materi sistem peredaran darah
pada manusia untuk SMA kelas XI. Handout pembelajaran ini dibuat untuk
mengembangkan produk dan meningkatkan kompetensi dan kemajuan mutu
Pendidikan serta meningkatkan hasil belajar siswa dalam proses pembelajaran.

Handout pembelajaran ini dikembangkan dengan menggunakan model
pengembangan ASSURE. Model ini menggunakan tahap demi tahap untuk
membuat perancangan pembelajaran sesuai dengan nama model tersebut, yaitu
A yang berarti Analyze learners, S yang berarti state standar and objectives, S
yang kedua berarti Select methonds, media, and materials, U berarti Utilize
media and materials, R berarti Require learners partipation dan E berarti
Evaluate and Revise. Tahapan-tahapan tersebut diuraikan sebagai berikut:
1. Tahap Analyze learners (analisis siswa)

Tahap analisis merupakan tahap pertama pada penelitian ini. Pada
tahap ini bertujuan untuk mengetahui masalah yang terjadi pada saat
proses pembelajaran biologi khususnya pada materi sistem peredaran
darah pada manusia. Pada tahap analisis dilakukan dengan cara
wawancara, peneyerahan angket, dan observasi. Hal ini dilakukan untuk
memperoleh informasi tentang apa yang akan dikembangkan dan yang

akan menjadi acuan dalam proses pengembangan handout biologi berbasis
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android. Proses analisis yang dilalkukan terdiri karakteristik umum, gaya

belajar, karakteristik tertentu

a. Karakteristik tertentu

Analisis  kebutuhan dilakukan dengan bertujuan untuk
mengetahui dan menetapkan permasalahan dasar yang terjadi saat
proses pembelajaran berlangsung. Sehingga dengan itu dapat
ditemukan solusi berupa pengembangan handout biologi berbasis
android.

Analisis kebutuhan ini dilakukan untuk mengetahui kebutuhan
yang diperlukan oleh siswa. Selain itu hal ini juga dibutuhkan untuk
mengembangkan produk bahan ajar. Hasil wawancara kepada ibu
Ivaturronmah, S.Pd. selaku guru biologi di SMA Negeri Rambipuji
Jember terkait proses pembelajaran biologi di sekolah, kesulitan dan
hambatan siswa dalam pembelajaran, bahan ajar, dan tanggapan terkait
adanya handout berbasis android. Wawancara dilakukan dengan

pedoman wawancara yang telah disusun secara sistematis.

dikategorikan materi yang
sulit dipelajari oleh siswa

Tabel 4.1
Hasil Wawancara Guru

No. Pertanyaan Jawaban
1. Metode pembelajaran apa| Ketika di kelas saya lebih  banyak
biasa  digunakan | menjelaskan secara langsung atau ceramah,
dalam pembelajaran | karena melihat kondisi siswa yang lebih suka

biologi? di jelaskan dengan ceramah.
2. Materi apa yang | Kalau tentang kesulitan setiap siswa itu

memiliki kesulitan yang berbeda-beda, dan
juga memiliki tingkat pemahaman yang
berbeda. Materi yang banyak di keluhkan
olen siswa yaitu materi yang memilki
bahasan luas. Salah satunya vyaitu materi
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sistem peredaran darah manusia yang mana
siswa harus memahami komponen peredaran
darah dan bagian-bagian sistem peredaran
darah manusia.

Media pembelajaran apa
yang biasa digunakan pada
pembelajaran biologi?

Media dari sekolah yaitu hanya buku paket,
kalau dari saya sendiri sering memakai
LKPD, PPT.

Berbentuk apa media yang
digunakan.?

Berbentuk cetak, seperti buku paket yang
dari sekolah itu. Ketika pada pandemi
kemarin semuanya di tuntut secara online
jadi saya hanya mengikuti arahan dari atasan.

Mengapa ibu  memilih
menggunakan media
pembelajaran tersebut.?

Media yang dari sekolah hanya buku paket,
tapi jumlahnya juga sangat terbatasa di
perpustakaan, kalau saya menggunakan
LKPD yang saya buat sendiri, kadang juga
mengambil video dari yotube agar media
yang digunakan juga bervariasi.

Bagaimana respon siswa
dalam penggunakan media
pembelajaran tersebut.?

Anak-anak itu suka Ketika belajar
menggunakan video dan LKPD tetapi yang
ada gambarnya itu, pokoknya yang
bergambar itu anak-anak suka. Karena kalau
kebanyakan teks jarang di baca oleh anak-
anak

Seberapa sering
penggunaan media
pembelajaran tersebut.?

Saya lebih sering menggunakan Ppt, video,
Lkpd

Apakah disekolah sudah
pernah menggunakan media
pembelajaran berbentuk
android.?

Kalau dari sekolah sendiri belum ada, tetapi
berhubung sekarang anak-anak  sudah
menggunakan hanpone semua kadang guru-
guru menggunakan ppt dan video, kalau
media android yang lain sepertinya belum
ada.

Media pembelajaran seperti
apa  yang diharapkan
bapak/ibu untuk menunjang
pembelajaran.?

Saya lebih mengharapkan media pembelajran
yang dapat menarik minat belajar siswa, dan
dapat menambah pengetahuan siswa terkait
materi yang dianggap sulit. Media yang
fleksibel dan kreatif.

10.

Apa yang bapak/ibu tahu
tentang media pembelajaran
handout berbasis android
dan bagaimana pendapat
bapak/ibu tentang handout
berbasis android.?

Setahu saya handout itu yang berbentuk
cetak seperti buku, kalau ini handoutnya
berbasis android akan menarik perhatian
siswa, sepertinya kalau di terapkan di dalam
pembelajaran akan menarik, apa lagi anak-
anak jarang ada yang tau tentang handout

11.

Bagaimana pendapat
bapak/ibu  jika media
handout berbasis android

Kalau di sekolah belum pernah di terapkan
itu, sepertinya akan menjadi daya Tarik
untuk siswa dalam mempelajari
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digunakan  pada  materi| pembelajaran tersebut.
sistem  peredaran darah
pada manusia.?

12.

Apakah ibu setuju jika| Kalau saya setuju-setuju saja, yang penting

dikembangkan media | nanti media tersebut dapat memberikan
pembelajaran handout| manfaat untuk siswa dan juga nanti akan
berbasis android.? menambah pengetahuan baru untuk anak-

anak terkait materi sistem peredaran darah
manusia, dan juga bisa menambah referensi
siswa.

b. Karakteristik umum

Dari hasil analisis karakteristik umum ini bertujuan untuk
mengetahui sumber belajar yang coock dan yang dibutuhkan oleh
siswa dalam proses pembelajaran. Peneliti memberikan angket
keburuhan kepada 34 siswa kelas XI MIPA 1. Dari hasil perhitungan
angket yang diperoleh bahwa 82% menyukai pembelajaran biologi,
90% siswa memiliki kesulitan dalam memahami materi biologi, 50%
siswa memiliki kesulitan dalam memahami materi sistem peredaran
darah pada manusia, 100% siswa belum pernah menggunakan selain
buku paket sekolah dan LKS dalam proses pembelajaran, 100% siswa
membutuhkan bahan ajar alternatif yang dapat digunakan untuk
mempelajari materi sistem peredaran darah, 96% siswa sangat setuju
jika dikembangkannya handout biologi berbasis android sebagai bahan
ajar materi sistem peredaran darah pada manusia.

Berdasarkan kebutuhan tersebut, peneliti memilih untuk
mengembangkan handout berbasis android karena bahan ajar yang
berhubungan dengan handphone dan berwarna dengan msteri yang

disesuaikan dengan indikator dan tujuan pembelajaran. Pemilihan
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sumber belajar ini disesuaikan dengan karakteristik umum dan situasi
kondisi sekolah, karena disekolah menggunakan handphone. Dan
untuk menambah wawasan dan dapat belajar secara mandiri.

Tabel 4.2
Hasil analisis kebutuhan siswa

No

Pertanyaan

Skor Penilaian

Ya

Tidak

Apakah anda menyukai mata pelajaran
Biologi

82%

18%

Apakah Biologi Merupakan materi yang
sulit di pahami

95%

5%

Apakah Materi sistem peredaran darah
pada manusia merupakan salah satu
materi yang mudah di pahami

50%

50%

Materi sistem peredaran darah pada
manusia tergolong materi sulit

50%

50%

Pada saat  pembelajaran biologi
berlangsung, apakah anda menggunakan
sumber belajar  (buku, 1ks) untuk
menunjang pembelajaran.

100%

0%

Saya membutuhkan bahan ajar alternative
yang dapat digunakan untuk mempelajari
materi sistem peredaran darah pada
manusia

100%

0%

Apakah Bapak/ibu guru menggunakan
bahan ajar khusus (misal, buku, internet,
video dan alat peraga lainnya)

70%

30%

Saya bosan dengan media pembelajaran
yang digunakan

85%

15%

10.

Apakah anda pernah mengoprasikan
handphone atau laptop dalam
pembelajaran

91%

9%

11.

Saya setuju apabila perlu dikembangkan
bahan ajar seperti handout berbasis
android untuk mempermudah memahami
materi sistem peredaran darah pada
manusia

96%

4%
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c. Gaya Belajar

Gaya belajar ini bertujuan untuk mengetahui karateristik siswa
SMA Negeri rambipuji Jember secara umum yang bergubungan
dengan gaya belajar siswa dalam proses pembelajaran. Berdasarkan
hasil observasi, wawancara kepada guru biologi dan pembagian angket
siswa, diketahui bahwa proses pembelajaran siswa SMA Negeri
Rambipuji Jember terlihat kurangnya bahan ajar mandiri dikarenakan
kurangnya buku paket sekolah. Mengenai gaya belajar siswa
berdasarkan hasil wawancara dengan guru biologi diketahui bahwa
siswa lebih menyukai butu teks tersebut seperti handout, sehingga

mereka membutuhkan bahan ajar yang lebih efektif dan praktis.

2. State standar and objectives (Menyatakan standar dan tujuan)

Pada tahap ini dilakukan pengembangan kerangka konseptual
bertujuan untuk mengetahui capaian atau tujuan pembelajaran terutama
pada materi sistem peredaran darah pada manusia kemudian di lanjutkan
dengan Menyusun indikator dan tujuan pembelajaran. Dalam penyusunan
indikator dan tujuan pembelajaran, peneliti terlebih dahulu melakukan
pengkajian kompetensi inti (KI) dan kompetensi dasar (KD) pada materi
sistem peredaran darah pada manusia. Berdasarkan hasil wawancara
dengan guru Biologi SMA Negeri Rambipuji Jember, diketahui bahwa
kurikulum yang digunakan yaitu masih kurikulum 2013. Kompetensi inti

yang harus di capai dalam pembelajaran disajikan dalam tabel 4.3 berikut:
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Tabel 4.3
Kl dan KD

Kompetensi Inti

KI-3:  Memahami, menerapkan, dan
mengalisis pengetahuan factual,
konseptual, prosedural, dan metakognitif
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang
ilmu pengetahuan teknologi, seni, budaya,
dan  humaniora  dengan  wawasan
kemanusian, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan
kejadian, serta menerapkan pengetahuan
procedural pada bidang kajian yang yang
spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya
untuk memecahkan masalah

KI-4:  Mengolah, menalar, dan
menyaji dalam ranah konkret dan
ranah  abstrak  terkait  dengan
pengembangan dari yang di
pelajarinya disekolah secara mandiri,
bertindak secara efektif dan kreatif,
serta mampu menggunakan metode

sesuai kaidah keilmuan

Kompetensi Dasar

3.6: Menganalisis hubungan antara struktur
jaringan penyusun organ pada sistem
sirkulasi dalam kaitannya dengan bioproses
dan gangguan fungsi yang dapat terjadi
pada sistem sirkulasi manusia.

4.6: Menyajikan karya tulis tentang
kelainan pada struktur dan fungsi
darah, jantung, pembuluh darah, yang

menyebabkan gangguan sistem
sirkulasi manusia serta kaitannya
dengan teknologi  melalui  studi
literatur

a. Tujuan Pembelajaran

Siswa diharapkan mampu:

1) Siswa dapat memahami organ peredaran darah

2) Siswa dapat memahami jenis peredaran darah

3) Siswa dapat menganalisis sistem peredaran darah pada manusia

4) Siswa dapat memahami berbagai penyakit/gangguan pada sistem
peredaran darah

5) Melakukan percobaan pengaruh aktivitas (jenis, intensitas, atau
durasi) dengan frekuensi denyut jantung

6) Menyajikan hasil percobaan pengaruh aktivitas (jenis, intensitas,

atau durasi) dengan frekuensi denyut jantung
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3. Pemilihan metode, media dan bahan
Tahap ketiga dari model pengembangan assure ini adalah tahap
Select methonds, and media (memilih Metode dan media). Pada tahap ini
peneliti mulai melakukan desain handout berbasis android yang dilakukan
dengan beberapa langkah, yaitu:
a.) Pemilihan metode
Dari hasil analisis yang telah dilakukan, pemilihan media harus
disesuaikan dengan karakteristik siswa, yaitu alternatif bahan ajar.
Berdasarkan sumber belajar yang dikembangkan android berupa
handout.
b.) Memilih format media
Dalam menentukan pemilihan format media perlu di
pertimbangkan dengan sejumlah media dan teknologi yang tersedia.
Untuk mendesain bahan ajar yang menarik perlu memperhatikan
editing atau perancangan aplikasi yang digunakan pada handout ini

yaitu Corel Draw 2020.



67

Gambar 4.1
Tampilan Corel Draw 2020
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c.) Pemilihan format media
Pemilihan format media handout berbasis android
disesuaikan dengan karakteristik dan aturan penyusunan handout,
mengatur handout sesuai dengan elemen handout yang ditetapkan. Ini

adalah format handout lengkap berbasis Android.
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Gambar 4.2
Tampilan HtmI5
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4. Penggunaan media dan bahan
Tahap selanjutnya yaitu penggunaan media dan bahan ajar, Adapun
bentuk fisik produk pengembangan yang dihasilkan berupa handout
berbasis android. Secara jelas tahapan pengembangan produk ini sebagai
berikut:
a.) Produk Awal
Produk awal handout dibantu dengan Corel Draw 2020 dan
dilanjut dengan mengimput materi dan gambar yang telah disusun.
1) Cover
Rancangan cover merupakan salah satu hal yang penting
dari tahap desain sumber belajar. Sebuah cover harus mampu

mencerminkan isi dari buku. Karena itu, sebuah cover handout ini
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di desain dengan isi judul handout sistem peredaran darah, gambar
jantung, gambar sel-sel darah, logo dan nama universitas serta
nama pengarang.

Gambar 4.3
Tampilan Cover Handout

Ut

Sistem Peredaran Darah pada Manusi

Faidhotul Karomah
20188012

2) Kata pengantar
Kata pengantar dalam handout berbasis android ini memuat

tujuan dan harapan pengembangan sumber belajar ini bagi siswa,
pendidik, dan pembaca lainnya untuk memanfaatkan materi yang

dikembangkan dengan sebaik mungkin.

Gambar 4.4
Tampilan kata pengantar
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Rasa syukur tak henti-hentinya penulis panjatkan kepada Allah SWT
yang telah memberikan umur panjang, kesehatan, dan kekuatan, sehingga
penulis dapat memiliki kesempatan untuk melakukan penelitian, hingga
pembuatan handout berbasis android ini dapat terselesaikan dengan lancar.

Secara khusus, penulis menyampaikan terima kasih kepada Bapak wildan
Habibi, M.Pd selaku dosen yang membimbing selama proses pengerjaan handout
dan skripsi. Penulis juga mengucapkan banyak terima kasih kepada pihak yang
telah memberikan kritik dan saran terhadap penyajian handout ini. Penulis
menyadari dengan adanya masukan dari bapak atau ibu penilai, handout ini
dapat lebih layak sebagai buku panduan pembelajaran siswa.

Semoga handout ini dapat memberikan pengetahuan tambahan dan
manfaat kepada kita semua. Oleh karena itu penulis menyadari bahwa,
handout yang dibuat ini memiliki kelebihan dan kekurangan.

Jember 12 September 2022

3) Daftar Isi

Daftar isi ini disediakan untuk kemudahan penulis dalam
proses penulisan Handout, sehingga bahan ajar dapat tersusun
dengan rapi, dan juga memudahkan siswa untuk menemukan topik
dan materi yang dibahas dalam Handout berbasis Android.

Gambar 4.5
Tampilan Daftar Isi
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' ,‘"x Daftar Isi

Kata Peng 2

Daftar Isi 3

Kl, KD dan Indikator 4
Tujuan Pembelajaran 5
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Rangkuman 22
Soal Evaluasi 23
Daftar Pustaka 26

4) Pencapaian kompetensi dan Tujuan pembelajaran

Kurikulum merupakan acuan, digunakan sebagai penyusun
isi materi dalam handout, termasuk kompetensi inti dan
kompetensi dasar, yang mengacu pada kurikulum 2013 yang juga
digunakan sekolah. Tujuan pencantuman komponen-komponen
tersebut dalam handout adalah sebagai acuan dasar untuk
menentukan keberhasilan siswa dalam proses pembelajaran XI
MIPA khususnya yang berkaitan dengan materi sistem peredaran
darah.

Gambar 4.6
Tampilan Pencapaian Kompetensi
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LD KI,KD & Indikator

3.6.1 Menjelaskan komponen sel dorah dan fungsinya
3.6.2 Menjelaskan berbagai macam Jenis golongan darah
3.6.3 Menjelaskan bagian-bagion jantung

3.6.4 Menjelaskon Sistem sirkulasi dorah pada tubuh
3.6.5 Menjeloskan Skema peredaron dorah besar dan kecil
3.6.6 Menjelaskan komponen sel darah dan fungsinya
3.6.7 Menjelaskan berbagai macam jenis golongan daroh

teknologi

4.6.2 Mempresentasikan karya tulis tentang kelainan pada struktur
dan fungsi darah, jontung, pembuluh darah yang menysbabkan
gangguan sirkulasi manusia serta kaitannya dengan teknologi

5) Mengenal sistem peredaran darah

Bagian isi dari Handout berbasis android terdiri dari
pendahuluan yang menjelaskan tentang sistem peredaran darah
secara umum, selanjutnya penjelasan mengenai organ dan
komponen sistem peredaran darah yang di susun secara sistematis
dengan ringkas, dan di lengkapi gambar-gambar pada bagian-
bagian peredaran darah.

Gambar 4.3
Tampilan Isi Handout
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‘ % ) Sistem Peredaran Darah

Sistem peredaran darah atau yang dalam dunia medis lebih dikenal dengan sistem
kardiovaskular merupakan suatu sistem yang berguna untuk menyalurkan suhu
tubuh secara merata, mempertahankan kinerja sistem organ di dalam tubuh, dan
membantu tubuh untuk pulih dari penyakit.

Tubuh manusia memiliki sistem peredaran darah yang berperan untuk mengalirkan
nutrisi dan oksigen ke seluruh bagian tubuh. Namun, tidak hanya menyalurkan
kedua zat tersebut masih banyak lagi fungsi lain yang dimiliki oleh sistem peredaran
darah manusia. Guna lebih memahami penjelasan terkait sistem peredaran darah
pada manusia, simak uraian berikut.

Sistem peredaran darah manusia berupa sistem peredaran darah tertutup dan
peredaran darah terbuka.

|. Sistem peredaran darah terbuka, sistem peredaran darah terbuka adalah
peredaran darah atau distribusi darah ke seluruh tubuh (jaringan) yang tidak
melewati pembuluh darah. Sistem peredaran darah terbuka terdiri dari jantung
sebagai pusat peredaran darah, jantung berbentuk sadel atau tabung terbungkus
oleh membran (perikandrium). Jantung terletak di bagian tengah belakang dada
dengan dinding otot yang tebal.

Handout Sistem Peredaran Darah pada Manusia

6) Daftar Pustaka
Daftar Pustaka berisi sumber-sumber yang relevan
mengenai isi dari materi yang ada pada handout berbasis android.
Pada sumber tersebut dapat di akses oleh siswa untuk mendapatkan

informasi yang lebih lengkap dan luas.

Gambar 4.8
Tampilan Daftar Pustaka
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DAFTAR PUSTAKA

2

Setelah desain handout selesai, file kemudian di simpan dalam
format pdf dan di import/diconvert ke html5 untuk mengubah tampilan
handout menjadi layaknya buku cetak

b.) Validasi Ahli Media, Ahli Bahasa, dan Ahli Materi

Validasi produk dilakukan bertujuan untuk mengetahui
kevalidan dari produk yang sudah dikembangkan. Validasi produk
dilakukan setelah produk selesai dikembangkan dan dihasilkan produk
awal. Data hasil validasi oleh para ahli disajikan pada tabel berikut:

1.) Validasi Materi
Validasi materi dilakukan oleh satu dosen validator ahli
materi yaitu Bapak Husni Mubarok, S.Pd., M.Si. Hasil validasi
materi dapat dilihat pada lampiran 12. Adapun nilai validasi

disajikan pada tabel 4.4 berikut:

Tabel 4.4
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Validasi Ahli Materi

No. Indikator Nilai Validator

1. Kesesuaian materi dengan KD 75%

2. Kelengkapan Materi 87,5%

3. Ketepatan Materi 93,7%

4. Kesesuaian dengan perkembangan siswa 75%

5 Keterbacaan 87,5%

6. Koherensi 100%
Rata-rata Skor Validasi 86,4%

Berdasarkan tabel 4.4 disajikan hasil dari validator, pada
tiap indikator antara lain indikator keseuaian materi dengan KD
nilai yang di peroleh yaitu 75%, indikator kelengkapan materi nilai
yang di peroleh yaitu 87,5%, indikator ketepatan materi nilai yang
di dapat vyaitu 93,7%, pada indikator kesesuaian dengan
perkembangan siswa nilai yang di peroleh yaitu 75%, sedangkan
pada indikator keterbacaan nilai yang di dapat yaitu 87,5%, pada
indikator koherensi nilai yang di dapat yaitu 100%. Berdasarkan
hasil penilaian yang di dapat pada setiap indikator, rata-rata hasil
yang di dapat dari penilaian validator yaitu 86,4%.

2.) Validasi Media

Validasi media dilakukan oleh dosen validator ahli media
yaitu Bapak Nanda Eska Nasution, M.Pd. Hasil validasi ahli media
dapat dilihat pada lampiran 17. Adapun nilai validasi disajikan

pada tabel 4.5 berikut:
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Tabel 4.5
Validasi Ahli Media

No. Indikator Nilai Validator
1. Teknik Penyajian 91,6%
2. Pendukung penyajian materi 91,6%
3. Kelengkapan penyajian 93,7%
4. Desain sampul handout berbasis android 93,7%
5. Desain isi handout berbasis android 93,7%

Rata-rata Skor Validasi 92,8%

3)

Berbasarkan tabel 4.5 yang disajikan hasil dari validator

ahli media, pada setiap indikator antara lain indikator Teknik

penyajian nilai yang di peroleh yaitu 91,6%, pada indikator

pendukung penyajian materi nilai yang didapat yaitu 91,6%,

sedangkan pada indikator kelengkapan penyajian nilai yang di

peroleh yaitu 93,7%, pada indikator desain sampul handout

berbasis android nilai yang di peroleh yaitu 93,7%, sedangkan pada

isi handout berbasis android nilai yang di dapay yaitu 93,7%.

Berdasarkan hasil penilaian yang di dapat pada setiap indikator,

rata-rata yang di dapat dari penilaian validator yaitu 92,8%.

Validasi Bahasa

Validasi Bahasa dilakukan oleh dosen validator ahli Bahasa

yaitu Bapak Arik Fajar Cahyono, M.Pd. Hasil validasi Bahasa

dapat dilihat pada lampiran 22. Adapun nilai validasi disajikan

pada tabel 4.6 berikut:
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Tabel 4.6
Validasi Ahli Bahasa

No. Indikator Nilai VValidator
1. Lugas 87,5%
2. Komunikatif, diaglogis, dan interaktif 91,6%
3. Kesesuaian dengan kaidah Bahasa 87,5%
4. Penggunaan notasi, simbol/lambang 93,7%

Rata-rata Skor Validasi 90%

Berdasarkan tabel 4.6 disajikan hasil pada tiap indikator

antara lain, indikator lugas nilai yang di peroleh yaitu 87,5%, pada

indikator komunikatif, diaglogis, dan interaktif nilai yang di dapat

yaitu 91,6%, pada indikator kesesuaian dengan kaidah Bahasa nilai

yang di peroleh adalah 87,5%, sedangkan indikator penggunaan

notasi, simbol/lambang nilai yang di dapat yaitu 93,7%. Jadi nilai

rata-rata skor validasi yang di dapat dari penilaian validator ahli

Bahasa yaitu 90%.

4.) Validasi Guru Biologi

Validasi guru dilakukan oleh Ibu Ivaturrohmah, S.Pd selaku

guru biologi kelas XI SMA Negeri Rambipuji Jember. Hasil

validasi guru secara lengkap disajikan pada lampiran 27. Adapun

nilai validasi disajikan dalam tabel 4.7 berikut:

Tabel 4.7
Validasi Guru

No. Indikator Nilai
1. Kesesuain Materi 100%
2. Keterbacaan 100%
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3. Penyajian Handout berbasis android 93,7%
4 Desain handout berbasis android 87,5%
5. Tanggapan terhadap adanya handout 100%

berbasis android
Rata-rata Skor Validasi 96,2%

Berdasarkan tabel 4.7 disajikan hasil dari validator guru

pada tiap indikator antara lain indikator kesesuain materi nilai yang

di peroleh yaitu 100%, pada indikator keterbacaan nilai yang di

dapat yaitu 100%, pada indikator penyajian handout berbasis

android nilai yang di dapat yaitu 93,7%, pada indikator desain

handout berbasis android nilai yang di peroleh yaitu 87,5%, pada

indikator tanggapan terhadap adanya handout berbasis android nilai

yang di peroleh yaitu 100%. Rata-rata skor validasi dari guru

biologi yaitu 96,2%.

5. Partisipasi siswa

Tahap selanjutnya yaitu partisipasi siswa. Partisipasi siswa ini

bertujuan untuk melibatkan siswa dalam aktivitas pembelajaran seperti

memecahkan masalah, evaluasi dapat dilakukan dengan cara mengerjakan

latian soal yang ada pada handout, atau dengan presesntasi. Siswa perlu

dipersiapkan dalam penggunaan bahan ajar handout.

1.) Uji Coba Kelompok Kecil

Uji coba kelompok kecil ini dilakukan dengan menguji produk

bahan ajar kepada peserta didik secara responden dengan

menggunakan produk. Uji coba dilakukan kepada 12 peserta didik

untuk melakukan uji coba skala kecil. Hasil uji respon dapat dilihat
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dari tabel 4.8 berikut:
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Tabel 4.8
Hasil Uji Coba Kelompok Kecil
No Responden Jumlah Nilai Persentase
Nilali Maksimal

1. | Naufal hibban P 75 80 93,75%
2. | Novianto dwi Z 69 80 86,25%
3. | Rahmah salsabila 69 80 86,25%
4. | Rike arfianti 73 80 91,25%
5. | RofikekaH 71 80 88,75%
6. | Safrial triadi 71 80 88,75%
7. | Sirojul anwar 74 80 92,5%
8. | Siti aisyatun 75 80 93,75%
9. | Tazkia aulia A 74 80 92,5%
10. | Triyan cahyono 70 80 87,5%
11. | Veronica dwi M 73 80 91,25%
12 | Wahyuni 78 80 97,5%

Jumlah/ Rata-rata 872 960 90,83%

Berdasarkan tabel 4.8 dapat diketahui hasil uji coba kelompok

kecil diperoleh presentase rata-rata 90,83% dengan kategori sangat

menarik setelah dilakukan uji skala kecil, dilanjutkan dengan uji skala

besar yang bertujuan untuk mengetahui kelayakan isi handout biologi

berbasis android.

Uji Coba Kelompok Besar

Peserta didik yang digunakan sebagai sampel dalam penerapan

handout biologi berbasis android adalah siswa kelas X1 MIPA 1 SMA

Negeri Rambipuji Jember dengan jumlah siswa sebanyak 22 siswa.

Siswa mengikuti pembelajaran dengan menggunakan bahan ajar

handout biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah

pada

manusia.
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Tabel 4.9
Hasil Uji Coba Kelompok Besar
No. Nama Jumlah Nilai Nilai Persentase
Maksimal

1. | Agiel Dimas Putra D 75 80 93,75%
2. | Ahmad Bowo S 72 80 90%
3. | Akhira Martha S 80 80 100%
4. | Ananda Aldo 67 80 83,75%
5. | Aulia Febriyanti 80 80 100%
6. | Cindy Febriyanti i3 80 91,25%
7. | Citra setiya 78 80 97,5%
8. | Della laeney 80 80 100%
9. | Dewi sohibatul A 73 80 91,25%
10. | Diah ayu lestari 78 80 97,5%
11. | Dini melani 73 80 91,25%
12. | Dwi hidayatul Q 67 80 83,75%
13. | Ernawati 74 80 92,5%
14. | Farahizzatul S 80 80 100%
15. | Febrina eka D 72 80 90%
16. | Hening tawang W 80 80 100%
17. | Ika nur rohmatul 78 80 97,5%
18 | Intan nurul A 80 80 100%
19. | Ismi anisa M 80 80 100%
20. | Moch isfa’ 73 80 91,25%
21. | Mochamad dhito 67 80 83,75%
22. | Nashril P 75 80 93,75%

Jumlah 1655 1760 94,03%

Kriteria Sangat Menarik

Seperti yang dapat dilihat dari tabel 4.9, uji coba kelompok

besar seabanyak 22 siswa mengevaluasi handout berbasis android.

persentase uji coba kelompok besar yaitu 93,6% dengan kategori

sangat menarik.

3.) Uji Efektifitas

Uji ini dilakukan dengan melakukan kegiatan pembelajaran

nyata dikelas. Peneliti menggunakan 1 kelas dalam percobaan ini

dengan diberi soal pretest dan postest. Soal pretest berikan diawal dan
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soal postest diberikan di akhir pembelajaran. Untuk mengetahui
pengaruh penggunaan handout terhadap hasil belajar siswa setelah

menggunakan handout dengan membandingkan nilai pretest dan

postest.
Tabel 4.10
Hasil Pretest dan Postest
No. Nama Siswa Nilai Pretest Nilai Postest
1. | Agiel Dimas Putra D 30 70
2. | Ahmad Bowo S 50 80
3. | Akhira Martha S 40 60
4. | Ananda Aldo 40 80
5. | Aulia Febriyanti 40 80
6. | Cindy Febriyanti 50 80
7. | Citra setiya 30 70
8. | Della laeney 30 80
9. | Dewi sohibatul A 30 60
10. | Diah ayu lestari 30 70
11. | Dini melani 20 70
12. | Dwi hidayatul Q 20 70
13. | Ernawati 50 60
14. | Farahizzatul S 40 80
15. | Febrinaeka D 40 90
16. | Hening tawang W 50 90
17. | Ika nur rohmatul 50 90
18 | Intan nurul A 60 100
19. | Ismi anisa M 40 90
20. | Moch isfa’ 50 80
21. | Mochamad dhito 60 100
22. | Nashril P 60 100
Jumlah 910 1650
Rata-rata 41,3 79

Berdasarkan hasil pada tabel 4.10 dapat diketahui bahwa nilai
rata-rata postest lebih tinggi dari rata-rata nilai pretest, dan untuk
mengetahui apakah ada pengaruh setelah pembelajaran menggunakan

handout maka perlu untuk melakukan uji t. Sebelum melakukan uji t
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harus dilakukan uji persyaratan yaitu uji normalitas dah homogenitas.
Hasil uji persayaratan hasil analisis disajikan sebagai berikut:
1. Uji Normalitas
Uji normalitas dilakukan untuk menguji apakah data
berdistribusi normal atau tidak. Uji normalitas ini menggunakan
Shapiro Wilk. Dengan bantuan softwere SPSS versi 24,
pengambilan keputusan apabila nilai sig > 00,5 maka data

distribusi normal dengan hasil sebagai berikut:

Tabel 4.11

Hasil Uji Normalitas

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Pretest 172 22 .090 924 22 .092
Postest 167 22 111 921 22 .082

a. Lilliefors Significance Correction

Berdasarkan hasil perhitungan SPSS diatas diketahui nilai
sig pretest pada Shapiro Wilk senilai 0,091 dan nilai sig postest
senilai 0,082. Dari kedua hasil tersebut diketahui bahwa data
berdistribusi normal.

Uji Homogenitas

Uji homogenitas bertujuan untuk mengetahui kesamaan

varian antara dua kelompok data yaitu kelompok data pretest dan

postest. (Jakni, 2015: 256). Uji homogenitas dilakukan dengan
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bantuan software SPSS versi 24. Data dikatakan homogen jika nilai
signifikasi > 0,05. Berikut hasil uji homogenitas.

Tabel 4.12

Hasil Homogenitas

Test of Homogeneity of Variances

Hasil Tes

Levene Statistic dfl df2 Sig.

.003 1 42 .955

Hasil uji homogenitas menggunakan SPSS versi 24 di dapatkan
hasil signifikasi sebesar 0,955 dari hasil signifikasi.
3. UjiT
Setelah uji normalitas kemudian di uji t test menggunakan
uji paired sample t test dibantu dengan softwere SPSS versi 24
untuk mengetahui perbedaan hasil belajar siswa sebelum dan
setelah menggunakan handout. Berikut hasil pengujian paired

sample t test.

Tabel 4.13
Hasil Uji Paired Sample T Tes

Paired Samples Test

Sig. (2-
Paired Differences tailed)

95% Confidence Interval of the
Difference

Std. Std.
Deviatio | Error
Mean n Mean Lower Upper t df
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Pair1  PRET
EST -
POST
EST
-| 10.0647 | 2.1458
38.18182 3 1 -42.64427 -33.71937| -17.794 21 .000
Berdasarkan hasil uji paired sample t-test dengan

menggunakan SPSS maka, kriteria pengujian perbedaan rata-rata

dihitung berdasarkan signifikasi maka apabila sig > 0,05 maka Ho

di terima sedangkan Ha di tolak, dan jika sig < 0,05 maka Ha di

terima, Ho di tolak. Pada tabel 4.13 diatas diketahui nilai sig

andalan 0,00 yang artinya 0,00 < 0,05. Sehingga, terdapat

perbedaan hasil belajar siswa sebelum menggunakan handout dan

setelah menggunakan handout biologi berbasis android, dan dapat
disimpulkan bahwa handout biologi berbasis android efektif

digunakan dalam proses pembelajaran.

6. Evaluasi dan revisi

Dalam penelitian pengembangan ini evaluasi yang digunakan

bersifat formatif, dan tahap evaluasi dilakukan dengan memperbaiki atau

memodifikasi bahan ajar yang telah lolos tahap validasi. Revisi ini

berdasarkan saran perbaikan dari dosen validator, ahli bahasa, ahli media,

dan ahli materi. Adapun komentar dan saran dari validator ahli materi

disajikan pada tabel 4.14 berikut.
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Tabel 4.14
Komentar dan Saran Ahli Materi
No. Validator Komentar dan Saran
1. Ahli Materi 1. Urutkan isi materi dan gambar

yang representative.
2. Font pada nama materi di ganti
agar lebih jelas
Urutan peta konsep
Gambarnya terlalu kecil
Tambahkan mengenai golongan
darah dan donor darah
6. Perbaiki sesuai saran perbaikan
selama proses revisi

ok w

Adapun komentar dan saran dari validator ahli media disajikan

pada tabel 4.15 berikut:

Tabel 4.15
Komentar dan Saran Ahli Media
No. Validator Komentar dan Saran
1. | Ahli media 1. Paragraph dikata pengantar

terlalu condensed

Header dan Footer di perkecil

3. Tambahkan tujuan
pembelajaran

4. Gambar terlalu kecil, jadi
kurang jelas

5. Bahasa asing di buat italic

6. Di sampul di tambah nama
penulis

=

Adapun komentar dan sarah dari validator ahli Bahasa disajikan

pada tabel 4.16 Berikut:

Tabel 4.16
Komentar dan Saran Ahli Bahasa
No. Validator Komentar dan Saran
1. | Ahli Bahasa 1. Di perhatikan cara penulisannya

2. Perlu di revisi sesuai saran
3. Penataan abjad perlu di perbaiki
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B. Analisis Data
Analisis data bertujuan untuk menjelaskan hasil data uji coba.
Kesimpulan uji coba perlu di tunjukkan dalam bagian akhir dari butir ini.
Penjelasan berikut merupakan dasar dalam melakukan revisi produk.
1. Analisis Hasil Uji Coba Ahli Materi
Validasi ahli materi yaitu dilakukan oleh bapak Dr. Husni
Mubarok, M.Si. Penilaian ahli materi terdiri dari dua aspek vyaitu
kelayakan isi handout dan aspek kelayakan penyajian. Hasil presentase
rata-rata yaitu didapat nilai sebesar 86,4% yang menunjukkan bahwa
handout biologi berbasis android tergolong sangat sangat valid sehingga
handout biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada
manusia untuk siswa kelas XI MIPA ini dapat digunakan dalam proses
pembelajaran.
2. Analisis Hasil Uji Coba Ahli Media
Validasi ahli media yaitu dilakukan oleh Bapak Nanda Eska
Anugerah Nasution, M.Pd. Penilaian ahli media ini terdiri dari 2 aspek
yaitu kelayakan penyajian dan kelayakan kegrafikan. Hasil presentase rata-
rata yaitu yang diperoleh sebesar 92,8% yang menunjukkan bahwa
handout biologi berbasis android tergolong sangat valid, sehingga dapat
digunakan dalam proses pembelajaran.
3. Analisis Hasil Uji Coba Ahli Bahasa
Validasi ahli Bahasa yaitu dilakukan oleh Bapak Arik Fajar

Cahyono., M.Pd. Penilaian ahli Bahasa terdiri dari empat aspem yaitu
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lugas, komunikatif. Diaglogis, dan interaktif, kesesuaian dengan kaidah
Bahasa, penggunaan notasi, simbol atau lambang. Hasil presentase rata-
rata yaitu diperoleh sebesar 90% yang menunjukkan bahwa handout
biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada manusia
untuk siswa kelas XI MIPA ini tergolong sangat valid dan dapat digunakan
untuk proses pembelajaran.
Analisis Hasil Validasi Guru Biologi

Validasi guru biologi dilakukan oleh Ibu Ivaturrohmah, S.Pd.
Penilaian guru biologi ini terdiri dari empat aspek yaitu kelayakan isi,
kelayakan penyajian, kegrafikan, dan profil materi. Hasil presentase rata-
rata yaitu nilai yang didapat sebesar 96,2% yang menunjukkan bahwa
handout biologi berbasis android ini tergolong sangat valid sehingga
handout biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada
manusia untuk siswa kelas XI MIPA dapat digunakan dalam proses
pembelajaran.
Analisis Uji Respon Siswa

Uji respon siswa dilakukan setelah mendapatkan validasi dari para
ahli yaitu ahli Bahasa, media, materi dan guru biologi. Uji coba ini
dilakukan untuk mengetahui respon siswa terhadap handout biologi
berbasis android yang sudah dikembangkan oleh peneliti. Dalam uji coba
ini dilakukan sebanyak dua kali yaitu uji coba kelompok kecil dan uji coba
kelompok besar. Uji coba kelompok kecil dilakukan dengan 12 siswa

untuk mengetahui kemenarikan bahan ajar dari segi desain ataupun isi.
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Hasil angket respon siswa pada uji coba kelompok kecil diperoleh dengan
rata-rata 90,83% dengan kategori sangat menarik.

Setelah uji coba kelompok kecil dilanjutkan dengan uji coba
kelompok besar, pada uji coba kelompok besar ini peneliti membagikan
handout kemudian menjelaskan tentang isi handout kepada siswa.
Kemudian peneliti memberi angket respon siswa untuk mengetahui tingkat
kemenarikan handout tersebut. Hasil yang diperoleh dari uji coba
kelompok besar adalah 94,03% dengan kategori sangat menarik. Sehingga
bahan ajar handout ini dapat digunakan dalam proses pembelajaran.

Handout biologi berbasis android pada materi sistem peredaran
darah manusia kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember. Suatu
bahan ajar yang dikembangkan dikatakan praktis jika dalam pelaksanaan
pembelajaran mudah digunakan dikelas.

. Analisis Hasil Uji Efektifitas Pretest dan Postest

Keefektifan handout biologi berbasis android pada materi sistem
peredaran darah dapat diketahui dengan hasil perolehan prestes dan postest
pada saat uji coba lapangan. Soal pretest diberikan diawal pembelajaran
untuk mengetahui kemampuan siswa sebelum diterapkan handout dikelas,
kemudian setelah diberi prestest diterapkan pembelajaran materi sistem
peredaran darah manusia menggunakan handout. Setelah diberi
pembelajaran menggunakan handout kemudian diberi postest untuk
mengetahui pengaruh penggunaan handout terhadap hasil belajar siswa

setelah menggunakan handout dengan membandingkan nilai prestest dan
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postest.

Setelah hasil prestest dan postest terkumpul, peneliti melakukan uji
normalitas dengan bantuan software SPSS versi 24 dapat diketahui nilai
sig prestest pada Shapiro Wilk senilai 0,092. Dan nilai sig postest senilai
0,082. Dari kedua hasil tersebut diketahui bahwa nilai sig > 0,05 maka
dapat diartikan bahwa data berdistribusi normal. Kemudian dilanjut
dengan uji homogenitas dengan bantuan software SPSS versi 24 dapat
diketahui hasil signifikansi 0,955. Dari hasil signifikansi tersebut maka
nilai sig > 0,05 sehingga 2 data tersebut memiliki varian homogen.

Selanjutnya peneliti ini menghitung perbedaan hasil rata-rata
pretest dan postest menggunakan uji t berpasangan atau paired sample t
test dengan bantuan software SPSS versi 24. Berdasarkan hasil uji paired
sample T test dengan menggunakan SPSS maka, Kriteria pengujian
perbedaan rata-rata dihitung berdasarkan signifikasi maka apabila sig >
0,05 maka Ho diterima sedangkan Ha di tolak, dan jika signifikasi < 0,05
maka Ha diterima sedangkan Ha di tolak, dan jika signifikasi < 0,05 maka
Ha diterima, Ho di tolak. Pada tabel 4.12 Diketahui nilai sig adalah 0,00
yang artinya 0,00 < dari 0,05 dari hasil tersebut maka, Ho ditolak.
Sehingga terdapat perbedaan yang signifikan terhadap hasil belajar
sebelum dan sesudah menggunakan handout biologi berbasis android.
Sehingga, dapat disimpulkan bahwa handout biologi berbasis android
efektif di gunakan dalam proses pembelajaran.

Dari hasil tersebut dapat diketahui perbedaan hasil belajar siswa



90

sebelum menggunakan handout dan setelah menggunakan handout biologi
berbasis android pada materi sistem peredaran darah manusia, dan dapat
disimpulkan bahwa handout biologi berbasis android pada materi sistem
peredaran darah manusia efektif digunakan dalam proses pembelajaran.
Hal tersebut sesuai dengan pendapat Suniasih (2019: 419) bahan ajar dapat
di katakana efektif jika mampu mencapai sasaran pembelajaran yang
ditetapkan dalam artian mampu meningkatkan hasil belajar yang

diharapkan.

C. Revisi Produk
Pada tahap revisi produk dilakukan perbaikan desain produk agar
produk akhir menjadi lebih baik, berdasarkan saran atau masukan dari ahli
validasi materi, ahli media, dan ahli bahasa. Tampilan, bahasa, dan penulisan
materi pada handout berbasis android yang dikembangkan telah direvisi.
Berikut hasil perbandingan handout berbasis android sebelum dan sesudah

modifikasi.

1. Ahli Materi
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Tabel 4.17
Hasil Revisi Ahli Materi

Sebelum Di Revisi Sesudah Di Revisi Keterangan

ouT

Sistem Porcdaram Daral Pada Maruusia

Revisi Cover yaitu Ganti
font pada nama materi

) Penggolongan Darsh
Jika jummlah besar darah yung hilang selama operasi atwu kecelaka, pavien
dapat mengalami syok dan kematian kecuali & lakukan tramfusi dan tnfus. Transtusi
adalah tramfer darah atau komponen darsh dari satu orang ke orang lan. Ketika jomish
besar darah yang hilang, sel-sel darah merah harus diganti untuk roeagembalikan
Aapasitas cttruns membaa ok ugen
Pacda awanya upays untub transfust darah dar) satu orang ke orang Lan renng
ik berhasl harena mengakibatkan reakai transfuss, termassh. terjadinya pembekian
dalam pembulh darah, kerusakan ginjal, dan kematisn. Sekarang di ketabui bobrwa
feakal transfuns dischabhan olch imtcraksl antara antigen dan snisbody. Antigen adalsh
1t yang dapat memicu mekanime periahanan tubub yang dischet respon imua
Kebanyakan astigen adalah proscia

TIDAK ADA GOLONGAN b e e e Penambahan Golongan
B M e Sl A st darah

DARAH s
e

mupen pada
critronit merupakan vifat yang diturunghan dao tetxp tidak berubah dari labir rampa
meninggal. Golongan darah ABO dibagi menjads empat jenis kemunginan, yaits A,
B.AB,dn 0.

Tabel: ABO
Sotomgan Darsh i

A A a

[ B D

AB AR Tidak ada

o Tidak ada ab

Seperti yang telah dischutkan & sas. peaggolongsn darsh penting untuk proses
wamtunt yang sams,
darurat Keoka enis darah yang becboda harun dhgunakan, sangat peating babwa mtigen dary
darab yang di tramsfusikan bersifat hompatibel dengan antibods darah pescrima Scbagai
comtoh, darah dengan antigen A sau B tidak dapat diberikan kepada pasien yang darshays
mongandung antibodi aeti-A atau anti-B. mengiagat hal ini dan pola antigen dan antibodi
dabams e darsh ABO, Komputiblaas o darsh untuk transfust dapt 8 ensukan




TIDAK ADA GAMBAR PADA
GANGGUAN PEREDARAN
DARAH
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Penambahan Gambar
pada setiap gangguan
peredaran darah

2. Ahli Media




Tabel 4.18
Hasil Revisi Ahli Media
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Sebelum Di revisi

Sesudah Di revisi

Keterangan

ouT

ouT
Sistem Peredaran Darah pada Manusia

Penambahan Nama

Penulis Handout

TIDAK ADA TUJUAN
PEMBELAJARAN

denyut jantung

Penambahan Tujuan

Pembelajaran
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Organ Peredaran Darah

. Jantung

Tahokah ka ¢ merupakan organ beros
1mum) jantung sccara skis{ berperan dalam sisiem peredaran darah jika jantung tdsk bek
tidak dapat melakukan tugasnys. rata-rata ukuran jantung orang dewass kir-kira scukuran dengan kepalan tangan
beratnya kira-kirs hanya 310 i pomge i sevpekan s g dop bl vk
mendarong darah keluar dar jantung melahu h darah. jantung dibunghiss olch dus lapis.

tung (perkardium) diantars kedua lapisan pembunghis berii cairan yang memiliks fungw rvnhmlunwy)u =

tak di bagian kiri talang dod

nana letak jantuny
13 sistem yang lain pun

gosehan

Jantung merupakan ongan v yang bertugan sehaga
terketak duantara pary paru. ddengah dads. tepatry s dsbagian belshan
yang sedikit le gan yang terbagi menyad s biik
(ventrikel) da g kaya akan oksigen, scudanghan
bulik dtan serambi kanan berit darah kotoe, selain memuliki empat ruangan, jantung juga mempunyai cmpa katup yang.
b

i kiri tulang dada.

Funa untsk m
0-100 kali permenst. Namun ada pengecus
kali per menit

Otot Jantung (mudokardium) bekerja tidak mengikuti Aehendak kita, artinya bekena secara otomatis Jantung mulai
berdenya scjak terbentuk. y aitu pada mass cmbrio di dalam kandungan sampas iods i mats Betapa Pentingnya
Rangs! rntung po bk ki, Unéuk i, Ksehatanfamtumg barusios ki oga dengan scblk maaghia

wah 60

munaliya pada atlet yang bagar, detak jantungnya besa d
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nana letak jantung ! antung merupakan organ berotot yang terletak di bagsan kin tulang dada
(stermun demn darsh ik tntng ek bk i yung e pun
U0k copel elaken Rgaeny orang dewasa ki eukuran dengan

taye hicwkios by 310 gruen, by svmpulies puanye s secnpulam ohet Jurg .u,-,n..um..x
mendorvag darah keluar dan jantung melabus arten dan pembuluh darah, jantung dibung! b dua laps, lap
jantung (perikardium) diantara kedua Anangion bl coean yomg st fgel melindongijnting

Tabukah kamo d

mg socan sk brpecn dekem stem pe

ok

spisan pe

perupakan organ v anusia yang bertugas schagas pemompa darah ke schuruh tubuh. Or
K diantars paru-pars, dtengah dada. tepatnya dibagian belakang six: kin tulang dada. Jantung memil:
dikit lebeh bexar dari kepalan tangan. Didalam jantuny ferdspat empat ruangan yang terbags menyadi dua bilik
). Scrambs dan bulk kin jantung beris darsh beruh yang kays skan oksigen, sedanghan
ambs kanan berisi darah kotor, selam memslik) empat ruangan, ja (3 mempuny 1 cmpat katup yang
beryuna untuk menjaga supsya darah tctap mengalir kearah yang benar Detak jantuny orang oormal berkisar ntara
60-100 kaly nya pada athet yang bugar, detak jantungnya bisa dibawah 60
kali per menit

Otot Jantung (mbekardium) beker)a tidak mengikutt kehendak kita, artinya bekena secara otomatis. Jantung mulai
berdenyut scjak terbentuk., yaitu pada masa embrio di dalam kandungan sampas individa mats Betapa Pentingnys
fungs: jamtung pada tubub kita. Untuk ity Keschatan jantung haruslah kita jaga dengan sebask mungkin

1 ukuran

et Namun ada pengecuahian, mi

e e
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Organ Peredaran Darah

. Jantung

Tahukah kamu dimans letik jantung” Juntung merupakan ongan berotot yang terletak di bagian kiri maka tulang dada
ststem yang lain pun

(stemum). Jantung secars aktif berperan dalam sistem percdaran darah, jika jantung tidsk bekerja
tung orang dewasa kira-kira seukuran dengan kepalan tangan yang

tidak dapat melakukan tugasnya. Rata-rata ukuran
merupakan pemompa darah. Otot yang dapat berkontraksi untuk

perkiraan beratnya hanya 310 gram.
mendorong darah keluar duri jantung melalul arteri dan pembulub darah. Jantung dibungkus oleh dus
jantuny (perkardsum) duamtara hedua lapisan pembunghus beriss cairan yang. memilki fungsi melindung) jamiung dari
rekan

Jantung merupakan ongan vital di tubuh manusia yang bertugas schaga pemoaspa darah ke schuruh tul
terletak diantara parv-paru, di tengah dada, tepatnya di bagian befakang sisi kiri tulang dada. Jantung »
yang sedukit lebib besar dart kepalan tangan. D dalam jantung terdapat empot ruangan yang terbagi menjadi dua bilik
(ventrikel) dan serambi (atrium). Serambi dan bilik kiri jantung berisi darah bersih yang kaya akan oksigen, sedangkan
bilik dan scrambe kanan berist darah kotor, sclain memiliki empat ruangan, jantung fuga mempunyar cmpat katup yang
berguna untuk menjaga supaya darah tetap mengalic ke arah yang benar. Detak jantung orang normal berkisar antara
60100 kali permenit. Namun ada pengecuslian, misalnya pada atlet yang bugar, detak jantungnys biss dibawah 60
kali pes
Otot Jantung (mlokardium) bekerya tabsk mengikuti kehendak kita, artimy
berdenyut scjak terbentuk, yaitu pa mbrio di dalam k;
fungsi jantung pada tubub kita. Untuk itu, keschatan jantung harusla

1}a secara otomatis. Jantung mulai
ju mati, Betapa pentingnya
kita jaga dengan scbaik mungkin.
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Sistem Peredaran Darah Pada Manusia

Perbaikan Cover

belakang
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3. Ahli Bahasa
Tabel 4.19
Hasil Revisi Ahli Bahasa
Sebelum Direvisi Sesudah Di revisi Keterangan

ouT e ouT

Siatem Peredaran Daral Pada Marwria

Perbaikan pada abjad




BAB V
KAJIAN DAN SARAN
A. Kajian Produk yang Telah Direvisi
1. Kajian Produk Akhir
Berdasarkan hasil penelitian dan analisis data yang telah dilakukan
terhadap pengembangan handout biologi berbasis android di SMA Negeri

Rambipuji diketahui bahwa:

a. Hasil analisis penilaian validasi ahli materi dapat diketahui bahwa
handout berbasis android yang telah divalidator oleh ahli materi, nilai
yang didapatkan dari validator yaitu dengan rata-rata persentase
86,4%. Jadi hasil validasi validator ahli materi tersebut dikategorikan
sangat valid. Handout biologi berbasis android yang telah divalidasi
oleh validator ahli media, nilai yang diperoleh dengan rata-rata
persentase 92,8% dengan kategori sangat valid. Handout berbasis
android yang telah divalidasi oleh validator ahli Bahasa, hasil validasi
dari ahli Bahasa di dapatkan dengan rata-rata persentase sebesar 90%
dengan kategori sangat valid. Hasil validator guru pada tiap indikator
antara lain indikator kesesuaian materi nilai yang di dapat yaitu 100%,
pada indikator keterbacaan nilai yang diperoleh yaitu 100%, pada
indikator penyajian handout nilai yang di peroleh yaitu 93,7%, pada
indikator desain handout biologi berbasis android nilai yang diperoleh
yaitu 87,5%, pada indikator tanggapan terhadap adanya handout nilai

yang di peroleh yaitu 100%. Jadi rata-rata skor validasi dari guru yaitu
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96,2% dengan kategori sangat valid. Hal ini sesuai dengan pendapat
(Arikunnto, 2012: 67) bahwa sumber belajar dikatakan valid apabila
hasilnya sesuai dengan kriteria, dalam hal ini berarti media
pembelajaran memiliki kesejajaran antara hasil tes dengan kriteria
yang sudah di tentukan.

Hasil analisis uji coba kelompok kecil dan besar melalui uji respon
siswa. Untuk Uji coba kelompok kecil yang di lakukan terhadap 12
siswa dihasilkan skor presentase 90,83% dengan kategori sangat
menarik, sedangkan untuk uji coba kelompok besar yaitu mendapatkan
skor presentase sebesar 94,03% dengan kategori sangat menarik.
Handout biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah
manusia kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember sangat
praktis digunakan untuk siswa dalam proses pembelajaran dan
tampilannya juga sangat menarik, gambar yang disajikan jelas dan
berwarna, Bahasa yang digunakan juga mudah dipahami. Sehingga
dengan adanya handout ini dapat meningkatkan minat belajar siswa.
Hal ini sesuai dengan pendapat Magdalena (2020: 186) Apabila bahan
ajar tersebut dapat menarik minat siswa tentunya relevan dengan
pembelajaran, cocok, dan dapat merangsang motivasi belajar, maka

dapat dikatakan bahan ajar yang berkualitas.

. Analisis Hasil Uji Efektifitas Pretest dan Postest

Keefektifan handout biologi berbasis android dapat diketahui dengan

hasil pretest dan postest saat tahapan uji coba pemakaian. Efektifitas
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dapat dilihat dari aktivitas siswa, tanggapan siswa serta tingkat
penguasaan materi siswa tang dapat dilihat dari peningkatan hasil
belajar siswa melalui pretest dan postest (Violla, 2021:15)

Efektifitas produk ini diperoleh dari hasil nilai pretest dan postest
siswa SMA Negeri Rambipuji Jember kelas XI MIPA 1. Hal ini
bertujuan untuk mengetahui adanya pengaruh penggunaan handout
terhadap hasil belajar siswa. Hasil pretest rata diperoleh 41,3 dan hasil
nilai rata-rata postest diperoleh 79,5. Berdasarkan hasil tersebut dapat
diketahui bahwa hasil nilai rata-rata postest lebih tinggi dari pada nilai
pretest. Berdasarkan hasil analisis uji T dengan paired sample t-test
yang dilakukan menggunakan software SPSS 24 menunjukkan bahwa
nilai sig 0,00 > 0,05 sehingga dapat diketahui bahwa ada perbedaan
hasil belajar signifikan terhadap hasil belajar siswa antara sebelum dan
sesudah menggunakan handout. Sehingga, dapat diartikan bahwa
penggunaan handout biologi berbasis android dapat dikatakan efektif,
sangat valid dan sangat layak untuk digunakan dalam proses
pembelajaran.

2. Kelebihan dan Kekurangan
a. Kelebihan Produk Hasil Pengembangan
Handout berbasis android memiliki beberapa kelebihan, yaitu:
1) Siswa dapat dengan mudah mengakses handout biologi berbasis
android karena dapat digunakan menggunakan Laptop atau

smartphone sehingga siswa bisa menggunakan secara mandiri,
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namun perlu bimbingan oleh guru untuk menjelaskan materi.
2) Handout berbasis android berisi tentang materi sistem peredaran
darah pada manusia.
3) Tampilan handout berbasis android berbentuk Html5 sehingga
terlihat seperti buku nyata.
b. Kekurangan Produk Hasil Pengembangan
Media pembelajaran handout biologi berbasis android memiliki
beberapa kekurangan, yaitu:
1. Materi yang terdapat pada handout hanya terbatas pada materi
sistem peredaran darah pada manusia kelas XI MIPA SMA/MA.
2. Produk yang dikembangkan hanya dapat digunakan secara digital
pada laptop, computer dan smartphone.
3. Dalam mengakses handout biologi berbasis android diperlukan
data internet untuk membukanya, dan tidak bisa di download.
B. Saran Pemanfaatan, Desiminasi, dan Pengembangan Produk Lebih
Lanjut
Produk pengembangan handout biologi berbasis android dapat
dimanfaatkan secara baik dan maksimal, maka perlu diberikan beberapa saran
sebagai berikut:
1. Saran Pemanfaatan Produk
Berikut adalah saran pemanfaatan produk Handout Biologi

Berbasis Android:
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a. Sebelum mempelajari isi Handout biologi berbasis android secara
mandiri diharapkan guru memberi pemahaman terkait isi dari handout
agar tidak ada kekeliruan pemahaman sehingga siswa dapat memahami
materi sistem peredaran darah manusia dengan baik.

2. Saran Diseminasi Produk
Produk handout biologi berbasis android materi sistem peredaran
darah pada manusia dapat disebarluaskan atau digunakan oleh siswa kelas

XI MIPA SMA diseluruh sekolah Menengah Atas yang ada di wilayah

Jember dengan maksud dan tujuan selain sebagai bahan ajar tambahan dan

menjadikan siswa memiliki kecerdasan emosional dan spiritual.

3. Saran Pengembangan Produk Lebih Lanjut

a. Produk pengembangan ini hanya terbatas pada materi biologi
khususnya pada materi sistem peredaran darah pada manusia. Oleh
karena itu, perlu adanya pengembangan lebih lanjut dengan materi
biologi atau mata pelajaran lainnya.

b. Handout ini dikembangkan berdasarkan model pengembangan
ASSURE dan dikembangkan berdasarkan kurikulum yang berlaku saat
produk ini dikembangkan, maka dari itu untuk pengembangan lebih
lanjut bisa digunakan model pengembangan yang berbeda dan

menggunakan kurikulm yang berlaku.
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JUDUL VARIABEL INDIKATOR SUMBER DATA METODE RUMUSAN MASALAH
PENELITIAN
1 2 3 4 5 6
Pengembangan 1. Pengembangan | Pembuatan 1. Hasil 5. Pendekatan 1. Bagaimanakah
handout biologi Handout handout biologi wawancara guru penelitian kevalidan handout
berbasis  android berbasis berbasis android biologi di SMA Research and biologi berbasis
pada materi sistem android pada materi sistem Negeri Development android pada
peredaran darah 2. Sistem peredaran darah Rambipuji 6. Model materi sistem
pada manusia peredaran pada manusia Jember pengembangan peredaram darah
untuk siswa kelas darah pada untuk siswa kelas 2. Hasil  angket ASSURE vyaitu pada manusia
XI MIPA di SMA manusia XI MIPA di SMA analisis terdiri dari : untuk siswa kelas
Negeri  Rambipuji Negeri Rambipuji kebutuhan 1. Analyze X1 MIPA di SMA
Jember Jember siswa learners negeri rambipuji
3. Validasi (menganalilis jember
handout _ siswa) 2. Bagaimanakah
berbasis android 2. State respon siswa
4. Hasil uji respon standards and terhadap handout
Siswa objectives biologi berbasis

(menentukan

android pada
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standard dan
tujuan)

3. Select
methods,
media and
materials
(memilih
strategi,
metode,medi
a dan bahan
ajar)

4. Utilize media
and materials
(penggunaan
media dan
bahan ajar)

5. Require
learner
participation
(mengemban
gkan peran
serta siswa)

6. Evaluate and
revise
(menilai dan
memperbaiki)

7. Metode

Pengumpulan

materi sistem
peredaran darah
pada manusia
nuntuk siswa kelas
X1 MIPA di SMA
negeri rambipuji
jember
Bagaimana
kefektifan handout
biologi berbasis
android pada
materi sistem
peredaran darah
pada manusia
untuk siswa kelas
XI MIPA di SMA
negeri rambipuji
jember
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Data

a. Lembar
observasi
lapang

b. Angket uji
validitas para
ahli

a. Angket
respon
peserta didik
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Jurnal Kegiatan Penelitian

Lampiran 2

dicilib ninkhas ac id

dicilib ninkhas< ac id

dicilih ninkhas ac i1d

dicilih nink has ac 1d

dicilibh ninkhas< ac id

disilib ninkhas ac id
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Lampiran 3: Hasil wawancara dengan guru

Hasil Wawancara Guru Biologi

pembelajaran tersebut.?

No. Pertanyaan Jawaban

1. Metode pembelajaran apa| Ketika di kelas saya lebih banyak
yang biasa  digunakan| menjelaskan secara langsung atau ceramah,
dalam pembelajaran | karena melihat kondisi siswa yang lebih suka
biologi? di jelaskan dengan ceramah.

2. Materi apa yang | Kalau tentang kesulitan setiap siswa itu
dikategorikan materi yang | memiliki kesulitan yang berbeda-beda, dan
sulit dipelajari oleh siswa juga memiliki tingkat pemahaman yang

berbeda. Materi yang banyak di keluhkan
oleh siswa vyaitu materi yang memilki
bahasan luas. Salah satunya yaitu materi
sistem peredaran darah manusia yang mana
siswa harus memahami komponen peredaran
darah dan bagian-bagian sistem peredaran
darah manusia.

3. Media pembelajaran apa| Media dari sekolah yaitu hanya buku paket,
yang biasa digunakan pada| kalau dari saya sendiri sering memakai
pembelajaran biologi? LKPD, PPT.

4. Berbentuk apa media yang | Berbentuk cetak, seperti buku paket yang
digunakan.? dari sekolah itu. Ketika pada pandemi

kemarin semuanya di tuntut secara online
jadi saya hanya mengikuti arahan dari atasan.

5. Mengapa ibu  memilih| Media yang dari sekolah hanya buku paket,
menggunakan media | tapi jumlahnya juga sangat terbatasa di

perpustakaan, kalau saya menggunakan
LKPD yang saya buat sendiri, kadang juga
mengambil video dari yotube agar media

yang digunakan juga bervariasi.
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Bagaimana respon siswa
dalam penggunakan media

pembelajaran tersebut.?

Ketika
menggunakan video dan LKPD tetapi yang
yang
bergambar itu anak-anak suka. Karena kalau

Anak-anak itu  suka belajar

ada gambarnya itu, pokoknya

kebanyakan teks jarang di baca oleh anak-

anak

Seberapa sering

penggunaan media

pembelajaran tersebut.?

Saya lebih sering menggunakan Ppt, video,
Lkpd

Apakah disekolah sudah
pernah menggunakan media
pembelajaran berbentuk

android.?

Kalau dari sekolah sendiri belum ada, tetapi

berhubung sekarang anak-anak sudah
menggunakan hanpone semua kadang guru-
guru menggunakan ppt dan video, kalau
media android yang lain sepertinya belum

ada.

Media pembelajaran seperti

yang
bapak/ibu untuk menunjang

apa diharapkan

pembelajaran.?

Saya lebih mengharapkan media pembelajran
yang dapat menarik minat belajar siswa, dan
dapat menambah pengetahuan siswa terkait
materi yang dianggap sulit. Media yang
fleksibel dan kreatif.

10.

Apa yang bapak/ibu tahu
tentang media pembelajaran
handout berbasis android
dan bagaimana pendapat
bapak/ibu tentang handout

berbasis android.?

Setahu saya handout itu yang berbentuk
cetak seperti buku, kalau ini handoutnya
berbasis android akan menarik perhatian
siswa, sepertinya kalau di terapkan di dalam
pembelajaran akan menarik, apa lagi anak-

anak jarang ada yang tau tentang handout

1%

Bagaimana
bapak/ibu
handout

pendapat
jika  media
berbasis android
materi

digunakan  pada

Kalau di sekolah belum pernah di terapkan
itu, sepertinya akan menjadi daya Tarik
siswa dalam

untuk mempelajari

pembelajaran tersebut.
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sistem peredaran darah

pada manusia.?

12.

Apakah ibu setuju jika
dikembangkan media
pembelajaran handout
berbasis android.?

Kalau saya setuju-setuju saja, yang penting
nanti media tersebut dapat memberikan
manfaat untuk siswa dan juga nanti akan
menambah pengetahuan baru untuk anak-
anak terkait materi sistem peredaran darah
manusia, dan juga bisa menambah referensi

siswa.
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KISI-KISI ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN SISWA TERHADAP
PENGEMBANGAN HANDOUT BIOLOGI BERBASIS ANDROID PADA
MATERI SISTEM PEREDARAN DARAH PADA MANUSIA UNTUK SISWA

KELAS XI MIPA DI SMA NEGERI RAMBIPUJI JEMBER

siswa

Aspek Indikator Jumlah butir |  Nomor
butir
materi Pendapat siswa tentang mata 2 1,2
pelajaran biologi
Pendapat siswa tentang 3 3,4,5
materi sistem peredaran
darah pada manusia
Media Pendapat siswa tentang 4 6,7,8,9
pembelajaran | media dalam proses
pembelajaran
Pendapat siswa tentang 1 10
media pembelajaran berbasis
android
Kebutuhan media belajar 1 11
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Lampiran 5: Lembar angket analisis kebutuhan siswa

Angket Analisis Kebutuhan (Siswa)
Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android
Pada sistem peredaran pada manusia Untuk Siswa Kelas XI MIPA
di SMA Negeri Rambipuji Jember

Identitas Responden
Nama

Kelas

Sekolah

A. Petunjuk Pengisian Angket

1. Sebelum mengisi angket, tulislah identitas diri anda terlebih dahulu

2. Jawablah pertanyaan dibawah ini dengan tanda (\ ) pada kolom yang
sudah di sediakan, dengan kriteria penilaian sebagai berikut:
Kriteria Penilaian:
Skor 4: sangat setuju
Skor 3: Setuju
Skor 2: Kurang setuju
Skor 1: Tidak setuju

3. Mohon diisi dengan sejujur-jujurnya karena tidak berpengaruh kepada
nilai anda.

4. Atas kesediaan anda untuk mengisi angket ini, saya ucapkan
terimakasih.

B. Jawab pertanyaan dibawah ini menurut pendapat anda.

No Pertanyaan Skor Penilaian

1 2 3 4

1. | Apakah anda menyukai mata pelajaran

Biologi




114

Apakah Biologi Merupakan materi yang

sulit di pahami

Apakah Materi sistem peredaran darah
pada manusia merupakan salah satu

materi yang mudah di pahami

Materi sistem peredaran darah pada

manusia tergolong materi sulit

Apakah anda mengalami kesulitan
memperlajari sub materi sistem peredaran

darah pada manusia

Saya membutuhkan bahan ajar alternative
yang dapat digunakan untuk mempelajari
materi sistem peredaran darah pada

manusia

Apakah Bapak/ibu guru menggunakan
bahan ajar khusus (misal, buku, internet,
video dan alat peraga lainnya)

Saya bosan dengan media pembelajaran

yang digunakan

Apakah anda pernah mengoprasikan
handphone atau laptop dalam
pembelajaran

10.

Saya setuju apabila perlu dikembangkan
bahan ajar seperti handout berbasis
android untuk mempermudah memahami
materi sistem peredaran darah pada

manusia

11.

Saya setuju jika dikembangkan handout
berbasis android sebagai sumber belajar

sistem peredaran darah pada manusia
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IDENTITAS RESPONDEN

No Nama Kelas Sekolah
1. Agiel Dimas Putra D XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
2. Ahmad Bowo S XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
3. Akhira Martha S XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
4. Ananda Aldo XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
5. Aulia Febriyanti XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
6. Cindy Febriyanti XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
7. Citra setiya XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
8. Della laeney XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
9. Dewi sohibatul A XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
10. Diah ayu lestari XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
11. Dini melani XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
12. Dwi hidayatul Q XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
13. Ernawati XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
14. Farah izzatul S XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
15. Febrina eka D XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
16. Hening tawang W XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
17. Ika nur rohmatul XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
18. Intan nurul A XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
19. Ismi anisa M XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
20. Moch isfa’ XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
21. Mochamad dhito XI MIPAL SMA Negeri Rambipuji
22. Nashril P XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
23. Naufal hibban P XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
24. Novianto dwi Z XIMIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
25. Rahmah salsabila XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
26.. | Rike arfianti XIMIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
27. Rofik eka H XIMIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
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28. Safrial triadi XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
29. Sirojul anwar XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
30. Siti aisyatun XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
31. Tazkia aulia A XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
32. Triyan cahyono XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
33. Veronica dwi M XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
34. Wahyuni XI MIPA 1 SMA Negeri Rambipuji
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Lampiran 7: Kisi-Kisi validasi ahli materi

No Aspek Indikator No. Pernyataan | Jumlah

1 Aspek Kesesuaian materi dengan 1,2,3 3

kelayakan isi | KD

Kelengkapan materi 4,5 2

Mendorong keingintahuan 6,7 2

2 Aspek Teknik penyajian 8,9 2
kelayakan Pendukung penyajian 10,11,12 3
penyajian Keterbacaan 13,14,15,16 4
Koherensi 17,18 2
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Lampiran 8: Angket Validasi Ahli Materi
ANGKET VALIDASI AHLI MATERI

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android pada
Materi Sistem Peredaran Darah pada Manusia untuk Siswa
Kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember.

Penyusun : Faidhotul Karomah
Pembimbing : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd
Instansi : FTIK/Tadris Biologi UIN KHAS Jember

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
1. Berilah tanda check list () pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan penilaian bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut :
» Skor 4: sangat baik
» Skor 3: baik
» Skor 2: kurang baik
» Skor 1: tidak baik
2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan
pada setiap butir pernyataan apabila penilaian bapak/ibu kurang baik
atau tidak baik.
B. PENILAIAN
1. Kelayakan isi

Komponen Butir Penilaian Skala Penilaian

1 2 3 4

Kesesuain 1. Materi yang di
materi  dengan sampaikan sesuai dengan
Kl dan KD Kl dan KD

2. Kelengkapan materi

sesuai dengan KI dan
KD
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3. Kedalaman materi sesuai
dengan Kl dan KD

Kelengkapan
Materi

4. Keluasan materi sesuai
dengan Kl dan KD

5. Soal Latihan  sesuai

dengan indikator

Ketepatan
Materi

6. Konsep dan teori sesuai
dengan  perkembangan

ilmu

7. Konsep dan definisi yang
disajikan tepat

oo

. Ketepatan  isi  media
handout berbasis android

dengan materi

9. Ketepatan gambar dan
ilustrasi sesuai dengan

materi.

Total Skor

2. Kelayakan penyajian

Komponen Butir Penilaian Skor Penilaian
2 | 3 | 4
Kesesuaian 10. Materi yang di sajikan
dengan sesuai dengan tingkat
perkembangan perkembangan
siswa intelektual siswa.

11. Materi yang disajikan
sesuai dengan tingkat
perkembangan sosial

emosional siswa.

12. Mendorong siswa aktif
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dalam belajar
Keterbacaan 13. Penggunaan jenis dan
ukuran  font  dalam
handout berbasis
android.
14. Penyajian gambar dapat
terlihat jelas
15. Struktur kalimat yang
ditulis dalam handout
berbasis android mudah
dipahami oleh siswa
16. Kalimat yang digunakan
komunikatif
Koherensi 17. Keteraturan antar sub
bab/kalimat
18. Keutuhan makna dalam
sub bab/kalimat
Total Skor

C. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

D. KESIMPULAN

Lingkari pada nomor sesuai dengan kesimpulan, bahwa pengembangan

handout Biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada

manusia untuk siswa kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember

dinyatakan:
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1. Layak untuk digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Jember,
Ahli Materi
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Lampiran 9: Rubrik Penilain Validasi Ahli Materi
RUBRIK PENILAIAN AHLI MATERI

NO.

Butir Penilaian

Skor

Kriteria

Materi yang disampaikan

sesuai dengan Kl dan KD

4

Seluruh materi yang disampaikan

sesuai dengan Kl dan KD

Sebagian materi yang
disampaikan sesuai dengan K
dan KD

Beberapa materi yang
disampaikan sesuai dengan KI
dan KD

Seluruh materi yang disampaikan

tidak sesuai dengan Kl dan KD

Kelengkapan materi sesuai
dengan Kl dan KD

Materi yang disajikan sesuai dan
mencakup seluruh materi yang

terkandung dalam KD

Materi yang disajikan sesuai dan
mencakup sebagian materi yang

terkandung dalam KD

Materi yang disajikan sesuai dan
mencakup beberapa materi yang

terkandung dalam KD

Materi yang disajikan tidak sesuai
dan tidak mencakup materi yang

terkandung dalam KD

Kedalaman materi sesuai
dengan Kl dan KD

Seluruh  materi yang disajikan
secara mendalam sesuai dengan
Kl dan KD

Sebagian materi yang disajikan
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secara mendalam sesuai dengan
Kl dan KD

Beberapa materi yang disajikan
secara mendalam sesuai dengan
Kl dan KD

Seluruh materi yang disajikan
secara tidak mendalam dan tidak

sesuai dengan Kl dan KD

Keluasan materi sesuai dengan
Kl dan KD

Seluruh materi yang disajikan
dijabarkan sesuai KI dan KD

Sebagian materi yang disajikan

dijabarkan sesuai KI dan KD

Beberapa materi yang disajikan
dijabarkan sesuai KI dan KD

Seluruh materi yang disajikan
tidak dijabarkan sesuai Kl dan
KD

Soal Latihan sesuai dengan

indikator

Seluruh soal Latihan sesuai
dengan pencapain indikator atau

tujuan pembelajaran

Sebagian soal Latihan sesuai
dengan pencapain indikator atau

tujuan pembelajaran

Beberapa soal Latihan sesuai
dengan pencapain indikator atau

tujuan pembelajaran

Seluruh soal Latihan tidak sesuai
dengan pencapain indikator atau

tujuan pembelajaran

Konsep dan teori sesuai dengan

Konsep dan teori disajikan sangat
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perkembangan ilmu

sesuai dengan perkembangan

ilmu

Konsep dan teori disajikan sesuai

dengan perkembangan ilmu

Konsep dan teori disajikan kurang
sesuai dengan perkembangan

ilmu

Konsep dan teori disajikan tidak
sesuai dengan perkembangan

ilmu

Konsep dan definisi yang

disajikan tepat

Konsep dan  definisi  yang

disajikan sangat tepat

Konsep dan definisi yang

disajikan cukup tepat

Konsep dan  definisi  yang

disajikan kurang tepat

Konsep dan  definisi  yang

disajikan tidak tepat

Ketepatan isi media handout

berbasis android dengan materi

Isi handout berbasis android yang
disajikan sangat tepat dengan

materi

Isi handout berbasis android yang

disajikan tepat dengan materi

Isi handout berbasis android yang
disajikan kurang tepat dengan

materi

Isi handout berbasis android yang
disajikan tidak tepat dengan

materi

Ketepatan gambar dan ilustrasi

Gambar dan ilustrasi dengan
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dengan materi

materi yang disajikan sangat tepat

Gambar dan ilustrasi dengan

materi yang disajikan tepat

Gambar dan ilustrasi dengan
materi yang disajikan kurang

tepat

Gambar dan ilustrasi dengan

materi yang disajikan tidak tepat

10.

Materi yang disajikan sesuai
dengan tingkat perkembangan

intelektual siswa

Materi yang disajikan sangat
sesuai dengan tingkat

perkembangan intelektual siswa

Materi yang disajikan sesuai
dengan tingkat perkembangan

intelektual siswa

Materi yang disajikan kurang
sesuai dengan tingkat

perkembangan intelektual siswa

Materi yang disajikan tidak sesuai
dengan tingkat perkembangan

intelektual siswa

11

Materi yang disajikan sesuali
dengan tingkat perkembangan

emosional siswa

Materi yang disajikan sangat
sesuai dengan tingkat
perkembangan sosial emosional

siswa

Materi yang disajikan sesuai
dengan tingkat perkembangan

sosial emosional siswa

Materi yang disajikan kurang
sesuai dengan tingkat

perkembangan sosial emosional
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siswa

Materi yang disajikan tidak sesuai
dengan tingkat perkembangan

sosial emosional siswa

12

Mendorong siswa aktif dalam

belajar

Bahasa yang digunakan sangat
mendorong siswa untuk aktif

dalam belajar

Bahasa yang digunakan
mendorong siswa untuk aktif

dalam belajar

Bahasa yang digunakan kurang
mendorong siswa untuk aktif

dalam belajar

Bahasa yang digunakan tidak
mendorong siswa untuk aktif

dalam belajar

13

Penggunaan jenis dan ukuran
font dalam handout berbasis
android dapat terbaca dengan

jelas

Jenis dan ukuran font dalam
handout berbasis android dapat
terbaca dengan jelas

Jenis dan ukuran font dalam
handout berbasis android dapat
terbaca dengan jelas

Jenis dan ukuran font dalam
handout berbasis android kurang
terbaca dengan jelas

Jenis dan ukuran font dalam
handout berbasis android tidak

terbaca dengan jelas

14

Penyajian gambar dapat terlihat

jelas

Gambar yang disajikan terlihat

sangat jelas
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Gambar yang disajikan terlihat

jelas

Gambar yang disajikan terlihat

kurang jelas

Gambar yang disajikan terlihat

tidak jelas

15

Struktur kalimat yang ditulis
dalam handout berbasis android

mudah di pahami oleh siswa

Struktur kalimat yang ditulis
dalam handout berbasis android
sangat mudah di pahami oleh

siswa

Struktur kalimat yang ditulis
dalam handout berbasis android

mudah di pahami oleh siswa

Struktur kalimat yang ditulis
dalam handout berbasis android
kurang mudah di pahami oleh

siswa

Struktur kalimat yang ditulis
dalam handout berbasis android

tidak mudah di pahami oleh siswa

16

Kalimat yang digunakan

komunikatif

Kalimat yang digunakan sangat

komunikatif

Kalimat yang digunakan

komunikatif

Kalimat yang digunakan kurang

komunikatif

Kalimat yang digunakan tidak

komunikatif

17

Keteraturan antar sub
bab/kalimat

Jika antar sub  bab/materi

disajikan dengan sangat teratur
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Jika antar sub  bab/materi

disajikan dengan cukup teratur

Jika antar sub  bab/materi

disajikan dengan kurang teratur

Jika antar sub  bab/materi

disajikan dengan tidak teratur

18

Keutuhan makna dalam sub
bab/kalimat

Seluruh kalimat mampu

mengungkapkan makna atau arti

Sebagian kalimat mampu

mengungkapkan makna atau arti

beberapa kalimat mampu

mengungkapkan makna atau arti

Seluruh kalimat tidak mampu

mengungkapkan makna atau arti

19

Ketepatan tata Bahasa yang
digunakan sesuai dengan
kaidah Bahasa indonesia

Kalimat yang digunakan sangat
sesuai dengan kaidah Bahasa

indonesia

Kalimat yang digunakan lugas,
baku dan efektif

Kalimat yang digunakan kurang

lugas, baku dan efektif

Kalimat yang digunakan tidak
sesuai dengan kaidah Bahasa

indonesia

20

Ketepaan ejaan yang digunakan

Ejaan yang digunakan sangat
tepat sesuai dengan pedoman
EYD

Ejaan yang digunakan tepat

sesuai dengan pedoman EYD

Ejaan yang digunakan kurang




129

tepat sesuai dengan pedoman
EYD

Ejaan yang digunakan tidak tepat

sesuai dengan pedoman EYD

21

Istilah-istilah dan simbol yang
digunakan tepat dan sesuai
dengan materi sistem peredaran
darah untuk siswa kelas XI
Mipa SMA Negeri Rambipuji
Jember

Istilah-istilah dan simbol yang
digunakan sangat tepat dan sesuai
dengan materi sistem peredaran
darah untuk siswa kelas XI Mipa

SMA Negeri Rambipuji Jember

Istilah-istilah dan simbol yang
digunakan sudah tepat dan sesuai
dengan materi sistem peredaran
darah untuk siswa kelas XI Mipa

SMA Negeri Rambipuji Jember

Istilah-istilah dan simbol yang
digunakan kurang tepat dan
sesuai dengan materi sistem
peredaran darah untuk siswa kelas
XI Mipa SMA Negeri Rambipuji

Jember

Istilah-istilah dan simbol yang
digunakan tidak tepat dan sesuai
dengan materi sistem peredaran
darah untuk siswa kelas XI Mipa

SMA Negeri Rambipuji Jember

22

Ketepatan penulisan nama

asing dan ilmiah

Seluruh penulisan nama asing dan

ilmiah sudah tepat

Sebagian penulisan nama asing

dan ilmiah sudah tepat
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Beberapa penulisan nama asing

dan ilmiah sudah tepat

Seluruh penulisan nama asing dan

ilmiah tidak tepat

23 | Konsisten dalam penggunaan Penggunaan istilah sangat
istilah konsisten

Penggunaan istilah sudah
konsisten
Penggunaan istilah kurang
konsisten
Penggunaan istilah tidak
konsisten

24 | Konsisten dalam penggunaan Penggunaan simbol atau lambang

simbol/lambang

sangat konsisten

Penggunaan simbol atau lambang

sudah konsisten

Penggunaan simbol atau lambang

kurang konsisten

Penggunaan simbol atau lambang

tidak konsisen
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Lampiran 10: Lembar Validasi intrumen validasi ahli materi
LEMBAR VALIDASI
INSTRUMENT VALIDASI AHLI MATERI

Nama : Faidhotul Karomah

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android
pada Materi Sistem Peredaran Darah pada manusia
untuk Siswa Kelas XI MIPA di SMA Negeri
Rambipuji Jember

Validator : Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd

A. Petunjuk Pegisian
a. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibu sebagai validator instrument atau angket validasi
b. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan penilaian dengan memberi
tanda check list (V) pada kolom skor penilaian yang tersedia. Deskripsi
skala penilaian sebagai berikut:
Skor 4: sangat sesuai
Skor 3: sesuai
Skor 2: kurang sesuai
Skor 1: tidak sesuai
c. Mohon berikan kritik dan saran agar peneliti dapat memperbaiki
kekurangan.
B. Penilain
1. Aspek Format

No. Butir Penilian Skor Penilian

1 2 3 4

1. Petunjuk ~ Penggunaan  angket v

dinyatakan dengan jelas

2. Kalimat tidak menimbulkan v




132

penafsiran ganda
2. Aspek isi
No. Butir Penilaian Skor Penilaian
1 2 3 4
3. Indikator sesuai dengan tujuan v
penilaian
4. Aspek yang diukur dalam indikator v
sesuai dengan Kisi-kisi
5. Rubrik penilaian sesuai dengan v
indikator
3. Aspek Kontruksi
No. Butir Penilaian Skor Penilaian
1 2 3 4
6. Menggunakan kata kerja operasional v
7. Kejelasan rubrik penilaian dengan v
skor penilaian
4. Aspek Bahasa
No. Butir Penialain Skor Penilaian
1 2 3 4
8. Menggunakan Bahasa yang sesuai 4
dengan kaidah Bahasa indonesia
9. Struktur kalimat sederhana v
10. | Menggunakan kata-kata atau istilah v
yang berlaku untuk umum

C. Komentar dan saran:

Sudah layak digunakan untuk digunakan mencari data

D. Kesimpulan

Secara umum, instrumen validasi ahli materi dinyatakan:




1. Layak digunakan tanpa ada revisi

2. Layak diguanakan dengan revisi
3. Tidak layak digunakan
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Jember, 11 Agustus 2022
Validator

d)

Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd
NUP. 20160370
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Lampiran 11: Hasil validasi ahli materi
ANGKET VALIDASI AHLI MATERI

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android pada
Materi Sistem Peredaran Darah pada Manusia untuk Siswa
Kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember.

Penyusun : Faidhotul Karomah
Pembimbing : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd
Instansi : FTIK/Tadris Biologi UIN KHAS Jember

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
1. Berilah tanda check list (\) pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan penilaian bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut :
» Skor 4: sangat baik
» Skor 3: baik
» Skor 2: kurang baik
» Skor 1: tidak baik
2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan
pada setiap butir pernyataan apabila penilaian bapak/ibu kurang baik
atau tidak baik.
B. PENILAIAN
1. Kelayakan isi

Komponen Butir Penilaian Skala Penilaian
Iy 2 3 4
Kesesuain 1. Materi yang di v
materi dengan sampaikan sesuai dengan
Kl dan KD Kl dan KD
2. Kelengkapan materi v
sesuai dengan KI dan
KD
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3. Kedalaman materi sesuai
dengan Kl dan KD

Kelengkapan
Materi

4, Keluasan materi sesuai
dengan Kl dan KD

5. Soal Latihan sesuai

dengan indikator

Ketepatan
Materi

6. Konsep dan teori sesuai
dengan  perkembangan

ilmu

7. Konsep dan definisi

yang disajikan tepat

8. Ketepatan isi  media
handout berbasis android

dengan materi

9. Ketepatan gambar dan
ilustrasi sesuai dengan

materi.

Total Skor

2. Kelayakan Kebahasaan

Komponen Butir Penilaian Skor Penilaian
2 3 4
Kesesuaian 10. Materi yang di sajikan v
dengan sesuai dengan tingkat
perkembangan perkembangan
siswa intelektual siswa.
11. Materi yang disajikan v
sesuai dengan tingkat
perkembangan sosial
emosional siswa.
12. Mendorong siswa aktif v
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dalam belajar
Keterbacaan 13. Penggunaan jenis dan
ukuran  font  dalam
handout berbasis
android.
14. Penyajian gambar dapat
terlihat jelas
15. Struktur kalimat yang v
ditulis dalam handout
berbasis android mudah
dipahami oleh siswa
16. Kalimat yang digunakan v
komunikatif
Koherensi 17. Keteraturan antar sub v
bab/kalimat
18. Keutuhan makna dalam v
sub bab/kalimat
Total Skor

C. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

Perbaiki sesuai saran perbaikan selama proses revisi, terutama urutan isi

materi dan gambar yang representatif. Tambahkan juga mengenai

golongan darah dan donor darah.

D. KESIMPULAN

Lingkari pada nomor sesuai dengan kesimpulan, bahwa pengembangan

handout Biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada

manusia untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember

dinyatakan:
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1. Layak untuk digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

Jember, 02 September 2022
Ahli Materi

\
Husni Mubarok, S.Pd., M.Si.
NUP. 20160374



Lampiran 12: Kisi-Kisi Angket Validasi Ahli Media

Kisi-kisi Penyusunan Angket Validasi Ahli Media
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No. Aspek Indikator No. Pernyataan | Jumlah
1. Kelayakan Teknik Penyajian 1,2,3 3
Penyajian Pendukung Penyajian 4,5,6 3
materi
Kelengkapan Penyajian 7,8,9,10 4
2. Kelayakan Desain sampul handout 11,12, 13, 14, 8
kegrafikan 15, 16, 17, 18
Desain isi handout 19, 20, 21, 22, 8
23, 24, 25, 26

Jumlah Total

26
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Lampiran 13: Angket Validasi Ahli Media
ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android pada
Materi Sistem Peredaran Darah pada Manusia untuk Siswa
Kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember.

Penyusun : Faidhotul Karomah
Dosen Pembimbing : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd
Instansi : FTIK/Tadris Biologi UIN KHAS Jember

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
3. Berilah tanda check list () pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan penilaian bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut :
» Skor 4: sangat baik
» Skor 3: baik
» Skor 2: kurang baik
» Skor 1: tidak baik
4. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan
pada setiap butir pernyataan apabila penilaian bapak/ibu kurang baik
atau tidak baik.
B. PENILAIN
1. Aspek Kelayakan Penyajian

indikator pembelajaran

Komponen Butir Penialain Skala Penilaian
1 2 3
Teknik Penyajian 1. Menampilkan kompetensi Inti
komponen dan kompetensi dasar dan

2. Keruntutan penyajian materi

3. Konsistensi sistematika

penyajian Materi
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Pendukung 4.

penyajian materi

Kesesuaian  dan  ketepatan

materi

Gambar dalam handout berbasis
android sesuai dengan materi

yang di Bahasa

Terdapat soal Latihan pada

akhir handout berbasis android

Kelengkapan 7.

Terdapat cover

Penyajian 8.

Terdapat pendahuluan

&

Terdapat daftar isi

10.

Terdapat daftar Pustaka

Total Skor

2. Kelayakan Kegrafikan

Komponen

Butir Penilaian

Skala Penilaian

1 2

3

4

Desain sampul
Handout

Berbasis

11. Penataan tata letak pada
sampul

belakang sesuai/harmonis

depan dan

android 12.

Komposisi
(judul,
ilustrasi,
seimbang dan

dengan tata letak isi

tata letak
pengarang,
logo,dll)

seirama

13. Ukuran
handout berbasis android
lebih
dibandingkan

nama pengarang

huruf  judul

dominan

dengan

14. Warna

judul  handout
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berbasis android kontras

dari pada warna latar

belakang
15. Ukuran huruf
proporsional
dibandingkan ukuran
handout
16. Kesesuaian  penggunaan
kombinasi jenis huruf
17. Gambar sampul handout
sesuai dengan materi
18. Gambar sampul handout
mampu menarik
perhatian
Desain isi 19. Penempatan unsur tata
handout letak konsisten
berbasis 20. Pemisahan antar
android paragraph jelas
21. Penempatan  judul bab
dan yang setara (kata
pengantar, daftar isi,dll)
seragam dan konsisten
22. Spasi antar teks dan
ilustrasi sesuai
23. Margin antar dua
halaman  berdampingan
proposional
24. Penempatan hiasan dan

ilustasi  sebagai latar

belakang tidak
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mengganggu judul, teks,

dan angka halaman

25. Terdapat keterangan

gambar

26. Spasi antar baris, huruf,

dan susuna teks normal

Total Skor

C. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN:

D. KESIMPULAN
Lingkari pada nomor sesuai dengan kesimpulan, bahwa pengembangan
handout Biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah
untuk siswa kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember dinyatakan:
1. Layak untuk digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan untuk uji coba

Jember,
Ahli Media
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Lampiran 14: Rubrik penilaian validasi ahli media

RUBRIK PENILAIAN VALIDASI AHLI MEDIA

No Butir Penilaian Skor | Kriteria
Menampilkan kompetensi | 4 | Menampilkan Kl dan KD yang paling sesuai
inti dan kompetensi dasar dengan materi

3 | Menampilkan K1 dan KD namun kurang tepat

2 | Menampilkan Kl atau KD saja

1 | Tidak menampilkan KI dan KD

Keruntutan penyajian | 4 | Penyajian materi runtut mulai dari yang mudah
materi ke sukar, dari yang konkret ke abstrak dan dari
yang sederhana ke kompleks.

3 | Penyajian materi runtut mulai dari yang sukar
ke mudah, dari yang abstrak ke konkret dan dari
yang kompleks ke sederhana

2 | Penyajian materi kurang runtut

1 | Penyajian materi tidak runtut

Konsistensi sistematika | 4 | Sistematika penyajian materi dalam bab yakni

penyajian materi terhadap kata pengantar, daftar isi, KI dan KD,
Tujuan Pembelajaran, materi, evaluasi, daftar
Pustaka dan biografi penulis

3 | Sistematika penyajian materi dalam bab yakni
minimal terdapat 7 kriteria dari skor 4

2 | Sistematika penyajian materi dalam bab yakni
minimal terdapat 6 kriteria dari skor 4

1 | Sistematika penyajian materi dalam bab yakni
minimal terdapat 5 kriteria dari skor 4

Kesesuaian dan ketepatan | 4 | Uraian materi yang disajikan sesuai dan tepat
materi dengan teori dan kompetensi yang harus dicapai

3 | Uralan materi yang disajikan sesuai dengan
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teori tetapi tidak tepat dengan kompetensi yang

harus dicapai

Uraian materi yang disajikan kurang sesuai dan
tepat dengan teori dan kompetensi yang harus

dicapai

Uraian materi yang disajikan tidak sesuai dan
tidak tepat dengan teori dan kompetensi yang

harus dicapai

Gambar dalam handout
berbasis android  sesuai
dengan materi yang
dibahas

Gambar jelas, menarik, dan sesuai dengan

materi yang dibahas

Gambar sesuai dengan materi yang dibahas

tetapi tidak menarik dan tidak jelas

Gambar sesuai dengan materi yang dibahas

tetapi tidak menarik dan tidak jelas

Gambar tidak jelas, tidak menarik dan tidak

sesuai dengan materi yang dibahas

Terdapat soal Latihan pada
akhir  handout  berbasis

android

Terdapat soal Latihan pada akhir bab yang
sesuai dengan materi yang di bahas dan mudah

dipahami

Terdapat soal Latihan pada akhir bab yang
mudah dipahami tetapi tidak sesuai dengan

materi yang dibahas

Terdapat soal Latihan pada akhir bab tetapi
tidak sesuai dengan materi yang dibahas dan

tidak mudah dipahami

Tidak terdapat soal Latihan pada akhir bab

Terdapat cover handout

Terdapat cover handout yang disajikan dengan

sangat menarik dan jelas

Terdapat cover handout yang disajikan dengan

cukup menarik dan jelas
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Terdapat cover handout yang disajikan dengan

kurang menarik dan kurang jelas

Terdapat cover handout yang disajikan dengan

tidak menarik dan tidak jelas

8. | Terdapat pendahuluan Terdapat pendahuluan yang disajikan dengan
sangat jelas
Terdapat pendahuluan yang disajikan dengan
cukup jelas
Terdapat pendahuluan yang disajikan dengan
kurang jelas
Terdapat pendahuluan yang disajikan dengan
tidak jelas

9. | Terdapat daftar isi Terdapat daftar isi yang disajikan dengan sangat
jelas
Terdapat daftar isi yang disajikan dengan cukup
jelas
Terdapat daftar isi yang disajikan dengan
kurang jelas
Terdapat daftar isi yang disajikan dengan tidak
jelas

10. | Terdapat daftar pustaka Terdapat daftar Pustaka yang disusun sangat
sesuai
Terdapat daftar Pustaka yang disusun kurang
sesuai
Terdapat daftar Pustaka yang disusun tidak
sesuai sesuai
Tidak Terdapat daftar Pustaka

11. | Penataan tata letak pada Penataan tata letak pada sampul depan dan

sampul depan dan belakang

sesuai/menarik

belakang sangat sesuai/menarik

Penataan tata letak pada sampul depan dan
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belakang cukup sesuai/menarik

Penataan tata letak pada sampul depan dan

belakang kurang sesuai/menarik

Penataan tata letak pada sampul depan dan

belakang tidak sesuai/menarik

12.

Komposisi  tata  letak
(judul, pengarang, ilustrasi,
logo, dll) seimbang dan
seirama dengan tata letak

isi

Komposisi tata letak (judul, pengarang, ilustrasi,
logo, dll) sangat seimbang dan seirama dengan
tata letak isi

Komposisi tata letak (judul, pengarang, ilustrasi,
logo, dll) seimbang dan seirama dengan tata

letak isi

Komposisi tata letak (judul, pengarang, ilustrasi,
logo, dll) kurang seimbang dan seirama dengan

tata letak isi

Komposisi tata letak (judul, pengarang, ilustrasi,
logo, dll) tidak seimbang dan seirama dengan

tata letak isi

13.

Ukuran huruf judil handout
android  lebih
dibandingkan

berbasis
dominan

dengan nama pengarang

Ukuran huruf judil handout berbasis android
lebih dominan dibandingkan dengan nama

pengarang

Ukuran huruf judil handout berbasis android
cukup dominan dibandingkan dengan nama

pengarang

Ukuran huruf judil handout berbasis android
kurang dominan dibandingkan dengan nama

pengarang

Ukuran huruf judil handout berbasis android
tidak dominan dibandingkan dengan nama

pengarang

14.

Warna  judul  handout

Warna judul handout berbasis android sangat
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berbasis android kontras
dari pada warna latar

belakang

kontras dari pada warna latar belakang

Warna judul handout berbasis android kontras

dari pada warna latar belakang

Warna judul handout berbasis android kurang

kontras dari pada warna latar belakang

Warna judul handout berbasis android tidak

kontras dari pada warna latar belakang

15. | Ukuran huruf profosional Ukuran huruf disusun sangat profosional
dibandingkan ukuran dibandingkan ukuran handout
handout Ukuran huruf disusun profosional dibandingkan
ukuran handout
Ukuran huruf disusun kurang profosional
dibandingkan ukuran handout
Ukuran huruf disusun tidak profosional
dibandingkan ukuran handout
16. | Kesesuain penggunaan Penggunaan kombinasi jenis huruf disusun
kombinasi jenis huruf dengan sangat baik
Penggunaan kombinasi jenis huruf disusun
dengan baik
Penggunaan kombinasi jenis huruf disusun
dengan kurang baik
Penggunaan kombinasi jenis huruf disusun
dengan tidak baik
17. | Gambar sampul handout Gambar sampul handout berbasis android

berbasis android sesuai

dengan materi

sangat sesuai dengan materi

Gambar sampul handout berbasis android cukup

sesuai dengan materi

Gambar sampul handout berbasis android

kurang sesuai dengan materi

Gambar sampul handout berbasis android tidak
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sesuai dengan materi

18.

Gambar sampul handout

berbais android mampu

menarik perhatian

Gambar sampul handout berbais android sangat

menarik perhatian

Gambar sampul handout berbais android cukup

menarik perhatian

Gambar sampul handout berbais android kurang

menarik perhatian

Gambar sampul handout berbais android tidak

menarik perhatian

19.

Penempatan unsur tata

letak konsisten

Seluruh Penempatan unsur tata letak konsisten

Sebagian Penempatan unsur tata letak konsisten

Beberapa Penempatan unsur tata letak konsisten

N W s

Seluruh Penempatan unsur tata letak tidak

konsisten

20.

Pemisahan antar paragraph

jelas

Pemisahan antar paragraph sangat jelas

Pemisahan antar paragraph jelas

Pemisahan antar paragraph kurang jelas

Pemisahan antar paragraph tidak jelas

21.

Penempatan judul bab dan
yang (kata
pengantar, daftar isi, dll)

setara

seragam dan konsisten

BN W B

Penempatan judul bab dan yang setara (kata
pengantar, daftar isi, dll) disusun dengan sangat

konsisten

Penempatan judul bab dan yang setara (kata
pengantar, daftar isi, dil) disusun dengan cukup

baik dan konsisten

Penempatan judul bab dan yang setara (kata
pengantar, daftar isi, dll) disusun dengan kurang

baik dan konsisten

Penempatan judul bab dan yang setara (kata

pengantar, daftar isi, dll) disusun dengan tidak
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baik dan tidak konsisten

22. | Bidang cetak dan margin| 4 |Bidang cetak dan margin disusun sangat
proposional terhadap proposional terhapap ukuran handout berbasis
ukuran handout berbasis android
android 3 |Bidang cetak dan margin disusun cukup

proposional terhapap ukuran handout berbasis
android

2 |Bidang cetak dan margin disusun kurang
proposional terhapap ukuran handout berbasis
android

1 |Bidang cetak dan margin disusun tidak
proposional terhapap ukuran handout berbasis
android

23. | Spasi antar teks dan 4 | Spasi antar teks dan ilustrasi sangat sesuai
ilustrasi sesuai 3 | Spasi antar teks dan ilustrasi cukup sesuai

2 | Spasi antar teks dan ilustrasi kurang sesuai
1 | Spasi antar teks dan ilustrasi tidak sesuai

24. | Penempatan hiasan dan| 4 | Penempatan hiasan dan ilustrasi sebagai latar
ilustasi sebagai latar belakang disusun dengan sangat baik
belakang tidak menggangu| 3 | Penempatan hiasan dan ilustrasi sebagai latar
judul, teks, dan angka belakang disusun dengan baik
halalam. 2 | Penempatan hiasan dan ilustrasi sebagai latar

belakang disusun dengan kurang baik
1 | Penempatan hiasan dan ilustrasi sebagai latar
belakang disusun dengan tidak baik

25. | Terdapat keterangan 4 | Seluruh gambar terdapat keterangan
gambar 3 | Sebagian gambar terdapat keterangan

2 | Beberapa gambar terdapat keterangan
1 | Seluruh gambar tidak terdapat keterangan
26. | Spasi antar baris, hurufdan | 4 | Seluruh spasi antar baris, huruf dan susunan
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susunan teks normal

teks normal

Sebagian spasi antar baris, huruf dan susunan

teks normal

Beberapa spasi antar baris, huruf dan susunan

teks normal

Seluruh spasi antar baris, huruf dan susunan

teks tidak normal
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Lampiran 15: Lembar validasi instrument validasi ahli media

LEMBAR VALIDASI
INSTRUMENT VALIDASI AHLI MEDIA

Nama : Faidhotul Karomah

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android
pada Materi Sistem Peredaran Darah pada manusia
untuk Siswa Kelas XI MIPA di SMA Negeri
Rambipuji Jember

Validator : Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd

A. Petunjuk Pegisian
d. Lembar wvalidasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibu sebagai validator instrument atau angket validasi
e. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan penilaian dengan memberi
tanda check list (\) pada kolom skor penilaian yang tersedia. Deskripsi
skala penilaian sebagai berikut:
Skor 4: sangat sesuai
Skor 3: sesuai
Skor 2: kurang sesuai
Skor 1: tidak sesuai
f. Mohon berikan kritik dan saran agar peneliti dapat memperbaiki
kekurangan.
B. Penilain
5. Aspek Format

No. Butir Penilian Skor Penilian

1 2 3 4

ih, Petunjuk ~ Penggunaan  angket v

dinyatakan dengan jelas

2. Kalimat tidak menimbulkan v

penafsiran ganda

6. Aspek isi
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No. Butir Penilaian Skor Penilaian
1 2 3 4

3. Indikator sesuai dengan tujuan 4
penilaian

4. Aspek yang diukur dalam indikator v
sesuai dengan Kisi-kisi

5. Rubrik penilaian sesuai dengan v
indikator

7. Aspek Kontruksi

No.

Butir Penilaian

Skor Penilaian

1 2 3 4

Menggunakan kata kerja operasional

Kejelasan rubrik penilaian dengan

skor penilaian

8. Aspek Bahasa

yang berlaku untuk umum

No. Butir Penialain Skor Penilaian
1 2 3 4
8. Menggunakan Bahasa yang sesuai v
dengan kaidah Bahasa indonesia
9. Struktur kalimat sederhana v
10. | Menggunakan kata-kata atau istilah v

C. Komentar dan saran:

Sudah layak di gunakan untuk digunakan mencari data

D. Kesimpulan

Secara umum, instrumen validasi ahli materi dinyatakan:

1. Layak digunakan tanpa ada revisi

2. Layak diguanakan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan
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Jember, 11 Agustus 2022
Validator

d)

Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd
NUP. 20160370



154

Lampiran 16: Hasil Validasi Ahli Media

ANGKET
VALIDASI AHLI
MEDIA

Judul Penelitian ~ : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android pada Materi
Sistem Peredaran Darah pada Manusia untuk Siswa Kelas XI MIPA di
SMA Negeri Rambipuji Jember.

Penyusun : Faidhotul Karomah

Dosen Pembimbing : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd

Instansi : FTIK/Tadris Biologi UIN KHAS Jember
A. Petunjuk Pengisian Angket

1. Berilah tandacheck list (YY) padakolom skalapenilaian yang sesuai
dengan

bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut :

Skor4:sangatbaik Skor 3: baik
Skor 2: kurang baik Skor 1:tidak baik

2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan pada
setiap butir

pernyataan apabila penilaian bapak/ibu kurang baik atau tidak baik.

B. Penilain

1. Aspek Kelayakan Penyajian

Komponen Butir Penialain Skala Penilaian
1 2 3
Teknik Penyajian 1. Menampilkan kompetensi  Inti N
komponen dan kompetensi dasar  dan

indikator pembelajaran

2. Keruntutan penyajian materi v
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3. Konsistensi sistematika N
penyajian Materi
Pendukung 4Kesesuaian danketepatan materi N
penyajian materi 5. Gambar dalam handout berbasis i
android sesuai dengan materi
yang di Bahasa
6.Terdapatsoal Latihanpadaakhir N
handout berbasis android
Kelengkapan 7. Terdapat cover \
Penyajian 8. Terdapat pendahuluan N
9. Terdapat daftar isi
10. Terdapat daftar Pustaka
2. Kelayakan Kegrafikan
Komponen Butir Penilaian Skala Penilaian
2 3 4
Desain  sampul 11. Penataan tataletak padasampul N
Handout depan dan belakang
Berbasis android sesuai/harmonis
12.Komposisi tata letak (judul, N
pengarang, ilustrasi, logo,dll)
seimbang dan seirama dengan tata
letak isi
13. Ukuran huruf judul handout N
berbasis android lebih  dominan
dibandingkan dengan  nama
pengarang
14. Warna judul handout berbasis N}
android kontrak dari pada
warna latar belakang
15Ukuran  huruf proporsional N
dibandingkan ukuran handout
16. Kesesuaian penggunaan N}

kombinasi jenis huruf
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17. Gambar sampul handout sesuai
dengan materi

18.Gambar sampul  handout
mampu menarik perhatian

Desain
handout berbasis
android

isi

[9. Penempatan unsur tata letak
konsisten

20.Pemisahan antar paragraph
jelas

21.Penempatan judul bab danyang

setara (kata pengantar, daftar
isi,dIl) seragam dan konsisten

22. Spasi antar teks dan ilustrasi
sesuai

23.Margin antar dua halaman
berdampingan proposional

24.Penempatan hiasan dan ilustasi
sebagai latar belakang tidak
mengganggu judul, teks, dan
angka halaman

25. Terdapat keterangan gambar

26. Spasi antar baris, huruf, dan
susuna teks normal

Total Skor
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Kisi-kisi Penyusunan Angket Validasi Ahli Bahasa
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No. Aspek No Jumlah
Pernyataan

1. Lugas 1,2 2

2. Komunikatif, diaologis 3,4,5 3
dan interaktif

3. Keseuaian dengan kaidah 6,7,8,9 4
bahasa

4. Pengunaan Notasi, 10, 11, 12, 13 4
simbol/lambang
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Lampiran 18: Angket Validasi Ahli Bahasa
ANGKET VALIDASI AHLI BAHASA

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android pada
Materi Sistem Peredaran Darah pada Manusia untuk Siswa
Kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember.

Penyusun : Faidhotul Karomah
Dosen Pembimbing : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd
Instansi : FTIK/Tadris Biologi UIN KHAS Jember

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
1. Berilah tanda check list (\) pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan penilaian bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut :
» Skor 4: sangat baik
» Skor 3: baik
» Skor 2: kurang baik
» Skor 1: tidak baik
2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan
pada setiap butir pernyataan apabila penilaian bapak/ibu kurang baik
atau tidak baik.

B. PENILAIN
Indikator Butir Penilaian Skor Penilaian
Penilaian 1 2 3 4
Lugas 1. Kalimat yang digunakan

pada handout berbasis
android sudah mengikuti
tata kalimat yang benar

dalam Bahasa indonesia

2. lstilah yang digunakan
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sudah  sesuai  dengan
istilah yang disepakati

dalam biologi

Komunikatif,
diaglogis dan

interaktif

Bahasa yang digunakan
pada handout sederhana

dan mudah dipahami

Bahasa yang digunakan
pada  handout  dapat
membangkitkan semangat
siswa untuk

mempelajarinya

Bahasa yang digunakan
pada handout sudah
sesuai  dengan tingkat
perkembangan  berpikir

siswa

Kesesuaian
dengan kaidah
bahasa

Bahasa yang digunakan
mendorong kreativitas
peserta  didik  dalam
memahami pembelajaran
pada materi sistem

peredaran darah manusia

Bahasa yang digunakan
dalam  materi  sesuai
dengan tingkat
perkembangan  kognitif

peserta didik

Bahasa yang digunakan
mampu  membangkitkan

rasa  senang Ketika
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peserta didik membaca
media handout berbasis
android yang

dikembangkan

Ejaan yang digunakan
pada handout berbasis
android sudah  sesuai
dengan EYD

Penggunaan
notasi,

simbol/lambang

10.

Ketetapan istilah pada
materi yang digunakan
telah sesuai dalam

handout berbasis android

11.

Ketetapan simbol atau
icon yang digunakan
tidak sesuai dalam materi
pada handout berbasis

android

12.

Tata kalimat dalam materi
yang digunakan tidak
mengacu kepada kaidah
tata Bahasa indonesia
yang baik dan benar

13.

Notasi atau simbol yang
digunakan pada handout
berbasis android sudah

konsisten

Total Skor
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C. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN:

D. KESIMPULAN
Lingkari pada nomor sesuai dengan kesimpulan, bahwa pengembangan
handout Biologi berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada
Manusia untuk siswa kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember
dinyatakan:
1. Layak untuk digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan untuk uji coba
Jember,
Ahli Bahasa



162

Lampiran 19: Rubrik Penilaian validasi ahli Bahasa
RUBRIK PENILAIAN VALIDASI AHLI BAHASA

No Butir Penilain Skor Kriteria
Struktur kalimat yang ditulis dalam| 4 Jika struktur kalimat yang ditulis dalam
handout berbasis android mudah handout berbasis android mudah dipahami
dipahami oleh siswa oleh siswa
3 Jika struktur kalimat yang ditulis dalam
handout berbasis android cukup mudah
dipahami oleh siswa
2 Jika struktur kalimat yang ditulis dalam
handout berbasis android kurang mudah
dipahami oleh siswa
1 Jika struktur kalimat yang ditulis dalam
handout berbasis android tidak mudah
dipahami oleh siswa
Kalimat yang digunakan 4 Jika kalimat yang digunakan sangat
komunikatif komunikatif
3 Jika kalimat yang digunakan cukup
komunikatif
2 Jika kalimat yang digunakan kurang
komunikatif
1 Jika kalimat yang digunakan tidak
komunikatif
Keteraturan antar kegiatan 4 Jika antar kegiatan belajar/Alinea bertaut
belajar/Alinea 3 Jika antar kegiatan belajar/Alinea cukup
bertaut
2 Jika antar kegiatan belajar/Alinea kurang
bertaut
1 Jika antar kegiatan belajar/Alinea tidak
bertaut
Keutuhan antar kegiatan 4 Jika seluruh kegiatan belajar/Alinea
belajar/Alinea mengungkapkan makna/arti
3 Jika sebagian kegiatan belajar/Alinea
mengungkapkan makna/arti
2 Jika beberapa kegiatan belajar/Alinea
mengungkapkan makna/arti
1 Jika semua kegiatan belajar/Alinea tidak
mengungkapkan makna/arti
Kalimat yang digunakan pada 4 | Jika Kalimat yang digunakan pada handout
handout berbasis android sudah berbasis android sudah mengikuti tata
mengikuti tata kalimat yang benar kalimat yang benar dalam Bahasa indonesia
dalam Bahasa indonesia 3 Jika Kalimat yang digunakan pada handout

berbasis android cukup mengikuti tata
kalimat yang benar dalam Bahasa indonesia
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Jika Kalimat yang digunakan pada handout
berbasis android kurang mengikuti tata
kalimat yang benar dalam Bahasa indonesia

Jika Kalimat yang digunakan pada handout
berbasis android tidak mengikuti tata
kalimat yang benar dalam Bahasa indonesia

Bahasa yang digunakan mendorong
kreativitas pereserta didik dalam
memahami pembelajaran pada
materi sistem peredaran darah
manusia

Jika Bahasa yang digunakan sangat
mendorong Kreativitas pereserta didik dalam
memahami pembelajaran pada materi sistem
peredaran darah manusia

Jika Bahasa yang digunakan mendorong
kreativitas pereserta didik dalam memahami
pembelajaran pada materi sistem peredaran
darah manusia

Jika Bahasa yang digunakan tidak
mendorong kreativitas pereserta didik dalam
memahami pembelajaran pada materi sistem
peredaran darah manusia

Jika Bahasa yang digunakan sangat tidak
mendorong kreativitas pereserta didik dalam
memahami pembelajaran pada materi sistem
peredaran darah manusia

Bahasa yang digunakan dalam
materi sesuai dengan tingkat
perkembangan kognitif peserta didik

Jika Bahasa yang digunakan dalam materi
sangat sesuai dengan tingkat perkembangan
kognitif peserta didik

Jika Bahasa yang digunakan dalam materi
sudah sesuai dengan tingkat perkembangan
kognitif peserta didik

Bahasa yang digunakan dalam materi
kurang sesuai dengan tingkat perkembangan
kognitif peserta didik

Bahasa yang digunakan dalam materi tidak
sesuai dengan tingkat perkembangan
kognitif peserta didik

Istilah yang digunakan sudah sesuai
dengan istilah yang disepakati dalam
biologi

Jika Istilah yang digunakan sudah sesuai
dengan istilah yang disepakati dalam
biologi

Jika Istilah yang digunakan cukup sesuai
dengan istilah yang disepakati dalam
biologi

Jika Istilah yang digunakan kurang sesuai
dengan istilah yang disepakati dalam
biologi

Jika Istilah yang digunakan tidak sesuai
dengan istilah yang disepakati dalam
biologi
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Bahasa yang digunakan pada
handout berbasis android sederhana
dan mudah dipahami

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android sederhana dan mudah
dipahami

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android sederhana dan cukup
dipahami

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android rumit dan kurang mudah
dipahami

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android rumit dan sulit dipahami

10.

Bahasa yang digunakan pada
handout berbasis android dapat
membangkitkan semangat siswa
untuk mempelajari

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android dapat membangkitkan
semangat siswa untuk mempelajari

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android cukup membangkitkan
semangat siswa untuk mempelajari

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android kurang membangkitkan
semangat siswa untuk mempelajari

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android tidak membangkitkan
semangat siswa untuk mempelajari

11.

Bahasa yang digunakan pada
handout berbasis android sudah
sesuai tingkat perkembangan
berpikir siswa

Jika Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android sudah sesuai tingkat
perkembangan berpikir siswa

Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android cukup sesuai tingkat
perkembangan berpikir siswa

Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android kurang sesuai tingkat
perkembangan berpikir siswa

Bahasa yang digunakan pada handout
berbasis android tidak sesuai tingkat
perkembangan berpikir siswa

12.

Ejaan yang digunakan pada handout
berbasis android sudah sesuai
dengan EYD

Jika Ejaan yang digunakan pada handout
berbasis android sudah sesuai dengan EYD

Jika Ejaan yang digunakan pada handout
berbasis android cukup sesuai dengan EYD

Jika Ejaan yang digunakan pada handout
berbasis android kurang sesuai dengan EYD

Jika Ejaan yang digunakan pada handout
berbasis android tidak sesuai dengan EYD

13.

Notasi atau simbol yang digunakan
pada handout berbasis android sudah

Jika Notasi atau simbol yang digunakan
pada handout berbasis android sudah
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konsisten

konsisten

Notasi atau simbol yang digunakan pada
handout berbasis android cukup konsisten

Notasi atau simbol yang digunakan pada
handout berbasis android kurang konsisten

Notasi atau simbol yang digunakan pada
handout berbasis android tidak konsisten
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Lampiran 20: Lembar Validasi Instrument Validasi ahli Bahasa
LEMBAR VALIDASI
INSTRUMENT VALIDASI AHLI BAHASA
Nama : Faidhotul Karomah
Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android
pada Materi Sistem Peredaran Darah untuk Siswa
Kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember
Validator : Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd

A. Petunjuk Pegisian

1. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibu sebagai validator instrument atau angket validasi.

2. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan penilaian dengan memberi
tanda check list (\) pada kolom skor penilaian yang tersedia. Deskripsi
skala penilaian sebagai berikut:

Skor 4: sangat sesuai
Skor 3: sesuai
Skor 2: kurang sesuai
Skor 1: tidak sesuai
3. Mohon berikan kritik dan saran agar peneliti dapat memperbaiki

kekurangan.

B. Penilain

1. Aspek Format

No. Butir Penilian Skor Penilian

1 2 3 4

1. Petunjuk Penggunaan angket v
dinyatakan dengan jelas

2. Kalimat tidak menimbulkan v

penafsiran ganda
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2. Aspek isi
No. Butir Penilaian Skor Penilaian
2 3 4
3. Indikator sesuai dengan tujuan v
penilaian
4. Aspek yang diukur dalam indikator v
sesuai dengan Kisi-kisi
5. Rubrik penilaian sesuai dengan v
indikator
3. Aspek Kontruksi
No. Butir Penilaian Skor Penilaian
2 3 4
6. Menggunakan kata kerja operasional v
7. Kejelasan rubrik penilaian dengan v
skor penilaian
4. Aspek Bahasa
No. Butir Penialain Skor Penilaian
2 3 4
8. Menggunakan Bahasa yang sesuai v
dengan kaidah Bahasa indonesia
9. Struktur kalimat sederhana v
10. | Menggunakan kata-kata atau istilah v

yang berlaku untuk umum
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C. Komentar dan saran:

Sudah layak untuk digunakan mencari data

D. Kesimpulan
Secara umum, instrumen validasi ahli materi dinyatakan:
1. Layak digunakan tanpa ada revisi
2. Layak diguanakan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan

Jember, 11 Agustus 2022
Validator

d)

Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd
NUP. 20160370
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Lampiran 21: Hasil Validasi Ahli Bahasa

acid  dicilib nink hac ac 1« dicilibh ninkhac aci1id  dicilibh ninkhas acid  dieilib ninkhag ac i«
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KESIMPULAN '
Lingkari pada nomor sesuai dengan kesimpulan, bmw
berbasis android pada materi sistem peredaran darah pada Mar
MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember dinyatakan:
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Lampiran 22: Kisi-Kisi Penyusunan Angket Validasi Guru
Kisi-Kisi Penyusunan Angket Validasi Guru

No Aspek Komponen No. Jumlah
pernyataan
1 Kelayakan isi Kesesuaian materi 1,2,3,4,56 6
Keterbacaan 7,8 2
2 Kelayakan Penyajian handout 9,10,11,12 4
penyajian berbasis android dengan

materi sistem peredaran

darah pada manusia

3 Kegrafikan Desain handout berbasis 13, 14 2
android
4 Profil materi Tanggapan terhadap 15, 16, 17, 18 4

adanya penyajian handout

berbasis android

Jumlah Total 18
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Lampiran 23: Rubrik Penilaian Validasi Guru
RUBRIK PENILAIN VALIDASI GURU

No. Butir Penilain Skor Kriteria
1. Materi yang disampaikan 4 | Seluruh materi yang disampaikan
sesuai dengan Kl dan KD sesuai dengan Kl dan KD

3 | Sebagian materi yang disampaikan
sesuai dengan Kl dan KD

2 Beberapa materi yang disampaikan
sesuai dengan Kl dan KD

1 Seluruh materi yang disampaikan
tidak sesuai dengan Kl dan KD

2. Materi yang disampaikan 4 | Seluruh Materi yang disampaikan
sesuai dengan tujuan sesuai dengan tujuan pembelajaran
pembelajaran 3 | Sebagian Materi yang disampaikan

sesuai dengan tujuan pembelajaran

2 Beberapa Materi yang disampaikan
sesuai dengan tujuan pembelajaran

1 Seluruh Materi yang disampaikan
tidak sesuai dengan tujuan
pembelajaran

3. Isi materi sudah lengkap 4 Isi materi yang disajikan sangat
lengkap
3 Isi materi yang disajikan sudah
lengkap
2 Isi materi yang disajikan kurang
lengkap
1 Isi materi yang disajikan tidak
lengkap
4. Konsep dan materi sesuai 4 Konsep dan materi sesuai dengan
dengan perkembangan perkembangan biologi
biologi 3 | Konsep dan materi sudah sesuai

dengan perkembangan biologi

2 Konsep dan materi kurang sesuai
dengan perkembangan biologi

1 Konsep dan materi tidak sesuai
dengan perkembangan biologi

5. Materi sesuai dengan tingkat 4 Materi  sesuai dengan tingkat
perkembangan intelektual perkembangan intelektual dan
dan sosial emosional siswa sosial emosional siswa

3 Materi sudah sesuai dengan tingkat
perkembangan intelektual dan
sosial emosional siswa

2 Materi kurang sesuai dengan
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tingkat perkembangan intelektual
dan sosial emosional siswa

Materi  kurang sesuai dengan
tingkat perkembangan intelektual
dan sosial emosional siswa

Penyampaian materi dalam
handout dikemas dengan
menarik

Penyampaian materi dalam
handout dikemas dengan sangat
menarik

Penyampaian materi dalam
handout dikemas dengan menarik
Penyampaian materi dalam

handout dikemas dengan kurang
menarik

Penyampaian materi dalam
handout dikemas dengan tidak
menarik

Bentuk dan ukuran huruf
dalam handout terlihat dan
dapat terbaca secara jelas

Bentuk dan ukuran huruf dalam
handout sangat terlihat dan dapat
terbaca secara jelas

Bentuk dan ukuran huruf dalam
handout terlihat dan dapat terbaca
secara jelas

Bentuk dan ukuran huruf dalam
handout kurang terlihat dan dapat
terbaca secara jelas

Bentuk dan ukuran huruf dalam
handout tidak terlihat dan dapat
terbaca secara jelas

Bahasa yang digunakan
dalam  handout = mudah
dipahami

Bahasa yang digunakan dalam
handout sangar mudah dipahami

Bahasa yang digunakan dalam
handout mudah dipahami

Bahasa yang digunakan dalam
handout kurang mudah dipahami

Bahasa yang digunakan dalam
handout tidak mudah dipahami

Konsistensi sistematika

penyajian materi

Sistematika penyajian materi dalam
bab yakni terdapat kata pengantar,
daftar isi, Kl dan KD, tujuan
pembelajaran, pendahuluan, materi,
evaluasi, daftar pustaka

Sistematika penyajian materi dalam
bab yakni minimal terdapat 6
kriteria dari skor 4

Sistematika penyajian materi dalam
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bab yakni minimal terdapat 5
kriteria dari skor 4

Sistematika penyajian materi dalam
bab yakni minimal terdapat 4
kriteria dari skor 4

10. | Konsistensi penggunaan Pengunaan istilah sangat
istilah konsistensi
Pengunaan istilah sudah
konsistensi
Pengunaan istilah kurang
konsistensi
Pengunaan istilah tidak konsistensi
11. | Handout berbasis android ini Kalimat yang digunakan dalam
komunikatif terhadap siswa handout sangat komunikatif
Kalimat yang digunakan dalam
handout komunikatif
Kalimat yang digunakan dalam
handout kurang komunikatif
Kalimat yang digunakan dalam
handout tidak komunikatif
12. | Materi  dalam  handout Materi dalam handout sangat
mudah di pahami mudah di pahami
Materi dalam handout mudah di
pahami
Materi dalam handout kurang
mudah di pahami
Materi dalam handout tidak mudah
di pahami
13. | Warna vyang digunakan Warna yang digunakan dalam
dalam handout menarik handout sangat menarik
Warna yang digunakan dalam
handout menarik
Warna yang digunakan dalam
handout kurang menarik
Warna yang digunakan dalam
handout tidak menarik
14. | Gambar dan ilustrasi pada Gambar dan ilustrasi pada handout
handout terlihat jelas terlihat sangat jelas
Gambar dan ilustrasi pada handout
terlihat jelas
Gambar dan ilustrasi pada handout
terlihat kurang jelas
Gambar dan ilustrasi pada handout
terlihat tidak jelas
15. | Handout berbasis android Handout berbasis android sangat
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menarik minat belajar siswa

menarik minat belajar siswa

Handout berbasis android cukup
menarik minat belajar siswa

Handout berbasis android kurang
menarik minat belajar siswa

Handout berbasis android tidak
menarik minat belajar siswa

16.

Handout berbasis android
dapat meningkatkan
pemahaman siswa terhadap
materi  sistem  peredaran
darah pada manusia

Handout berbasis android sangat
meningkatkan pemahaman siswa
terhadap materi sistem peredaran
darah pada manusia

Handout berbasis android
meningkatkan pemahaman siswa
terhadap materi sistem peredaran
darah pada manusia

Handout berbasis android kurang
meningkatkan pemahaman siswa
terhadap materi sistem peredaran
darah pada manusia

Handout berbasis android
meningkatkan pemahaman siswa
terhadap materi sistem peredaran
darah pada manusia

17.

Handout berbasis android ini
dapat menambah referensi
pengetahuan siswa. Proses
pembelajaran biologi materi
sistem peredaran darah pada
manusia

Handout berbasis android ini
sangat menambah referensi
pengetahuan siswa. Proses
pembelajaran biologi materi sistem
peredaran darah pada manusia

Handout berbasis android ini dapat
menambah referensi pengetahuan
siswa. Proses pembelajaran biologi
materi sistem peredaran darah pada
manusia

Handout berbasis android ini
kurang menambah referensi
pengetahuan siswa. Proses
pembelajaran biologi materi sistem
peredaran darah pada manusia

Handout berbasis android ini tidak
menambah referensi pengetahuan
siswa. Proses pembelajaran biologi
materi sistem peredaran darah pada
manusia

18.

Saya mendukung adanya
bahan ajar handout berbasis
android pada materi sistem

Saya sangat mendukung adanya
bahan ajar handout berbasis
android pada materi  sistem
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peredaran
manusia

darah

pada

peredaran darah pada manusia

Saya mendukung adanya bahan
ajar handout berbasis android pada
materi sistem peredaran darah pada
manusia

Saya kurang mendukung adanya
bahan ajar handout berbasis
android pada materi  sistem
peredaran darah pada manusia

Saya tidak mendukung adanya
bahan ajar handout berbasis
android pada materi  sistem
peredaran darah pada manusia




Lampiran 24: Angket validasi guru
ANGKET VALIDASI GURU
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Judul Penelitian : Pengembangan handout biologi berbasis android

pada materi sistem peredaran darah pada manusia
untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri

Rambipuji Jember

Penyusun : Faidhotul Karomah
Dosen Pembimbing : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd
Instansi : FTIK/ Tadris Biologi UIN Khas Jember

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

3. Berilah tanda check list (\) pada kolom skala penilaian yang sesuai

dengan penilaian bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut:

» Skor 4: sangat baik
» Skor 3: baik

» Skor 2: kurang baik
» Skor 1: tidak baik

4. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan

pada setiap butir pernyataan apabila penilaian bapak/ibu kurang baik

atau tidak baik.

dengan Kl dan KD

B. PENILAIN
No Komponen Butir Penilaian Skor Penilaian
2 3 4
1 Kesesuaian Materi 1. Materi yang disampaikan sesuai

2. Materi yang disampaikan sesuai
dengan tujuan pembelajara

3. Isi materi sudah lengkap

Konsep dan materi sesuai dengan
perkembangan biologi

5. Materi sesuai dengan tingkat
perkembangan intelektual dan
sosial emosional siswa
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Penyampaian materi dalam
handout dikemas dengan menarik

Keterbacaan

Bentuk dan ukuran huruf dalam
handout terlihat dan dapat terbaca
secara jelas

Bahasa yang digunakan dalam
handout mudah dipahami

Penyajian Handout
berbasis android

Konsistensi sistematika penyajian
materi

10.

Konsistensi penggunaan istilah

11.

Handout berbasis android ini
komunikatif terhadap siswa

12.

Materi dalam handout mudah di
pahami

Desain Handout
berbasis android

13.

Warna yang digunakan dalam
handout menarik

14.

Gambar dan ilustrasi pada handout
terlihat jelas

Tanggapan terhadap
adanya handout
berbasis android

1137

Handout berbasis android menarik
minat belajar siswa

16.

Handout berbasis android dapat
meningkatkan pemahaman siswa
terhadap materi sistem peredaran
darah pada manusia

17.

Handout berbasis android ini dapat
menambah referensi pengetahuan
siswa. Proses pembelajaran biologi
materi sistem peredaran darah pada
manusia

18.

Saya mendukung adanya bahan
ajar handout berbasis android pada
materi sistem peredaran darah pada
manusia

C. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN:

Jember,

Guru Biologi SMAN Rambipuji
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Lampiran 25: Lembar instrumens validasi guru

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
VALIDASI GURU
Nama - Faidhotul Karomah
Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android
pada Materi Sistem Peredaran Darah untuk Siswa
Kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember
Validator : Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd

A. Petunjuk Pegisian
1. Lembar wvalidasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibu sebagai validator instrument atau angket validasi
2. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan penilaian dengan memberi
tanda check list (\) pada kolom skor penilaian yang tersedia. Deskripsi
skala penilaian sebagai berikut:
Skor 4: sangat sesuai
Skor 3: sesuai
Skor 2: kurang sesuai
Skor 1: tidak sesuai
3. Mohon berikan kritik dan saran agar peneliti dapat memperbaiki
kekurangan.
B. Penilain
1. Aspek Format

No. Butir Penilian Skor Penilian
1 2 3 4
1. Petunjuk Penggunaan angket 4
dinyatakan dengan jelas
2. Kalimat tidak menimbulkan 4
penafsiran ganda
2. Aspekisi
No. Butir Penilaian Skor Penilaian
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3. Indikator sesuai dengan tujuan v
penilaian

4. Aspek yang diukur dalam indikator v
sesuai dengan Kisi-kisi

5. Rubrik penilaian sesuai dengan v
indikator

3. Aspek Kontruksi

No. Butir Penilaian Skor Penilaian
1 2 3 4
6. Menggunakan kata kerja operasional v
7. Kejelasan rubrik penilaian dengan v
skor penilaian

4. Aspek Bahasa

No. Butir Penialain Skor Penilaian

1 2 3 4

8. Menggunakan Bahasa yang sesuai v

dengan kaidah Bahasa indonesia

9. Struktur kalimat sederhana v

10. | Menggunakan kata-kata atau istilah v

yang berlaku untuk umum

C. Komentar dan saran:

Sudah layak digunakan untuk mencari data



D. Kesimpulan
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Secara umum, instrumen validasi ahli materi dinyatakan:

1. Layak digunakan tanpa ada revisi
2. Layak diguanakan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan

Jember, 11 Agustus 2022
Validator

(

Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd
NUP. 20160370
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Lampiran 26: Hasil validasi guru
B

digilih ninkhas ac 1d  dicilib ninkhas ac id  dioilib ninkhas acid  dicilib ninkhas acid  dieilib ninkhac acid  dieilib ninkhac ac i
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ilih ninkhac< ac i1d diei
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dicgilib ninkhas ac 1id dieilib ninkha< ac id  dicilib ninkhas acid  dicilibh ninkhas acid  dieilih ninkhas acid  dieilib uinkhas ac id
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Lampiran 27: RPP

Scanned by TapScanner

|

dicilib ninkhas ac id  dieilib ninkhag ac id

id  dicilibh ninkhas< ac id  dicilih ninkhas acid  dieilibh ninkh
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Scanned by TapScanner

dicgilib ninkhas ac 1id dieilib ninkha< ac id  dicilib ninkhas acid  dicilibh ninkhas acid  dieilih ninkhas acid  dieilib uinkhas ac id



Lampiran 28: Kisi-kisi penyusunan instrumens respon siswa

Kisi-kisi Penyusuan Instrumen Respons Siswa

188

Indikator No. Pertanyaan Jumlah

Kesesuaian isi materi 1,2 2
Tautan/Link yang digunakan mudah di akses 3 1
keterbacaan 4,5,6 3
Penyajian handout berbasis android dengan 7,8,9 3
materi sistem peredaran darah pada manusia

Kemenarikan 10,11, 12 3
Desaian handout berbasis android dengan 13,14 2
materi sistem peredaran darah pada manusia

Tanggapan terhadap handout berbasis android | 15, 16, 17, 18, 19, 5

20




Lampiran 29: Hasil rekap angket respon siswa

Skala Kecil:

No Responden Persentase
1. | Naufal hibban P 93,75%
2. Novianto dwi Z 86,25%
3. | Rahmah salsabila 86,25%
4. | Rike arfianti 91,25%
5. | Rofikeka H 88,75%
6. | Safrial triadi 88,75%
7. | Sirojul anwar 92,5%
8. | Siti aisyatun 93,75%
9. | Tazkia aulia A 92,5%
10. | Triyan cahyono 87,5%
11. | Veronica dwi M 91,25%
12 | Wahyuni 97,5%
Jumlah/ Rata-rata 90,83%

189



Skala Besar:

No. Nama Persentase
1. | Agiel Dimas Putra D 93,75%
2. | Ahmad Bowo S 90%
3. | Akhira Martha S 100%
4. | Ananda Aldo 83,75%
5. | Aulia Febriyanti 100%
6. | Cindy Febriyanti 91,25%
7. | Citra setiya 97,5%
8. | Della laeney 100%
9. | Dewi sohibatul A 91,25%
10. | Diah ayu lestari 97,5%
11. | Dini melani 91,25%
12. | Dwi hidayatul Q 83,75%
13. | Ernawati 92,5%
14. | Farahizzatul S 100%
15. | Febrina eka D 90%
16. | Hening tawang W 100%
17. | Ika nur rohmatul 97,5%
18 | Intan nurul A 100%
19. | Ismi anisa M 100%
20. | Moch isfa’ 91,25%
21. | Mochamad dhito 83,75%
22. | Nashril P 93,75%
Jumlah 94,03%

190
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Lampiran 30: Hasil angket respon siswa

Scanned by TapScanner

dicgilib ninkhas ac 1id dieilib ninkha< ac id  dicilib ninkhas acid  dicilibh ninkhas acid  dieilih ninkhas acid  dieilib uinkhas ac id
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Lampiran 31: Lembar Validasi Instrumen validasi respons siswa

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
RESPONS SISWA
Nama - Faidhotul Karomah
Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Berbasis Android
pada Materi Sistem Peredaran Darah untuk Siswa
Kelas X1 MIPA di SMA Negeri Rambipuji Jember
Validator : Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd

A. Petunjuk Pegisian
1. Lembar wvalidasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat
bapak/ibu sebagai validator instrument atau angket validasi
2. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan penilaian dengan memberi
tanda check list (\) pada kolom skor penilaian yang tersedia. Deskripsi
skala penilaian sebagai berikut:
Skor 4: sangat sesuai
Skor 3: sesuai
Skor 2: kurang sesuai
Skor 1: tidak sesuai
3. Mohon berikan kritik dan saran agar peneliti dapat memperbaiki
kekurangan.
B. Penilain
1. Aspek Format

No. Butir Penilian Skor Penilian

1 2 3 4

ih, Petunjuk  Penggunaan  angket v

dinyatakan dengan jelas

2. Kalimat tidak menimbulkan v

penafsiran ganda

2. Aspek isi
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No. Butir Penilaian Skor Penilaian
1 2 3 4

3. Indikator sesuai dengan tujuan 4
penilaian

4. Aspek yang diukur dalam indikator v
sesuai dengan Kisi-kisi

5. Rubrik penilaian sesuai dengan v
indikator

3. Aspek Kontruksi

skor penilaian

No. Butir Penilaian Skor Penilaian

1 2 3 4
6. Menggunakan kata kerja operasional v
7. Kejelasan rubrik penilaian dengan v

4. Aspek Bahasa

yang berlaku untuk umum

No. Butir Penialain Skor Penilaian
1 2 3 4
8. Menggunakan Bahasa yang sesuai v
dengan kaidah Bahasa indonesia
9. Struktur kalimat sederhana v
10. | Menggunakan kata-kata atau istilah v

C. Komentar dan saran:

Sudah layak digunakan untuk mencari data




D. Kesimpulan
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Secara umum, instrumen validasi ahli materi dinyatakan:

1. Layak digunakan tanpa ada revisi

2. Layak diguanakan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan

Jember, 11 Agustus 2022
Validator

{

Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd
NUP. 20160370
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Lampiran 32: Angket Respon Siswa
ANGKET RESPONS SISWA

Judul Penelitian : Pengembangan handout biologi berbasis android
pada materi sistem peredaran darah pada manusis
untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri

Rambipuji Jember

Penyusun : Faidhotul Karomah
Dosen Pembimbing : Mohammad.Wildan Habibi, M.Pd
Instansi : FTIK/ Tadris Biologi UIN Khas Jember

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
1. Berilah tanda check list (\) pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan penilaian bapak/ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut:

» Skor 4: sangat baik
» Skor 3: baik
» Skor 2: kurang baik
» Skor 1: tidak baik

2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan

pada setiap butir pernyataan apabila penilaian anda kurang baik atau

tidak baik.
B. PENILAIAN
Indikator Butir Penilaian Skor Penilaian
Penilaian 1 2 3 4
Kesesuai isi 1. Materi dalam handout berbasis
materi android sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang
disampaikan guru
2. Materi dalam handout

disampikan dengan jelas

Tautan/Link yang 3. Tautan/Link yang digunakan

digunakan mudah untuk  membuka handout
di akses mudah di akses
Keterbacaan 4. Bahasa yang digunakan dalam

handout  berbasis  android
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mudah dipahami

Gambar yang terdapat pada
handout  berbasis  android
terlihat jelas

Bentuk dan ukuran huruf
dalam handout berbasis
android dapat saya baca
dengan jelas

Penyajian
Handout

. Tampilan  handout berbasis

android memiliki  tampilan
yang menarik

Penyajian materi pada handout
berbasis android dapat
mengembangkan minat peserta
didik

Handout  berbasis  android
dapat meningkatkan
pemahaman terhadap materi
sistem peredaran darah pada
manusia

Kemenarikan
handout berbasis
android

10.

Materi dalam Handout
berbasis android dengan materi
sistem peredaran darah
manusia mudah dipahami

11.

Komposisi  warna  dalam
Handout berbasis android
menarik untuk dibaca

12.

Komposisi gambar  dalam
Handout berbasis android jelas
dan mudah dimengerti

Desain  handout
berbasis android

13.

Handout  berbasis  android
materi sistem peredaran darah
manusia menyajikan gambar
dan desain dengan baik

14.

Gambar dan ilustrasi di dalam
handout jelas dan menarik

Tanggapan siswa
terhadap handout
berbasis anroid

15.

Handout  berbasis  android
dapat meningkatkan
pemahaman siswa terhadap
materi sistem peredaran darah
pada manusia

16.

Handout berbasis  android
dapat menjadikan siswa lebih
giat belajar

17.

Handout berbasis android
dapat dipelajari sendiri
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maupun berkelompok

18. Handout  berbasis  android
simple dan mudah digunakan

19. Siswa senang dengan adanya
handout berbasis android

20. Handout  berbasis  android
membantu siswa dalam
memahami  materi  sistem
peredaran darah manusia

Total Skor
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Lampiran 33: Soal Pretest dan Postest
SOAL PRETEST DAN POSTEST
Soal pilihan ganda
Pilihlah salah satu jawaban a, b, c, d atau e yang paling benar!
1. Perhatikan ciri-ciri salah satu komponen darah berikut:
- Berbentuk bulat pipih, cekung dibagian tengahnya
- Tidak memiliki nucleus
- Mengandung hemoglobin Hb
Komponen pembentuk sistem peredaran darah yang memiliki ciri tersebut
adalah....
a. Trombosit
b. Leukosit
c. Eritrosit
d. Plasma
e. Vena
2. Tangan Sela terluka saat memotong wortel, lalu dengan cepat dia menutup

luka dengan ibu jarinya. Beberapa saat kemudian lukanya tidak berdarah
lagi. Bagian darah yang berperan dalam penutupan luka tersebut adalah....
a. Serum dan fibrinogen
b. Fibrinogen dan keping darah
c. Keping darah dan plasma darah
d. Plasma darah dan serum
e. Fibrinogen dan serum

3. Perhatikan gambar jantung berikut:

Bagian yang ditunjuk oleh huruf X dan proses yang berlangsung adalah....



4.

I

e.
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Bilik kanan, dari ruang ini darah akan keluar menuju je vena paru-paru

Bilik kanan, dari ruang ini darah akan keluar menuju ke aorta

Bilik kiri, dari ruang ini darah akan keluar menuju ke aorta

Bilik kiri, dari ruang ini darah akan keluar menuju vena cava

Bilik kanan, dari ruang ini darah akan keluar menuju ke aorta

Apa fungsi dari arteri pulmonalis pada jantung....

e.

Membawa darah yang kaya oksigen menuju paru-paru

Membawa darah yang kaya oksigen dari paru-paru menuju ke jantung

Membawa darah yang kaya karbon dioksida menuju paru-paru

Membawa darah yang kaya karbon dioksida dari paru-paru

menuju ke jantung

Membawa darah yang kaya karbon dioksida menuju paru-paru

Perhatikan tabel berikut!

Sistem peredaran keterangan
darah
P Besar Bilik kanan, seluruh tubuh, serambi Kiri
Q Kecil Bilik kiri, paru-paru, serambi kanan
R Rangkap Darah dua kali beredar ke seluruh tubuh
S tertutup Darah mengalir dalam pembuluh
Sistem peredaran darah yang benar pada tabel ditunjukkan oleh....
a. P
b. Q
c. R
d. S
e. PdanQ

Ketika berdiri lama seperti pada saat upacara, darah akan mengumpul

dikaki, supaya aliran darah dari pembuluh vena ke jantung menjadi cepat,
hal berikut yang tidak boleh dilakukan adalah....

a. Berbaring dengan posisi kaki lebih tinggi dari tubuh

b. Berjalan sehingga otot kaki berkontraksi

c. Mengikat kaki dengan karet
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d. Memijit otot kaki
e. Berbaring
7. Jika pada sesorang diketahui jumlah sel darah putihnya 26000/mm3,
wajahnya pucat karena darah merahnya juga berkurang dapat dipastikan
orang itu menderita....
a. Hemofilia
b. Hipertensi
c. Anemia
d. Leukimia
e. Varises
8. Pembuluh darah pada betis kaki kanan seseorang tampak menonjol.
Keadaan ini berbeda dengan pembuluh darah pada kaki Kirinya.
Kemungkinan orang tersebut mengalami....
a. Varises
b. Wasir
c. Ambeien
d. Perikarditis
e. Hipertensi
9. Perhatikan beberapa pernyataan berikut!
1) Sering berolahraga
2) Berlebihnya berat badan
3) Kekurangan vitamin
4) Pengerasan pembuluh darah
Penyebab hipertensi atau tekanan darah tinggi ditunjukkan oleh pernyataan
nomor....
a. ldan?2
b. 1dan3
c. 2dan4
d. 3dan4
e. 2dan3



10. Perhatikan tabel berikut ini!

Nama Gol darah
Ali 0o

Budi B

Reni A

Siti B

Doni AB
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Jika budi sakit dan memerlukan transfusi darah, maka yang dapat

mendonorkann darahnya adalah....
a.
b.
C.

Ali dan doni
Reni dan siti
Siti dan doni
Ali dan siti

Reni, siti dan doni
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Lampiran 34: Hasil pretest dan postest
Pretest:
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Postest:
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Lampiran 35: Surat Validator Ahli Materi

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

"I UNIVERSITAS ISLAM NEGERI KIAI HAJI ACHMAD SIDDIQ JEMBER
a’ L‘. FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

e JI. Mataram No. 01 Mangli, Telp.(0331) 428104 Fax. (0331) 427005 Kode Pos: 68136

L '“'l"'f"‘:‘ﬂ S0 Website:www.http /ftik uinkhas-ember ac.id Email: tarbivah. iainjember@gmail com

Nomor : B-0B83/In.20/3.a/PP.009/10/2022
Sifat ! Biasa
Perihal : Permohonan Menjadi Validator

Yth, Dr. Husnl Mubarok, M.SI
Fakultas Tarblyah dan limu Keguruan IAIN Jember

Bahwa dalam rangka menyelesaikan program S1 pada Fakultas Tarbiyah dan limu Keguruan
mahasiswa dipersyaratkan untuk menyusun skripsi sebagai tugas akhir. Sehubungan dengan hal
tersebut, dimohon kepada Saudara Dr. Husni Mubarok, M.Si untuk menjadi Validator Ahli Materi,
mahasiswa atas nama :

NIM ¢ T20188012

Nama ¢ FAIDHOTUL KAROMAH

Semester ¢ Semester sembilan

Program Studi : TADRIS BIOLOGI

Judul Skripsi ¢ Pengembangan handout biologl berbasis android

pada mater| sistem peredaran darah pada manusia untuk
siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuli Jember

Demiklian atas kesediaan dan kerjasamanya disampalkan terima kasih,

Jember, 03 Oktober 2022
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Lampiran 36: Surat Validator Ahli media

i KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
J“' UNIVERSITAS ISLAM NEGERI KIAI HAJI ACHMAD SIDDIQ JEMBER
= ..4- FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

ey 2 JI. Mataram No. 01 Mangh. Telp.(0331) 428104 Fax. (0331) 427005 Kode Pos: 68136

e v A Website:www.hitp /Mtik uinkhas-jember.acid Email: tarbival iainfember(a gmail com

Nomor : B-0799/In.20/3.a/PP.009/08/2022
Sifat : Biasa
Perihal : Permohonan Menjadi Validator

Yth. Nanda Eska Anugerah Nasution, M.Pd
Fakultas Tarbiyah dan limu Keguruan IAIN Jember

Bahwa dalam rangka menyelesaikan program S1 pada Fakultas Tarbiyah dan
limu Keguruan mahasiswa dipersyaratkan untuk menyusun skripsi sebagai tugas
akhir. Sehubungan dengan hal tersebut, dimohon kepada Saudara Nanda Eska
Anugerah Nasution, M.Pd untuk menjadi Validator Ahli Media, mahasiswa atas

nama :
NIM . T20188012
Nama . FAIDHOTUL KAROMAH
Semester . Semester sembilan
Program Studi . TADRIS BIOLOGI
Judul Skripsi . Pengembangan handout biologi berbasis android

pada materi sistem peredaran darah pada manusia
untuk siswa kelas XI MIPA di SMA Negeri
Rambipuji Jember

Demikian atas kesediaan dan kerjasamanya disampaikan terima kasih.

Agustus 2022

(a N @mm‘k.
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Lampiran 37: Surat Validator Ahli Bahasa

R KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

“I UNIVERSITAS ISLAM NEGERI KIAI HAJI ACHMAD SIDDIQ JEMBER
a‘ !=- FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

ARSER. | \taram No. 01 Mangl Telp (0331) 426104 Fax. (0331) 427005 Kode Pos: 68136

UNIVERSTIAS ISLAM NEGOH

"N"‘\Il"*f. YT Website: www.http /ftik uinkhas-jember.ac.id  Email: farbivah.iainjember@gmail com

Nomor : B-0865/In.20/3.a/PP.009/09/2022
Sifat  :Biasa
Perihal : Permohonan Menjadi Validator

Yth. Arik Fajar Cahyono., M.Pd
Fakultas Tarbiyah dan llmu Keguruan IAIN Jember

Bahwa dalam rangka menyelesaikan program S1 pada Fakultas Tarbiyah dan
llmu Keguruan mahasiswa dipersyaratkan untuk menyusun skripsi sebagai tugas
akhir. Sehubungan dengan hal tersebut, dimohon kepada Saudara Arik Fajar
Cahyono., M.Pd untuk menjadi Validator Ahli Bahasa, mahasiswa atas nama :

NIM : T20188012

Nama : FAIDHOTUL KAROMAH

Semester : Semester sembilan

Program Studi : TADRIS BIOLOGI

Judul Skripsi : Pengembangan handout biologi berbasis android

pada materi sistem peredaran darah pada manusia
untuk kelas XI MIPA di SMA Negeri Rambipuji
Jember

Demikian atas kesediaan dan kerjasamanya disampaikan terima kasih.

Jember, 15 September 2022

Wdemik.

ekan
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Lampiran 38: Surat Izin Penelitian

i KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

' UNIVERSITA S ISLAM NEGERI KIA| HAJI ACHMAD SIDDIQ JEMBER
. FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

B JI. MataramNo. 1 Mangii, Telp (0331) 487550 F ax (0331) 427005, Kode Pos 68136
e A Website : hitp /i iain-iember 3¢ ide-mail ‘{arbivah Riniember@gmal com

Nomor : B-2009/1n.203.0/PP.009/01/2022
Sifat . Biasa
Penhal : Permohonan lzin Penelitian

Yth Kepala SMA Negeni Rambipuji Jember
J1. Durian No.30, Kandang Kidul. Pecoro, Kec.Rambipuji. Kabupaten Jember, Jawa Timur 68125

Assalamualaikum Wr Wh.

Dalam rangka menyelesaikan tugas Skripsi pada Fakultas Tarbiyah dan llmu Keguruan, maka mohon

difjinkan mahasiswa benkut :
NIM : T20188012
Nama ¢ FAIDHOTUL KAROMAH
Semester ¢ Semester delapan
Program Studi ¢ TADRIS BIOLOGI

Mengajukan permohonan rekomendasi untuk penzian penelitian di

Nama Sekolah : SMA Negeri Rambipuji

Alamat :JL. Durian, No. 30 Kandang Kidul, Pecoro, Kec Rambipuji,
Kab Jember, Jawa Timur 68125

Demikian atas perkenan dan kerjasamanya disampaikan tenima kasih.

Jember, 12 Januari 2022 an.
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Lampiran 39: Surat Selesai Penelitian
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Lampiran 40: Dokumentasi

TR

Wawancara Bersama Guru Biologi

209

Proses Pembelajaran Berlansung

Pengisian Angket Respon Siswa




Foto Bersama Setelah Penelitian
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BIODATA PENULIS

Nama

NIM

Tempat, Tanggal Lahir
Alamat

Jatiurip

Probolinggo,
Program Prodi
Fakultas

E-mail

Riwayat Pendidikan

1. TK Sirojul Ulum Jatiurip
MI Sirojul Ulum Jatiurip

: Faidhotul Karomah

: 720188012

: Probolinggo, 02 Juni 2000

: Dusun Krajan 2, RT/RW 005/003 Desa

Kecamatan Krejengan, Kabupaten

Provinsi Jawa Timur

: Tadris Biologi

: Tarbiyah dan llmu Keguruan
: faidhotul262@gmail.com

2
3. MTS Zainul Hasan 1 Genggong
4

MA Zainul Hasan 1 Genggong

Pengalaman Organisasi

1. Anggota Bidang Dana dan Usaha HMPS Tadris Biologi
2. Bendahara Umum lkmabaya (lkatan Mahasiswa Bayuangga)

3. Anggota Karang Taruna Desa Jatiurip


mailto:faidhotul262@gmail.com

