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MOTTO 

 

                           

                 

 

Artinya : “( Tuhan) yang telah menjadikan bumi sebagai hamparan bagimu, dan 

menjadikan jalan-jalan diatasnya bagimu, dan yang menurunkan air 

(hujan) dari langit.” Kemudian Kami tumbuhkan dengannya (air hujan 

itu) berjenis-jenis aneka macam tumbuh-tumbuhan”. (Q.S. Taha: 53)
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 Kementerian Agama RI, Syaamil Quran Terjemah tafsir  Perkata (Bandung:  M. Shohib 
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ABSTRAK 

Yulis Setiawati, 2023: Pengembangan Media Pembelajaran E-comic 

Menggunakan Pixton Pada Materi Ekosistem Untuk Siswa Kelas X 2 SMA Negeri 

Ambulu Tahun Ajaran 2023/2024.  

 

Kata kunci : Media Pembelajaran, E-comic, Pixton, Ekosistem. 

 

Pembelajaran yang monoton kenyataannya dapat menyebabkan proses 

pembelajaran menjadi membosankan. Sehingga penggunaan media pembelajaran 

dapat membantu dalam mengatasi hambatan-hambatan saat pembelajaran. 

Berdasarkan fakta yang telah ditemukan di sekolah SMA Negeri Ambulu 

mengungkapkan bahwa kurangnya minat belajar siswa dalam belajar sehingga 

menunjukkan siswa kurang dalam melakukan aktifitas pembelajaran yang dapat 

melatih kemampuan belajar siswa. Hal ini yang mendorong peneliti untuk 

mengembangkan media pembelajaran berupa e-comic yang dapat memudahkan 

siswa dan bisa dijadikan acuan untuk belajar di sekolah maupun belajar mandiri. 

Penelitian ini bertujuan untuk : 1) Mengetahui kevalidan media 

pembelajaran e-comic menggunakan pixton pada materi ekosistem untuk siswa 

kelas X 2 SMA Negeri Ambulu Tahun Ajaran 2023/2024. 2) Untuk mengetahui 

respon siswa terhadap media pembelajaran e-comic menggunakan pixton pada 

materi ekosistem untuk siswa kelas X 2 SMA Negeri Ambulu Tahun Ajaran 

2023/2024. 3) Mengetahui keefektifan media pembelajaran e-comic menggunakan 

pixton pada materi ekosistem untuk siswa kelas X 2 SMA Negeri Ambulu Tahun 

Ajaran 2023/2024. 

Jenis penelitian ini adalah Research and Development (R&D). Model 

pengembangan yang digunakan adalah model ADDIE dengan lima tahapan yaitu : 

1) Analysis, 2)  Design, 3) Development, 4) Implementation, 5) Evaluation.  

Instrumen pengumpulan data yang digunakan yakni lembar pedoman wawancara, 

lembar angket validasi, lembar angket kebutuhan siswa, lembar angket respon 

siswa, dan lembar soal tes. Teknis analisis data yang digunakan yang digunakan 

yakni analisis kevalidan, analisis respon siswa, dan keefektifan hasil belajar. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa : 1) Media pembelajaran e-comic 

dinyatakan sangat layak digunakan dengan persentase kevalidan oleh ahli materi 

sebesar 91,25%, ahli media 96,58%, dan guru biologi 88,63%. 2) Hasil respon 

siswa dalam uji coba kelompok kecil terhadap media pembelajaran e-comic 

didapatkan persentase sebesar 91, 37%,  dalam uji coba kelompok besar terhadap 

media pembelajaran e-comic didapatkan presentase sebesar 92,65%. 3) Hasil uji 

efektifitas menggunakan paired sample test dengan bantuan aplikasi SPSS 

diperoleh nilai sig sebesar 0,000<0,05 sehingga disimpulkan terdapat perbedaan 

yang signifikan antara hasil kemampuan belajar siswa sebelum dan sesudah 

penggunaan media pembelajaran e-comic. Sehingga media pembelajaran e-comic 

efektif digunakan dalam proses pembelajaran. 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

A. Latar Belakang  

Salah satu landasan dalam membangun masyarakat yang tercerahkan 

adalah pendidikan. Sebagai bentuk adaptasi terhadap pemanfaatan teknologi 

informasi dan komunikasi, kemajuan di bidang pendidikan terus memberikan 

berbagai inovasi. Hal ini berkontribusi pada ketersediaan sumber daya 

manusia unggul yang mampu memenuhi harapan masa kini. sehingga dapat 

melahirkan anak-anak yang mengedepankan sikap, terutama dalam hal 

pengembangan karakter, dan mempunyai nilai akademis yang kuat. Revolusi 

industri 5.0 yang sedang berlangsung saat ini ditandai dengan penggunaan 

komputer dalam proses pembelajaran sehingga dapat menawarkan beberapa 

varian. Hal ini terutama berlaku di bidang pendidikan.
2
  

Pada tahap pertumbuhan ini, siswa lebih memilih dan menghabiskan 

lebih banyak waktu menggunakan ponsel pintar yang terkoneksi dengan 

internet dan terhubung dengan dunia maya. Oleh karena itu, segala aspek 

dalam kehidupan siswa, termasuk proses pembelajarannya yang sudah tidak 

sesuai lagi ketika diajarkan dengan cara yang tradisional, seperti 

menggunakan metode ceramah. Hal tersebut tentunya menjadi tantangan 

tersendiri bagi para guru di abad 21 ini untuk dapat menciptakan inovasi 

pembelajaran yang sesuai dengan tuntutan zaman. Inovasi tersebut dapat 

diterapkan dalam proses pembelajaran, baik dalam penyajian sumber belajar 

                                                           
   

2
 Khilda Maulida Nur Hidayah, “ Pengembangan Media Komik Digital 

Menggunakan Pixton Disetai Quiz (Kahoot) pada Konsep Sistem Gerak” (Skripsi, Universitas 

Islam Negeri Syarif Hidayatullah Jakarta”, 2019), 1. 
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ataupun dalam pengaplikasian materi pelajaran yang dilakukan oleh guru 

selama proses pembelajaran berlangsung. 

Guru dan peindiidiik laiinnya meimaiinkan peiran peintiing dalam 

peindiidiikan. Tanggung jawab seiorang peindiidiik cukup beirat, untuk meinjadii 

peindiidiik maka diipeirlukan beirbagaii peirsiiapan peindiidiikan dan peilatiihan. 

Deingan deimiikiian diiharapkan seiorang peindiidiik akan mampu meilaksanakan 

tugasnya deingan baiik. Peindiidiikan meirupakan ujung tombak untuk keiceirdasan 

anak bangsa, maka peindiidiik harus meingeirahkan seigala keimampuan yang 

diimiiliikii seihiingga seiorang peindiidiik harus seihat jasmanii dan rohaniinya, agar 

dapat meimbeiriikan peingaruh posiitiif keipada peiseirta diidiik juga diituntut untuk 

beirtanggung jawab teirhadap peimahaman siiswanya.
3
  

Peinggunaan media peimbeilajaran sangatlah peintiing dalam proseis 

peimbeilajaran. Peinggunaan meidiia pembelajaran dapat meimiicu miinat siiswa 

teirhadap studii meireika, seirta meimbeirii meireika keigeimbiiraan dan iinseintiif. 

Meidiia peimbeilajaran dapat meimbantu dalam meingatasii hambatan-hambatan 

peimbeilajaran. Ada beibeirapa jeiniis meidiia peimbeilajaran yang biiasa diigunakan 

dalam proseis peimbeilajaran yaiitu, meidiia grafiis, meidiia tiiga diimeinsii, meidiia 

proyeiksii dan peinggunaan liingkungan seibagaii meidiia peingajaran. Meidiia grafiis 

diideifiiniisiikan seibagaii meidiia yang meingkombiinasiikan fakta dan gagasan 

seicara jeilas dan kuat meilaluii suatu kombiinasii peingungkapan kata-kata dan 

gambar. Jeiniis-jeiniis meidiia grafiis yang dapat diimanfaatkan dalam peimbeilajaran 

meiliiputii bagan, diiagram, grafiik, posteir, kartun, dan komiik. 
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 Riadi Dayun, Nurlaili, Hamzah Junaidi, Ilmu Pendidikan Islam, ( Yogyakarta : Pustaka 
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Media komik adalah media visual yang membentuk suatu cerita dalam 

urutan gambar yang berhubungan erat, media komik dapat dipergunakan oleh 

guru dalam usaha membangkitkan minat siswa dalam membaca.
4
 Komiik yang 

diimaknaii seibagaii seibuah gambar kartun beirteiks mampu meinyampaiikan 

seibuah peisan deingan gaya yang riingan dan meinyeinangkan. Meingadopsii gaya 

meidiia komiik deingan keimasan diigiital beirbasiis mobiilei deiviicei untuk 

meinyampaiikan peisan peimbeilajaran meinjadii alteirnatiif peingeimbangan meidiia 

peimbeilajaran. Gaya meidiia yang tiidak teirlalu kaku darii peingeimbangan 

eileiktroniik komiik (ei-comiic) iinii diiharapkan meinjadii seibuah meidiia 

peimbeilajaran yang meinyeinangkan bagii siiswa seihiingga meimotiivasii untuk 

meimpeilajarii kontein peimbeilajaran yang meinjadii peisan untuk diisampaiikan. 

Deingan peirmasalahan seipeirtii uraiian dii atas, tujuan peinuliisan naskah iinii 

adalah peimbuatan seibuah modeil beirformat eileiktroniik komiik (ei-comiic) 

seibagaii meidiia peimbeilajaran dan diiadopsii gayanya untuk meinyampaiikan 

mateirii peindiidiikan. 
5
  

Belrdasarkan hasil wawancara dengan Ibu Naila guru mata peilajaran 

biiologii keilas X.2 dii SMA Neigeirii Ambulu pada senin 24 Juli 2023, dikeltahuli 

bahwa salah satul matelri kellas X SMA adalah ekosistem. Cakulpan konselp 

matelri ekosistem yang lulas banyak dikellulhkan siswa karelna sullit ulntulk 

dipahami sehingga hasil belajar siswa pada materi ekosistem mendapat hasil 

kriteria nilai yang rendah. Olelh karelnanya, dalam me lmpellajari mate lri 

                                                           
4
 Sudjana, Penilaian Hasil Proses Belajar Mengajar, (Bandung : Remaja 

Rosdakarya,2009), 69. 
5
 Wiwik Akhirul, Ade Yusupa, “Model Media Pembelajaran E-Komik Untuk SMA,” 

Jurnal Teknologi Pendidikan. 6(1):  43-46, https://doi.org/10.31800/jtp.kw.v6n1.p43--59 
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ekosistem selorang gu lrul haruls mampu l melmbelrikan pelmbellajaran yang 

melnarik dan inovatif ulntulk melngatasi kelsullitan bellajar. Diidapatkan iinformasii 

bahwa ke igiiatan beilajar me ingajar diilakukan me inggunakan kuri ikulum 

me irdeika. Me itodei dan modeil yang diigunakan saat meingajar beirvariiasii 

me inyeisuai ikan deingan mateirii yang diibeiriikan, namun ceindeirung 

me inggunakan meitodei ce iramah dan diiskusi i saat meingajar. Ke indala yang 

se iriing diiteimui i saat guru meingajar yaiitu kurangnya moti ivasii beilajar si iswa 

deingan peinggunaan meidiia peimbeilajaran yang kurang me inariik se ipe irtii buku 

pake it dan powe ir poiint.   

Mateiri i eikosi isteim teirseibut dapat di iajarkan deingan meimanfaatkan me idi ia 

ei-comiic. Peimbeiri ian peimbeilajaran deingan me inggunakan ei-comiic mampu 

meini ingkatkan mi inat dan rasa i ingi in tahu si iswa, seibab beilum adanya i inovasi i 

yang di ibeiri ikan seibeilumnya. Salah satu we ibsi itei yang dapat di imanfaatkan, 

yai itu pi ixton. Piixton meirupakan weib yang dapat me imbuat  komi ik onli inei yang 

dapat di iakseis seicara grati is oleih seimua kalangan, utamanya pada guru dan 

si iswa di i seikolah.
6
  

Beirdasarkan hasi il anali isi is angkeit keibutuhan yang di ibeiri ikan keipada 

si iswa keilas X.2 SMA Ne igeiri i Ambulu seibanyak 87,5% si iswa teirtariik deingan 

meidi ia peimbeilajaran ei-comiic mateiri i eikosi isteim. Hal i ini i meinandakan si iswa 

meimbutukan me idi ia peimbeilajaran yang beirvari isii dan meinariik agar saat 

peimbeilajaran si iswa ti idak meirasa bosan. Si iswa meimbeiri ikan reispon bai ik 

                                                           
6
 Mustakim, “ Pengembangan Media Pembelajara Komik Fisika Menggunakan Aplikasi 

Pixton Berbasis Pendekatan Kontekstual di Madrasah Tsanawiyah Al-Furqon Kota Jambi” 

(Skripsi, Universitas Islam Negeri Sulthan Thaha Saifuddin, 2020).  
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deingan adanya i inovasi i yang akan di ibeiri ikan, guna seibagai i salah satu upaya 

dalam meini ingkatkan moti ivasi i beilajar seihi ingga proseis peimbeilajaran.   

   Beirdasarkan uraiian latar beilakang diiatas maka diiangkat judul 

peineiliitiian “Peingeimbangan Meidiia Peimbeilajaran Ei-comiic Meinggunakan  

Piixton Pada Mateirii Eikosiisteim Untuk Siiswa Keilas X.2  SMA Negeri Ambulu 

Tahun Ajaran 2023/2024”. Peineiliitiian iinii diiharapkan dapat meimbantu siiswa 

meimpeiroleih peimbeilajaran yang meinariik dan eifeiktiif seirta dapat meimbantu 

guru untuk meimbeirii mateirii peimbeilajaran keipada siiswa deingan meidiia 

peimbeilajaran yang dapat diiakseis dalam beintuk diigiital meilaluii androiid atau 

komputeir.  Keterbaruan penelitian ini adalah e-comic biologi yang didalamnya 

memuat materi ekosistem sementara penelitian terdahulu belum ada yang 

menggunakan materi ekosistem. 

B. Rumusan Masalah  

1. Bagai imana keivali idan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic meinggunakan pi ixton  

pada mateiri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2 di i SMA Neigeiri i Ambulu 

Tahun Ajaran 2023/2024?   

2. Bagai imana reispon si iswa teirhadap me idi ia peimbeilajaran ei-comi ic 

meinggunakan pi ixton pada mateiri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2  SMA 

Neigeiri i Ambulu  Tahun Ajaran 2023/2024? 

3. Bagai imana keieifeikti ifan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic meinggunakan pi ixton 

pada mateiri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2 di i SMA Neigeiri i Ambulu  

Tahun Ajaran 2023/2024? 
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C. Tujuan penelitian dan pengembangan  

1. Meingeitahui i keivali idan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic meinggunakan pi ixton  

pada mateiri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2 di i SMA Neigeiri i Ambulu 

Tahun Ajaran 2023/2024. 

2. Meingeitahui i reispon si iswa teirhadap me idi ia peimbeilajaran ei-comiic 

meinggunakan pi ixton  pada mateiri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2 di i SMA 

Neigeiri i Ambulu Tahun Ajaran 2023/2024. 

3. Meingeitahui i keieifeikti ifan meidi ia peimbeilajaran ei-comiic meinggunakan pi ixton  

pada mateiri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2 di i SMA Neigeiri i Ambulu 

Tahun Ajaran 2023/2024. 

D. Spesifikasi Produk 

1. Meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic di isaji ikan seimeinari ik mungki in seihi ingga 

meinari ik mi inat si iswa dalam meimbaca i isi i ei-comi ic. Ei-comi ic i ini i dapat 

di igunakan deingan smartphonei ataupun laptop.  

2. Meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic teirsusun atas coveir, kata peingantar, daftar i isi i 

capai ian peimbeilajaran, tujuan peimbeilajaran, peinyaji ian mateiri i. 

E. Pentingnya Penelitian dan Pengembangan 

1. Bagi i Si iswa  

Dapat di ijadi ikan sumbeir beilajar bagi i si iswa untuk beilajar mandi iri i 

di imana saja, kapan saja, untuk meimpeirluas peimahaman teirhadap 

i informasi i teirkai it eikosi isteim seihi ingga dapat meini ingkatkan keiteirli ibatan 

si iswa.. 
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2. Bagi i Guru 

Komi ik eileiktroni ik yang di ibuat meimbantu guru dalam proseis 

peingajaran dan meimbeiri ikan wawasan, khususnya i informasi i teirkai it 

eikosi isteim. 

3. Bagi i seikolah 

Meinurut kuri ikulum seikolah, seibagai i meidi ia peimbeilajaran yang 

dapat meimbeiri ikan i informasi i peimi iliihan meidi ia peimbeilajaran si iswa 

teirhadap mateiri i eikosi isteim.  

4. Bagi i Peineili iti i  

Dapat me inambah peingeitahuan dan peingalaman peineili iti i dalam 

meingeimbangkan me idi ia peimbeilajaran ei-comi ic .  

F. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan  

Asumsi i peineili itiian dan peingeimbangan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic 

antara lai in : 

1. Produk ei-comi ic dapat di igunakan untuk keilas X SMA/MA. 

2.  Meinghasi ilkan produk beirupa ei-comi ic yang dapat di igunakan si iswa seibagai i 

meidi ia peimbeilajaran yang bi isa di ipeirgunakan kapanpun di imanapun.  

3. Deingan adanya bahan ajar ei-comi ic yang dapat di iharapkan si iswa mampu 

beilajar seicara   mandi iri i deingan meinggunakan computeir atau androi id. 

4. Dapat di ijadi ikan seibagai i vari iasi i dan i inovasi i meidiia peimbeilajaran yang seisuai i 

deingan peirkeimbangan zaman.  

Keiteirbatasan peineili iti ian dan peingeimbangan meidi ia peimbeilajaran i ini i 

antara lai in seibagai i beiri ikut : 
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1. Keiteirbatasan mateiri i yang di ikeimbangkan hanya pada mate iri i eikosi isteim 

pada kompone in-komponein eikosi isteim, satuan makhluk hi idup peinyusun 

eikosi isteim, rantai i makanan, jari ing-jari ing makanan, dan pi irami ida eikologi i. 

G. Definisi Istilah  

Beibeirapa i istiilah dalam peineili itiian peingeimbangan ei-comi ic bi iologi i 

seibagai i beiri ikut: 

1. Peineili iti ian dan Pe ingeimbangan  (reiseiarch and deiveilopmeint) meirupakan 

suatu peineili iti ian yang di igunakan untuk meinghasi ilkan produk baru yang 

nanti inya akan di iuji i keieifeikti ifan produk agar layak di igunakan. Pada 

peineili iti ian i ini i peineili iti i meingeimbangkan meidi ia peimbeilajaran seibagai i alat 

bantu si iswa dalam meimahami i mateiri i seirta meinci iptakan peimbeilajaran yang 

meinye inangkan. 

2. Meidi ia Peimbeilajaran meirupakan suatu peirantara dalam peinyampai ian 

seibuah mateiri i deingan tujuan agar mateiri i leibi ih teirsalurkan deingan mudah 

seirta meimudahkan peincapai ian tujuan peimbeilajaran. Untuk peimahaman 

si iswa meingeinai i mateiri i eikosi isteim maka di ilakukan peingeimbangan meidi ia 

peimbeilajaran ei-comi ic yang beirtujuan untuk meimudah si iswa dalam 

meimahami i mateiri i eikosi isteim. 

3. Ei-comi ic meirupakan  meidi ia vi isual yang meimuat i informasi i dan di isusun 

dalam ceiri ita beirgambar seihi ingga meimbeintuk alur ceiri ita yang dapat di iakseis 

meinggunakan peirangkat di igi ital. Ei-comi ic dapat di ijadi ikan seibagai i alteirmati if 

untuk meinyampai ikan i informasi i dalam peimbeilajaran, seihi ingga 

peimbeilajaran meinjadi i leibi ih beirmakna dan dapat meimbantu si iswa dalam 
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meimeicahkan peirmasalahan yang di iteimui i dalam proseis peimbeilajaran 

seihi ingga keimampuan li iteirasi i peingeitahuan si iswa meini ingkat. 

4. Mateiri i eikosi isteim meirupakan mateiri i bi iologi i keilas X SMA/ MA yang 

di idalamnya meimbahas meingeinai i suatu si isteim eikologi i yang teirbeintuk oleih 

hubungan ti imbal bali ik ti idak teirpi isahkan antara makhluk hiidup deingan 

li ingkungannya. 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA  

A. Penelitian Terdahulu  

Kaji ian teirdahulu yang peineili iti i gunakan seibagai i reifeireinsi i peineili iti ian i ini i 

meili iputii:  

1. Peineili iti ian yang di ilakukan oleih Eipa Yuli ia (2021) yang be irjudul 

“Peingeimbangan Me idi ia Ei-Comi ic Beirbantuan Pi ixton pada Mata Pe ilajaran 

IiPS Mateiri i Jeini is-Jeini is Peikeirjaan Keilas IiV SD Neigeiri i 53 Pangkal 

Piinang”.
7
  Meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic teilah di iteitapkan, dan beirdasarkan 

teimuan peineili iti ian meinunjukkan bahwa hasi il vali idator mateiri i deingan 

peirseintasei 100% dan hasi il vali idator meidi ia deingan peirseintasei 85% 

keiduanya sangat mungki in. Hasi il teis skala keici il dan beisar dari i si iswa 

masi ing-masi ing seibeisar 91% dan 93%, keiduanya sangat prakti is. Peini ilai ian 

guru teirhadap keiprakti isan meidi ia seibeisar 98%, juga sangat prakti is. Untuk 

meini ingkatkan hasi il beilajar si iswa, teiknologi i peindi idi ikan i ini i dapat 

di imanfaatkan untuk peingajaran IiPS. 

2. Peineili iti ian yang te ilah di ilakukan oleih Ni ingrum Iismatuka Wulan (2022)  

yang beirjudul “Peingeimbangan Meidi ia Peimbeilajaran Pi ixton Ei-Komi ik 

dalam Peimbeilajaran Teiks Deibat untuk Siiswa Keilas X di i SMK Bhi inneika 

Tunggal Iika Kota Batu”.
8
 Beirdasarkan peineili iti ian yang te ilah di ilakukan 

                                                           
7
 Epa Yulia, “Peingeimbangan Meidiia Ei-Comiic Beirbantuan Piixton pada Mata Peilajaran IiPS 

Mateirii Jeiniis-Jeiniis Peikeirjaan Keilas IiV SD Neigeirii 53 Pangkal Piinang, (Skripsi, Universitas 

Muhammadiyah Bangka Belitung,  2021) 
8
 Ningrum Ismatuka Wulan, “ Peingeimbangan Meidiia Peimbeilajaran Piixton Ei-Komiik 

dalam Peimbeilajaran Teiks Deibat untuk Siiswa Keilas X dii SMK Bhiinneika Tunggal Iika Kota Batu”, 

Jurnal Penelitian, Pendidikan, dan Pembelajaran, No 15 (2022) :1 
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di idapatkan  ni ilaii peirseintasei seibeisar 85,83% dari i seigi i keilayakan yang te ilah 

di ikeimbangkan me imi ili iki i kri iteiri ia sangat bai ik. Seihi ingga dapat di igunakan 

dalam proseis peimbeilajaran. 

3. Peineili iti ian yang te ilah di ilakukan oleih Ni isa Fi irliiana (2022) yang be irjudul 

”Deisai in dan Uji i Coba Meidi ia Komi ik Beirbantuan Piixton Beirbasi is Androi id 

pada Mateiri i Tata Nama Seinyawa Ki imi ia”.
9
 Beirdasarkan peineili iti ian yang 

teilah di ikeimbangkan di idapatkan peirseintasei 89,33% deingan kateigori i sangat 

vali id dan di inyatakan prakti is oleih guru dan si iswa deingan pe irseintase i 

masiing-masi ing seibeisar 85,62% dan 89,04% de ingan kateigori i sangat 

prakti is. Seihiingga hasiil darii produk peingeimbangan teirseibut layak 

diigunakan oleih guru dalam prose is peimbeilajaran yang i inovatiif 

dan mampu meiniingkatkan preistasii beilajar siiswa. 

4. Peineili iti ian yang te ilah di ilakukan oleih Diah Novi Ni ing (2019) yang be irjudul 

”Peingeimbangan Me idi ia Peimbeilajaran Beirbasi is Komi ik Pada Mata Peilajaran 

IiPA Mateiri i Si isteim Siirkulasi i Keilas VIiIiIi SMP/MTS“.
10

 Beirdasarkan 

peineili iti ian yang te ilah di ikeimbangkan di idapatkan  seicara keiseiluruhan  

deingan  preiseintasei rata-rata 89,58% 89,33% de ingan kateigori i sangat vali id 

dan dan sangat layak di igunakan tanpa reivi isi i. 

5. Peineili iti ian yang teilah di ilakukan oleih Leindi i Iikei Heirmawan (2019) yang 

beirjudul ”Peingeimbangan Ei-Comi ic Meinggunakan Pi ixton Keilasei Pada 

                                                           
9
 Fiirliiana Nisa, “Deisaiin dan Ujii Coba Meidiia Komiik Beirbantuan Piixton Beirbasiis Androiid 

pada Mateirii Tata Nama Seinyawa Kiimiia” (Skripsi : Universitas Islam Malang, 2019), 2. 
10

 Diah Novi Ning, ”Pe ingeimbangan Meidiia Peimbeilajaran Beirbasiis Komiik Pada Mata 

Peilajaran IiPA Mateirii Siisteim Siirkulasii Keilas VIiIiIi SMP/MTS“ (Skripsi : Universitas Islam Riau, 

2019), 3.  
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Mateiri i Program Li ineiar Dua Vari iabeil Beirbantuan Geiogeibra“.
11

 Beirdasarkan 

peineili iti ian yang teilah di ikeimbangkan di idapatkan peirseintasei 91,2% deingan 

kateigori i sangat vali id . Hasi il keieifeikti ifan meidi ia beirdasarkan aspeik kogni iti if, 

psi ikomotoriik, dan afeikti if di idapatkan keieifeikti ifan “ Bai ik” pada seimua aspeik.   

Tabel 2.1 

Persamaan, Perbedaan dan Orisinalitas Penelitian  

 

NO PENELITI PERSAMAAN PERBEDAAN ORISINALITAS 

1 Eipa Yuli ia 

(2021)   

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

adalah deingan 

meinggunakan 

meitodei 

peineili iti ian 

peingeimbangan 

atau    

 R & D.  

- Peirsamaan dari i 

peinggunaan 

apli ikasi i yang 

akan di igunakan, 

yai itu deingan 

meimanfaatkan  

Pi ixton 

Peirbeidaan dalam 

peineili iti ian 

teirdahulu deingan 

peineili iti ian  

seikarang yai itu 

jeinjang 

peindi idi ikan 

peineili iti ian 

teirdahulu 

meinggunakan 

si iswa keilas IiV 

SD deingan mata 

peilajaran IiPS. 

Seidangkan 

peineili iti ian saat i ini i 

meinggunakan 

jeinjang 

peindi idi ikan SMA 

deingan  mateiri i 

eikosi isteim.  

Peineili iti ian i inii 

leibi ih 

meineikankan pada 

meidi ia 

peimbeilajaran ei-

comi ic beirbasi is 

peindi idi ikan 

karakteir  pada 

mateiri i eikosi isteim  

untuk si iswa keilas 

X.2 SMA Neigeiri i 

Ambulu 

2 Ni ingrum 

Iismatuka 

Wulan 

(2022) 

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

adalah deingan 

meinggunakan 

meitodei 

peineili iti ian 

Leitak peirbeidaan 

dalam peineili iti ian 

i ini i deingan 

peineili iti ian 

teirdahulu yai itu 

Peineili iti ian i inii 

leibi ih 

meineikankan pada 

meidi ia 

peimbeilajaran ei-

                                                           
11

 Lendi Ike Hermawan, “ Peingeimbangan Ei-Comiic Meinggunakan Piixton Keilasei Pada 

Mateirii Program Liineiar Dua Variiabeil Beirbantuan Geiogeibra” (Skripsi : Universitas Jember, 2019), 

1. 
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peingeimbangan 

atau R & D.  

- Peirsamaan dari i 

peinggunaan 

apli ikasi i yang 

akan di igunakan, 

yai itu deingan 

meimanfaatkan  

Pi ixton 

dalam peineili iti ian 

teirdahulu deingan 

mateiri i 

peimbeilajaran 

teiks deibat, subjeik 

peineili iti iannya 

si iswa keilas X 

SMK . 

Seidangkan 

peineili iti ian saat i ini i 

meinggunakan 

jeinjang 

peindi idi ikan SMA 

deingan  mateiri i 

eikosi isteim. 

comi ic pada 

mateiri i eikosi isteim  

untuk si iswa keilas 

X.2 SMA Neigeiri i 

Ambulu 

3 Ni isa 

Fi irli iana 

(2022) 

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

apli ikasi i yang 

di igunakan 

dalam 

peimbuatan ei-

comi ic  yai itu 

meinggunakan 

apli ikasi i Pi ixton 

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

adalah 

meinggunakan 

meitodei 

peineili iti ian R&D 

Peirbeidaaan 

dalam peineili iti ian 

teirdahulu  deingan 

peineili iti ian 

seikarang yai itu 

pada peineili iti ian 

teirdahulu mateiri i 

peimbeilajaran tata 

nama seinyawa 

ki imiia. Seidangkan 

peineili iti ian saat i ini i 

meinggunakan 

jeinjang 

peindi idi ikan SMA 

deingan  mateiri i 

eikosi isteim 

Peineili iti ian i inii 

leibi ih 

meineikankan pada 

meidi ia 

peimbeilajaran ei-

comi ic pada 

mateiri i eikosi isteim  

untuk si iswa keilas 

X.2 SMA Neigeiri i 

Ambulu 

4 Novi i Ni ing 

Di iah 

(2019) 

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

apli ikasi i yang 

di igunakan 

dalam 

peimbuatan ei-

comi ic  yai itu 

meinggunakan 

apli ikasi i Pi ixton 

Peirbeidaan dalam 

peineili iti ian i ini i 

deingan peineili iti ian 

seikarang yai itu 

mateiri i si isteim 

si irkulasi i darah 

keilas VIiIiIi 

SMP/MTS. 

Peineili iti ian i inii 

leibi ih 

meineikankan pada 

meidi ia 

peimbeilajaran ei-

comi ic pada 

mateiri i eikosi isteim  

untuk si iswa keilas 
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- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

adalah 

meinggunakan 

meitodei 

peineili iti ian R&D 

Seidangkan 

peineili iti ian saat i ini i 

meinggunakan 

mateiri i eikosi isteim 

keilas X 

SMA/MA. 

X.2 SMA Neigeiri i 

Ambulu 

5 Leindi i Iike i 

Heirmawan 

(2019) 

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

apli ikasi i yang 

di igunakan 

dalam 

peimbuatan ei-

comi ic  yai itu 

meinggunakan 

apli ikasi i Pi ixton 

- Peirsamaan pada 

peineili iti ian i inii 

adalah 

meinggunakan 

meitodei 

peineili iti ian R&D 

Peirbeidaan dalam 

peineili iti ian i ini i 

deingan peineili iti ian 

seikarang yai itu 

dalam  peineili iti ian 

teirdahulu  yai itu 

mateiri i program 

li ineiar dua 

variiabeil. 

Seidangkan 

peineili iti ian saat i ini i 

meinggunakan 

mateiri i eikosi isteim. 

Peineili iti ian i inii 

leibi ih 

meineikankan pada 

meidi ia 

peimbeilajaran ei-

comi ic pada 

mateiri i eikosi isteim  

untuk si iswa keilas 

X.2 SMA Neigeiri i 

Ambulu 

  

Berdasarkan tabel 2.1 keterbaruan penelitian ini adalah e-comic 

biologi yang didalamnya memuat materi ekosistem sementara penelitian 

terdahulu belum ada yang menggunakan materi ekosistem. 

B. Kajian Teori  

1. Penelitian dan Pengembangan  

a. Peingeirti ian peineili iti ian dan peingeimbangan  

Peineili iti ian dan peingeimbangan (reiseiarch and deiveilopmeint) 

adalah suatu pe ineili iti ian yang di igunakan untuk me inghasi ilkan suatu 

produk te irteintu dan meinguji i keieifeikti ifannya. Meinurut Borg and Gall 

peineili iti ian dan peingeimbangan adalah “ a preiss useid deiveilop and 

vali iteid eiducati ional product” bahwa peineili iti ian dan peingeimbangan 
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seibagai i usaha untuk me ingeimbangkan dan me imvali idasi i produk-produk 

yang di igunakan dalam proseis peingeimbangan. Produk-produk yang 

di imaksud bi isa beirupa hardware i (buku, modul, atau alan bantu 

peimbeilajaran lai innya) ataupun softwarei (peirangkat lunak). Jadi i dalam 

peineili iti ian peingeimbangan ti idak hanya beirfokus pada peingeimbangan 

sumbeir beilajar saja seipeirti i yang seiri ing di igunakan dalam proseis 

peimbeilajaran. 
12

  Penelitian dan pengembangan menghasilkan sebuah 

produk baru atau penyempurnakan produk yang sudah ada.
13

 

Penelitian pengembangan berbeda dengan penelitian 

pendidikan perbedaan tersebut dapat diketahui dari tujuan penelitian 

yang berbeda antara penelitian pengembangan dan penelitian 

pendidikan. Tujuan penelitian pengembangan adalah menghasilkan 

suatu produk atau berdasarkan temuan-temuan berdasarkan uji coba 

misalnya dalam kelompok skala kecil, kelompok skala besar, dan uji 

lapangan. Setelah melakukan uji coba selanjutnya dilakukan revisi 

terhadap hasil yang diperoleh secara terus-menerus sehingga hasil atau 

produk dapat dinyatakan layak untuk digunakan. Sedangkan tujuan 

dari penelitian pendidikan adalah penelitian ini tidak menghasilkan 

suatu produk tertentu sebagai hasil penelitiannya. Tetapi dalam 

penelitian pendidikan lebih difokuskan untuk memecahkan sebuah 

                                                           
12

 Sigit Purnama, “Metode Penelitian Dan Pengembangan (Pengenalan Untuk 

Mengembangkan Produk Pembelajaran Bahasa Arab)”, Jurnal Ilmu Pendidikan p-ISSN : 2085 l e-

ISSN : 2503- 1864, (2013) : 20,  

https://ejournal.almaata.ac.id/index.php/LITERASI/article/view/70. 
13 Budiono, “ Management Penelitian Pengembangan (Research & Development) Bagi 

Penyusun Tesis dan Disertasi (Yogyakarta: Aswaja pressindo, 2016), 8. 

https://ejournal.almaata.ac.id/index.php/LITERASI/article/view/70
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permasalahan yang terjadi di lapangan kemudian dicarikan jalan 

keluarnya melalui penelitian dasar untuk menemukan pengetahuan 

yang baru.
14

 

b. Dasar peingeimbangan  

Beiri ikut meirupakan dasar peirti imbangan teirkai it peinti ingnya 

peingeimbangan bahan ajar, yakni i seibagai i beiri ikut: 

1) Peirkeimbangan i ilmu peingeitahuan yang sangat peisat, seihi ingga 

seigala sumbeir beilajar yang ada di i seikolah harus seilalu di iupgradei 

agar ti idak keiti inggalan zaman.  

2) Keiteirbatasan waktu yang di imi ili iki i jiika hanya meingandalkan jam 

peilajaran di i dalam keilas, seihi ingga ti idak cukup ji ika seimua pokok 

dari i mateiri i peilajaran dapat di iajarkan seikali igus.  

3) Seiti iap peiseirta di idi ik meimi ili ikii karakteiri isti ik yang beirbeida-beida, 

teirmasuk pada gaya beilajar yang di imi ili ikiinya seihi ingga peinti ing 

untuk di ikeimbangkan bahan ajar agar i inovati if. 

4) Peiseirta di idi ik di iarahkan untuk mampu meimpeilajari i, meincari i, dan 

meineimukan seindi iri i peingeitahuannya. 

5) Peingeimbangan bahan ajar yang leibi ih i inovati if dapat di ijadi ikan 

seibagai i salah satu solusi i dari i peirmasalahan-peirmasalahan yang 

di ihadapi i oleih peiseirta di idi ik dii seikolah seihi ingga hasi il beilajar juga 

dapat meini ingkat deingan seindi iri inya meilalui i peimanfaatan dari i 

                                                           
14

 Setyosari Panaji, Metode Penelitian Pendidikan dan Pengembangan ( Jakarta Selatan : 

Prenanadamedia Grup, 2013). 
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peingeimbangan produk teirseibut. 
15

   

Beirdasarkan darii beibeirapa peirtiimbangan teirseibut dii atas, maka 

peirlu diilakukan peingeimbangan bahan ajar yang seisuaii deingan siituasii 

dan kondiisii peiseirta diidiik dan guru dii seikolah.  

c. Jeiniis-jeiniis peineiliitiian dan peingeimbangan  

Peineiliitiian R&D teirdapat seipuluh langkah, yaiitu:  

1) Peineiliitiian dan peingumpulan iinformasii 

Peineiliitiian diimulaii deingan meimpeilajarii liiteiratur teirkaiit, 

analiisiis keibutuhan, dan keirangka keirja peirsiiapan. 

2) Peireincanaan 

Hal iinii meincakup meirumuskan keiahliian dan 

keiteirampiilan teirkaiit masalah peineiliitiian, meirumuskan tujuan 

darii seitiiap tahap, dan meirancang langkah-langkah peineiliitiian 

dan studii keilayakan yang diipeirlukan. 

3) Meingeimbangkan beintuk awal produk 

Pada langkah i ini i, produk peindi idi ikan awal, ada yang 

meinye ibutnya seibagai i produk uji i coba, di ikeimbangkan deingan 

meinyi iapkan dan meingeivaluasi i komponein-komponein peindukung, 

dan juga peidoman dan buku panduan. 

4) Peinguji ian lapangan awal (Preili imi inary Fi ieild Teisti ing) 

Produk awal di iuji icobakan dalam skala teirbatas keipada 

beibeirapa pi ihak yang di ipi iliih (3-4) meilalui i wawancara, kueisi ioneir 

                                                           
15

 Sitepu, Pengembangan Sumber Belajar ( Jakarta : Rajawali Press, 2014), 25-26. 
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atau obseirvasi i untuk meindapatkan dan meinganali isi is data untuk 

langkah seilanjutnya. 

5) Meireivi isi i produk utama 

Produk awal/uji i coba di ireivi isi i deingan meinggunakan data 

yang di ipeiroleih pada langkah keieimpat. Reivi isi i keimungki inan 

di ilakukan leibi ih dari i satu kalii teirgantung pada hasi il ujii coba 

produk. Reivi isi i si iap untuk peinguji ian yang leibi ih luas. 

6) Peinguji ian lapangan utama 

Langkah i ini i di iseibut juga mai in teisti ing di imana produk 

peindi idi ikan yang teilah di ireivi isi i di iujiicobakan dalam skala yang leibi ih 

luas keipada banyak pi ihak (5-15). Data bi iasanya di ikumpulkan 

deingan meitodei kuali itati if. Beibeirapa produk peirlu di ilakukan dalam 

deisai in peineili iti ian eikspeiri imeintal untuk meindapatkan umpan 

bali ik/data yang teipat untuk langkah seilanjutnya. 

7) Meireivi isi i produk opeirasi ional 

Produk yang di ireivi isi i pada langkah i ini i di ireivi isi i lagi i beirdasarkan 

data yang di ipeiroleih pada langkah keieinam. Produk yang teilah 

di ireivi isi i keimudi ian di ikeimbangkan seibagai i deisai in modeil opeirasi ional 

keimudi ian di ikeimbangkan seibagai i deisai in modeil opeirasi ional untuk 

di ivali idasi i. 

8) Peinguji ian lapangan opeirasi ional 

Vali idasi i modeil opeirasi ional di ilakukan keipada pi ihak-pi ihak 

yang beisar (30-40) meilalui i wawancara, obseirvasi i, atau kueisi ioneir. 
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Data teirseibut meinjadi i dasar untuk meireivi isi i produk pada langkah 

teirakhi ir. Hal i ini i di imaksudkan untuk meimasti ikan apakah modeil 

beinar-beinar si iap untuk di igunakan di i lapangan peindi idi ikan tanpa 

peineili iti i seibagai i konseilor. 

9)  Meireivi isi i produk akhi ir 

Produk diireivi isi i seipeinuhnya oleih data yang di ipeiroleih pada 

langkah kei deilapan dan di iluncurkan seibagai i produk peindi idi ikan 

akhi ir. 

10) Meindi iseimi inasi ikan dan meingi impleimeintasi ikan 

Di iseimi inasi i produk di ilakukan keipada masyarakat luas 

khususnya di i bi idang peindi idi ikan meilaluii seimi inar, publiikasi i, atau 

preiseintasi i keipada peimangku keipeinti ingan teirkai it.
16

 

Gambar 2.1 

 Langkah-langkah R&D Borg and Gall  

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                           
16 Gustiani, “Metode Penelitian Dan Pengembangan (R & D) Sebagai Sebuah Model 

Desain Dalam Penelitian Pendidikan Dan Alternatifnya. Holistics Journal.  No.22 (2019) : 11. 
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d. Peingeimbangan peirangkat peimbeilajaran Modeil ADDIiEi 

Modeil ADDIiEi teilah ada seijak tahun 2009, yang teilah 

di iteimukan oleih Robeirt Mari ibei Brach. Modeil ADDIiEi adalah seibuah 

konseip untuk meingeimbangkan produk seipeirti i bahan ajar di igi ital, 

meimbuat produk deingan meinggunakan proseis modeil ADDIiE i meinjadi i 

salah satu alat yang pali ing eifeikti if saat i ini i.
17

 

Li ima tahapan dalam meilaksanakan peirkeimbangan dari i modeil 

ADDIiE i i ini i, yai itu.  

1. Analysi is (anali isi is) 

Peineili iti i meilaluii ti iga tahap anali isi is utama: anali isi is 

keibutuhan, anali isi is kuri ikulum, dan anali isi is karakteir si iswa. Gari is 

beisar seiti iap anali isi is yang akan di ilakukan di ijeilaskan pada paragraf-

paragraf beiri ikutnya: 

a) Anali isi is keibutuhan 

Untuk meingeitahui i keiteirseidi iaan bahan ajar yang 

meindukung peilaksanaan peimbeilajaran seirta kondi isi i bahan ajar 

di igi ital saat i ini i yang meinjadi i sumbeir i informasi i utama dalam 

duni ia peindi idi ikan, maka akan di ilakukan anali isi is keibutuhan 

teirleibi ih dahulu. Tujuannya untuk meimasti ikan apakah sumbeir 

beilajar di igi ital yang di iusulkan seisuai i deingan keibutuhan si iswa 

atau ti idak. 

                                                           
17 Sugiyono, Metode Penelitian dan Pengembangan Research and Development 

(Bandung: AlLFABETA, 2015) :38. 
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b) Anali isi is kuri ikulum 

 Pada tahap anali isi is kuri ikulum iini i di ilakukan anali isi is 

teirhadap kuri ikulum yang di igunakan di i seikolah seibagai i acuan 

untuk meineintukan capai ian peimbeilajaran dan meinjabarkan 

i indi ikator peincapai ian peimbeilajaran seisuai i deingan keiteintuan 

dari i seikolah. 

c) Anali isi is Karakteir Si iswa  

Anali isi is i inii di ilakukan untuk meili ihat si ikap si iswa 

teirhadap peimbeilajaran yang i ingi in ki ita jadi ikan bahan ajar. Hal 

i ini i peintiing di ilakukan agar peingeimbangan bahan ajar yang 

di ilakukan seisuai i deingan karakteir yang di imi ili iki i oleih si iswa. 

2. Deisi ign (Deisai in) 

Deisai in adalah tahap keidua dari i ADDIiEi. Pada langkah i ini i, 

deisai in di ii impleimeintasi ikan seisuai i deingan teimuan anali isi is peirtama. 

Sumbeir daya yang di ibutuhkan untuk bahan ajar di igi ital keimudi ian 

akan di iputuskan seisuai i deingan keibutuhan lapangan. Keimudi ian 

di ikeimbangkan i instrumein yang meimpeirhati ikan eivaluasi i bahan ajar, 

meili iputii keiseisuai ian i isi i, bahasa, peinyaji ian, dan keiseisuai ian modeil 

peimbeilajaran yang di ipi ili ih. Alat yang di ibuat beirupa surveii i reispon 

si iswa dan leimbar peini ilaiian bahan ajar. 

3. Deiveilopmeint (Peingeimbangan) 

Peingeimbangan adalah proseis meingubah deisai in atau 

storyboard meinjadi i seibuah produk seiutuhnya. Seiteilah 
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meingeimbangkan bahan ajar, bahan ajar teirseibut akan di ivali idasii 

oleih dosein ahli i mateiri i dan dosein ahli i meidi ia. Dalam proseis 

vali idasi i, vali idator akan meinggunakan i instrumein vali idi itas yang 

teilah di ibuat dalam peireincanaan. Vali idasi i di ilakukan untuk meini ilai i 

produk yang di ikeimbangkan, bai ik beirupa i isi i dan bagi ian lai in dari i 

bahan ajar seisuai i deingan keibutuhan di i lapangan. Vali idasi i 

di ilakukan seibagai i tolak ukur untuk reivi isii peirbai ikan dan 

peinye impurnaan produk bahan ajar di igi ital. 

4. Iimpleimeintati ion (Iimpleimeintasi i) 

Pada tahap i ini i di ilakukan peinguji ian seicara teirbatas. Seiteilah 

peimbeilajaran seileisai i, si iswa meingi ikuti i teis deingan meinggunakan 

angkeit peini ilai ian produk bahan ajar di igi ital yang teilah di iseidi iakan. 

Angkeit teirseibut teilah di isusun seisuai i deingan i indi ikator-i indi ikator 

keimampuan peimahaman yang teilah di ireincanakan. Seiteilah 

meilakukan uji i coba, seilanjutnya di ilakukan anali isiis data untuk 

meingeitahui i ti ingkat keieifeikti ifan bahan ajar yang di ikeimbangkan. 

5. Eivaluati ion (Eivaluasi i) 

Pada tahap eivaluasi i i ini i, di ilakukan proseis reivi isi i teirakhi ir 

teirhadap bahan ajar yang di ikeimbangkan beirdasarkan masukan 

yang di ipeiroleih dari i catatan lapangan pada tahap i impleimeintasi i 

seibeilumnya. Hal i ini i di ilakukan agar bahan ajar yang di ikeimbangkan 

meimeinuhi i peirsyaratan layak dan dapat di igunakan oleih seikolah 

yang leibi ih luas. Tahap teirakhi ir i ini i meirupakan keisi impulan dari i 
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seimua tahap yang beirguna untuk meiliihat apakah seimua tahapan 

seibeilumnya sudah beirhasi il atau masi ih ada yang peirlu di ipeirbai iki i 

lagi i. 

 

 

 

 

 

Gambar 2.2 Tahap ADDIiE. 
18

i  

e. Peingeimbangan peirangkat peimbeilajaran Modeil 4D 

Modeil 4D adalah salah satu meitodei peineili iti ian dan 

peingeimbangan meitodei peineili iti ian dan peingeimbangan. Peingeimbangan 

peirangkat peimbeilajaran meinggunakan modeil 4D yang di imaksud 

adalah peindeifi ini isi ian (deifi inei), peirancangan (deisi ign), dan 

peingeimbangan (deiveilop). Beiri ikut peinjabaran dari i modeil 4D. 

1. Tahap Peindeifi ini isi ian (Deifi inei) 

Tahap peirtama dalam modeil 4D adalah peingeimbangan 

peindeifi ini isi ian keibutuhan. Tahap i ini i meirupakan anali isi is keibutuhan 

tahap peingeimbangan produk, untuk meinganali isiis peingeimbang 

keibutuhan meinganali isi is dan meingumpulkan i informasi i seijauh 

mana peingeimbangan yang peirlu di ilakukan. Tahap peindeifi ini isi ian 

                                                           
18 Sugiyono. Metode Penelitian dan Pengembangan Research and Development 

(Bandung: AlLFABETA, 2015), 39. 
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atau anali isi is keibutuhan dapat di ilakukan meilalui i anali isi is teirhadap 

peineili iti ian teirdahulu dan studii li iteiratur. Teirdapat liima keigi iatan 

yang dapat di ilakukan pada tahap deifi inei, yang meili iputii: 

a) Anali isi is Peiseirta Di idi ik 

Keigi iatan untuk meingi ideinti ifi ikasi i karakteiri isti ik siiswa 

yang meinjadi i sasaran peingeimbangan peirangkat peimbeilajaran 

di iseibut anali isi is siiswa atau peiseirta di idi ik. Peingeimbangan dari i 

ranah kogni iti if, keigi iatan akadeimi ik di iseikolah, motiivasi i seirta 

beintuk keiteirampi ilan i indi ivi idu yang beirkai itan deingan topi ik 

peimbeilajaran, meidi ia, format, dan bahasa adalah topiik-topi ik 

yang meinjadi i peirtanyaan. 

b) Anali isi is Tugas 

Anali isi is tugas beirpeiran dalam peingi ideinti ifi ikasi ian 

keiteirampi ilan yang di ipeilajari i oleih peineili iti i dan keimudi ian 

di ianali isi is. Dalam hal i ini i, peindi idi ik meinganali isi is tugas-tugas 

utama yang harus di ikuasai i oleih si iswa agar si iswa dapat 

meincapai i kompeiteinsi i mi ini imal yang di iteintukan.  

c) Anali isi is Konseip 

Anali isi is konseip meinganali isi is konseip-konseip yang akan 

di iajarkan juga meinyusun langkah-langkah rasi ional yang akan 

di ilakukan. Anali isi is konseip i ini i meili iputi i anali isiis standar 

kompeiteinsi i yang beirtujuan untuk meineintukan jumlah dan jeini is 

anali isi is bahan ajar dan anali isi is sumbeir beilajar, meimanggi il 
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sumbeir-sumbeir yang meindukung peinyusunan bahan ajar. 

2. Tahap Deisai in (Peirancangan) 

Teirdapat 4 langkah yang harus di ilalui i pada tahap i ini i, yang 

di iseibut deingan meinyusun kri iteiri ia yang di iacu (peinyusunan standar 

teis), peimi ili ihan meidi ia, peimi iliihan format, dan deisai in awal.  

a) Uji i Peinyusunan Acuan Kri iteiri ia  

Teis peirsi iapan standar beirfungsi i seibagai i peinghubung 

antara fasei deifi ini isi i dan deisai in. Teimuan peimeiri iksaan speisi ifi ikasi i 

tujuan peimbeilajaran dan anali isi is si iswa meinjadi i dasar teis 

peirsi iapan umum. Dari i si inii di ibuat ki isii-ki isi i teis hasi il beilajar. 

Uji ian i ini i di iseisuai ikan deingan keimampuan kogni iti if si iswa, dan 

hasi ilnya di ini ilai i dan di igunakan dalam eivaluasi i yang meincakup 

manual peini ilai ian dan kunci i solusi i peirtanyaan. 

b) Peimi iliihan Meidi ia 

Peimi iliihan meidi ia di ilakukan untuk meingi ideinti ifi ikasi i 

meidi ia peimbeilajaran yang seisuai i/reileivan deingan karakteiri isti ik 

mateiri i. Peimi iliihan meidi ia diidasarkan pada hasi il anali isi is konseip, 

anali isi is tugas, karakteiri istiik si iswa seibagai i peingguna, seirta 

reincana peindi istri ibusi ian deingan meinggunakan beirbagai i vari iasi i 

meidi ia. Seilai in i itu peimi iliihan meidi ia harus di idasarkan pada 

meimaksi imalkan peinggunaan bahan ajar dalam proseis 

peingeimbangan bahan ajar. 
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c) Peimi iliihan Format 

Peimi iliihan format dalam peingeimbangan peirangkat 

peimbeilajaran beirtujuan untuk meirumuskan deisai in meidi ia 

peimbeilajaran, peimi ili ihan strateigi i, peindeikatan, meitodei 

peingeimbangan, dan sumbeir beilajar. 

d) Deisai in Awal 

Deisai in awal meirupakan rancangan keiseiluruhan dari i 

peirangkat peimbeilajaran. Peirancangan seicara keiseiluruhan harus 

di ilakukan seibeilum di ilakukan uji i coba. Deisai in i inii meincakup 

beirbagai i keigi iatan peimbeilajaran yang teirstruktur dan lati ihan 

beirbagai i keimampuan peimbeilajaran meilalui i peingajaran mi ikro. 

3. Deiveilopmeint (Peingeimbangan)  

Tahap i ini i teirdi iri i dari i dua langkah, yai itu peini ilai ian ahli i 

(peini ilai ian ahli i) yang di iseirtai i deingan reivi isi i dan deiveilopmeint teist 

(uji i coba peingeimbangan)  

a) Peini ilai ian Ahli i (Eixpeirt Apprai isal) 

Peini ilai ian ahli i meirupakan teikni ik untuk meindapatkan 

saran untuk peirbai ikan mateiri i. Deingan meilakukan peini ilai ian oleih 

para ahli i dan meindapatkan saran untuk peirbai ikan peirangkat 

yang di ikeimbangkan, dan diireivi isi i seisuai i deingan saran dari i para 

ahli i. Peini ilai ian para ahli i di iharapkan dapat meimbuat peirangkat 

peimbeilajaran yang di ikeimbangkan meinjadi i leibi ih teipat, eifeikti if, 

teiruji i, dan meimi ili iki i teikni ik yang ti inggi i. 



 

 

27 

b) Deiveilopmeint Teisti ing (Uji i Coba Peingeimbangan) 

Uji i coba peingeimbangan di ilakukan untuk meindapatkan 

masukan seicara langsung dari i si iswa beirupa angkeit reispon, 

angkeit tanggapan, angkeit komeintar si iswa, dan para peingamat 

teirhadap peirangkat peimbeilajaran yang teilah di isusun. Uji i coba 

dan reivi isi i di ilakukan beirulang-ulang deingan tujuan untuk 

meimpeiroleih peirangkat peimbeilajaran yang eifeikti if dan 

konsi istein. 

4. Tahap Di isseimi inatei (Peinye ibaran) 

Tahap teirakhi ir dalam peingeimbangan peirangkat 

peimbeilajaran modeil 4D adalah tahap peinyeibarluasan 

(di isseimi inatei). Tahap peinye ibaran di ilakukan untuk meimpromosi ikan 

produk yang di ikeimbangkan seihi ingga di iteiri ima oleih peingguna 

(si isteim, keilompok, atau peirsonal). Bahan keimasan harus harus 

seileikti if agar dapat meinghasi ilkan beintuk yang seibeinarnya.  Ada 

ti iga tahap utama dalam tahap peinye ibaran, yang di iseibut deingan 

peinguji ian vali idasi i, peingeimasan, di ifusi i dan adopsi i.
19

 

f. Peingeimbangan peirangkat peimbeilajaran Modeil Kemp i 

Terdapat 8 tahapan dalam model pengembangan tahapan yang 

diuraikan sebagai berikut. 

  

                                                           
19 Hariyanto, Metode Pengembangan Perangkat Pembelajaran Model 4D pada Mata 

Pelajaran Buku Panduan Kerja Lapangan Geografi (MATEC Web of Conference:  2022) 
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a) Menentukan topik dan tujuan pembelajaran umum. 

b) Menentukan karakteristik peserta didik.  

c) Menentukan tujuan pembelajaran khusus 

d) Menentukan materi pelajaran 

e) Menentukan pretest 

f) Menentukan kegiatan belajar dan sumber alat 

g) Mengordinasikan sarana penunjang yang meliputi biaya fasilitas, 

peralatan, waktu dan tenaga  

h) Melakukan evaluasi. 
20

  

2. Media Pembelajaran  

a. Peingeirti ian Meidi ia Peimbeilajaran   

Media pembelajaran adalah perantara yang digunakan untuk 

menyampaikan informasi dari guru ke siswa dengan menggunakan alat 

tertentu yang bertujuan agar informasi yang disampaikan bisa diterima 

dengan baik oleh siswa. Media pembelajaran merupakan alat bantu 

yang dapat digunakan untuk membantu guru dalam menjelaskan materi 

yang sulit dijelaskan secara verbal, sehingga mempermudah guru dalam 

memberikan pemahaman kepada siswa dalam memahami materi yang 

disampaikan. Jenis media pembelajaran dapat dibagi dari jenis 

informasi yang akan disampaikan baik berupa fisik atau digital.  

  

                                                           
20 Hobri, Metodologi Penelitian Pengembangan (Development Research) Aplikasi Pada 

Penelitian Pendidikan Matematika. (Jember: Pena Salsabila, 2021). 
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b. Tujuan Meidi ia Peimbeilajaran  

Adapun tujuan pe inyusunan me idi ia peimbeilajaran adalah se ibagai i 

beiri ikut. 

1) Meimudahkan proseis peimbeilajaran. 

2) Proseis peimbeialajaran meinjadii eifi isi iein. 

3) Meinjaga hubungan ke iteirkai itan antara mateiri i dan tujuan 

peimbeialajaran. 

4) Meimbantu si iswa teitap fokus seilama proseis peimbeilajaran.
21

  

Seilai in i itu meidi ia peimbeilajaran juga meimi ili iki i beibeirapa fungsi i 

seibagai i beiri ikut. 

1) Seibagai i ti iruan objeik seibeinarnya. 

2) Meinghadi irkan objeik seibeinarnya. 

3) Seibagai i langkah alteirnati if untuk me ingatasi i hambatan waktu dan 

jarak teimpat. 

4) Meimbantu agar suasana ke igi iatan beilajar meingajar me injadii 

meinye inangkan seihi ingga tujuan peimbeilajaran teircapai i. 
22

 

c. Macam-macam meidi ia peimbeilajaran 

Macam- macam meidi ia peimbeilajaran seibagai i beiri ikut : 

  

                                                           
21

 Suryani. Setiawan Ahmad. Putri., Media Pembelajaran Inovatif dan Pengembangannya 

 ( Bandung: PT Remaja  Rosdakarya, 2018),9. 
22

 Suryani Nunuk, Media Pembelajaran. Inovatif dan Pengembangannya (Bandung: PT 

Remaja Rosdakarya, 2018) 
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1) Meidi ia beirbasi is ceitakan 

Meidi ia beirbasi is ceitakan meirupakan meidi ia peimbeilajaran 

beirbasi is ceitak meidi ia ceitak yang di ikeinal pali ing umum yai itu buku 

majalah dan jurnal 

2) Meidi ia beirbasi is vi isual. 

Meidi ia yang beirbasi is gambar ti idak jauh beirbeida deingan 

meidi ia yang beirbasi is ceitak. Tanpa meinggunakan suara, meidi ia 

vi isual dapat meinyampai ikan peisan keipada khalayak. Meidi ia yang 

di iproyeiksi ikan dan meidi ia yang ti idak di iproyeiksi ikan adalah dua 

kateigori i di i mana meidi ia beirbasi is vi isual dapat di ikateigori ikan. Meidi ia 

beirbasi is fotografi i meirupakan salah satu contoh meidi ia vi isual. 

3) Meidi ia beirbasi is audi io vi isual 

Meidi ia yang meimadukan i indra peindeingaran dan 

peingli ihatan di ikeinal deingan i isti ilah meidi ia audi io vi isual. Meidi ia i ini i 

meimi iliiki i keimampuan untuk meinggunakan teiknologi i, seipeirti i 

proye iktor, tab reicordeir, dan proyeik vi isual beisar-beisaran, 

seipanjang proseis peimbeilajaran.. 

4) Meidi ia beirbasi is komputeir 

 Meidi ia beirbasi is komputeir meirupakan meidi ia yang dalam 

peinyampai ian i informasi i mateiri i keipada peiseirta di idi ik meinggunakan 

sumbeir yang beirbasi is di igi ital. Contohnya, peimbeilajaran seicara 

dari ing meinggunakan i inteirneit seibagai i alat bantu dalam prose is 

peimbeilajaran. 
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d. Manfaat Me idi ia Peimbeilajaran 

Adapun manfaat dari i meidi ia peimbeilajaran seibagai i beiri ikut : 

1) Meinari ik mi inat beilajar siiswa 

2) Suasana beilajar meinjadii meinye inangkan tanpa teikanan  

3) Meimbangki itkan rasa peircaya di iri i seiorang peingajar. 

4) Keigi iatan beilajar ti idak me imbosankan kareina guru bi isa 

meinggunakan me itodei yang beirbeida-beida saat meingajar.  

3. Komik 

a. Peingeirti ian 

Deingan kata lai in, komi ik adalah ceiri ita beirgambar yang 

vi isualnya beirfungsi i untuk meinyampai ikan ceiri ita dan pada seiti iap 

gambarnya teirdapat balon kata agar peimbaca mudah meinangkap ceiri ita 

yang di isampai ikan oleih peingarangnya. Komi ik meirupakan meidi ia yang 

meinyampai ikan ceiri ita deingan cara meimvi isualiisasi ikan atau 

meingi ilustrasi ikan gambar.
23

 Komi ik ti idak hanya meimbeiri ikan i informasii 

yang beirsi ifat meinghi ibur teitapi i juga dapat di ikatakan seibagai i komi ik 

peimbeilajaran, ji ika i informasi i yang di ibawakan di i dalamnya beirsi ifat 

eidukasi i (unsur peindi idi ikan).   

b. Jeini is-jeini is Komi ik 

Bentuk komi ik sangat beiragam, bai ik dari i gaya peinggambaran, 

cara peinyampai ian ceiri ita, hi ingga beintuk komi ik. Beiri ikut adalah jeini is-

jeini is komiik, yai itu: 
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a) Kartun yai itu seibuah komi ik beirupa satu tampi ilan, tujuan komiik i inii 

bi iasanya meingandung unsur kri iti ikan, si indi iran, dan humor. 

b) Komi ik potongan (comi ic striip) adalah peinggalan-peinggalan yang 

di igabungkan meinjadi i satu bagi ian atau seibuah alur ceiri ita peindeik. 

Bi iasanya ceiri ita di ibuat beirsambung atau deingan kata lai in ceirbung 

(ceiri ita beirsambung) 

c) Komi ik onliinei (weib comi ic), dalam hal publi ikasi i komi ik juga ada 

yang meimanfaatkan i inteirneit. Deingan adanya meidi ia i inteirneit 

jangkauan peimbaca bi ias leibi ih luas dari ipada meidi ia ceitak, dan bi iaya 

publi ikasi i reilati if leibi ih murah. 

d) Komi ik ri ingan (comi ic si implei) adalah komi ik yang bi iasanya di ibuat 

dari i hasi il karya seindi iri i yang di ifotokopi i dan di ijiili id seihi ingga 

meinjadi i seibuah komi ik. 

e) Buku komi ik (comi ic book) adalah suatu ceiri ita yang beiri isi ikan 

gambar-gambar, tuli isan dan ceiri ita yang di ikeimas dalam seibuah 

buku.
24

 

c. Tujuan peimbuatan komi ik 

Adapun tujuan peinyusunan atau peimbuatan dari i komi ik yai itu: 

1) Agar peiseirta di idi ik dapat beilajar seicara mandi iri i  

2) Agar peimbeilajaran dapat beirpusat pada peiseirta di idi ik 

3) Mampu meilati ih keijujuran peiseirta di idi ik 
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4) Mampu meingordi ini ir seigala beintuk keiceipatan beilajar peiseirta di idi ik, 

seihi ingga bai ik yang ceipat dan lamban mampu meimi iliiki i keiseimpatan 

beilajar yang sama. 

5) Dapat di ijadi ikan seibagai i tolok ukur dalam meiliihat ti ingkat 

peinguasaan mateiri i peiseirta di idi ik.  

d. Fungsi i komi ik  

1) Dapat di ijadi ikan seibagai i bahan ajar mandi iri i yang beirpeiran dalam 

peini ingkatan keimampuan peiseirta di idi ik dalam keigi iatan beilajar 

mandi iri i tanpa harus beirgantung pada guru. 

2) Peingganti i fungsi i peindi idi ik, seibab keihadi iran komi ik dapat 

di igunakan bai ik di idalam maupun di i luar keilas oleih peiseirta di idi ik. 

Seihi ingga keiti ika ada hal yang kurang di ipahami i, dapat di itanyakan 

oleih guru untuk meimpeirjeilas keiti idakpahaman peiseirta di idi ik pada 

mateiri i teirseibut. 

3) Seibagai i alat eivaluasi i, dapat meingukur seijauh mana keimampuan 

peiseirta di idi ik dalam peinguasaan mateiri i. 

4) Seibagai i bahan rujukan.  

Komi ik diiyaki ini i beirharga untuk tujuan reifeireinsi i dan tujuan 

lai innya, yang meinunjukkan beitapa beirmanfaatnya peimbeilajaran si iswa. 

Kareina komi ik ki ini i dapat di idi istriibusi ikan seicara eileiktroni ik atau dalam 

beintuk bahan ajar i inteirakti if, peinggunaannya seibagai i sumbeir 

peingajaran bagi i si iswa meirupakan prakti ik yang sangat reileivan di i keilas 

modeirn. 
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Komi ik yang di imaknai i seibagai i seibuah gambar kartun beirteiks 

mampu meinyampai ikan seibuah peisan deingan gaya yang ri ingan dan 

meinye inangkan. Meingadopsi i gaya meidi ia komi ik deingan keimasan 

di igi ital beirbasi is mobi ilei deivi icei untuk meinyampai ikan peisan 

peimbeilajaran meinjadi i alteirnati if peingeimbangan meidi ia peimbeilajaran. 

Gaya meidi ia yang tak teirlalu kaku dari i peingeimbangan komi ik di igi ital (ei-

comi ic) beirbasi is mobi ilei deivi icei i ini i di iharapkan meinjadi i seibuah meidi ia 

peimbeilajaran yang meinye inangkan bagi i si iswa seihi ingga meimoti ivasi i 

untuk meimpeilajari i kontein peimbeilajaran yang meinjadi i peisan untuk 

di isampai ikan. Deingan peirmasalahan seipeirti i urai ian di i atas, tujuan 

peinuli isan naskah i ini i adalah peimbuatan seibuah modeil beirformat 

eileiktroni ik komi ik (ei-comi ic) seibagai i meidi ia peimbeilajaran dan di iadopsi i 

gayanya untuk meinyampai ikan mateiri i peindi idi ikan.
25

  

E-comic adalah komik elektronik yang berbentuk digital. 

Komik yang pada umumnya di masyarakat dikenal dengan komik 

cetak. Dengan seiring majunya era globalisasi, sekarang komik bisa 

dijadikan dalm bentuk digital dan lebih praktis. Media e-comic salah 

satu perantara yang dapat menarik minat siswa dalam membaca suatu 

materi karena disajikan dalam bentuk gambar disertai teks singkat. E-

comic merupakan transformasi teknologi dari komik yang awalnya 

berbentuk cetakan menjadi bentuk digital dengan format elektronik. 
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4. Piixton 

Pi ixton meirupakan salah satu alat untuk meimbuat komi ik seicara 

onli inei. Piixton dapat diiakseis meilalui i laman : https://www.piixton.com. 

Dalam peimbuatan komi ik di iawali i deingan reigi istrasi i akun meinggunakan 

eimai il. Namun, apabi ila sudah meimi ili iki i akun Pi ixton maka dapat meilakukan 

logi in meinggunakan useirnamei dan password. Seiteilah masuk pada jeindeilan 

Piixton, maka piili ih meinu my comi ics lalu kli ik Creiatei neiw comi ics. 

Seilanjutnya meimi ili ih paneil layout yang di ii ingi ikan untuk meimbuat komi ik 

teirseibut.  

Pixton memiliki beberapa ke iunggulan diantaranya mudah 

dioperasikan dan memiliki fitur yang lengkap sehingga siapapun bisa 

membuat komik walaupun tidak memiliki keahlian menggambar.
26

 Selain 

itu keunggulan dari i alat peimbuat komi ik iini i adalah ki ita ti idak peirlu 

meinggambar karakteir yang i ingi in di ibuat kareina pi ixton teilah meinye idi iakan 

karakteir yang dapat ki ita seisuai ikan deingan keii ingi inan ki ita. Seilai in i itu ki ita 

juga dapat meimi ili ih background dan teimplatei yang sudah teirseidi ia. Proseis 

peimbuatan komi ik hanya peirlu meinggeiseir saja seihi ingga akan mudah bagi i 

yang ti idak mahi ir dalam meinggambar. Seidangkan keikurangan  pi ixton 

hanya dapat di iakseis seicara onli inei.  
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5. Mateiri i Eikosi isteim 

a. Peingeirti ian eikosi isteim  

E ikosi iteim adalah komunitas organisme di suatu wilayah beserta 

faktor-faktor fisik yang berinteraksi dengan organisme-organisme 

tersebut.
27

  meirupakan hubungan ti imbal bali ik antara makhluk hiidup dan 

li ingkungan. Makhluk hi idup antara lai in tumbuhan antara lai in tumbuhan 

hi ijau seibagai i produsein, heirbiivora, karniivora, omni ivora dan 

deikomposeir. Eikosi isteim meirupakan suatu si isteim eikologi i yang teirbeintuk 

dari i proseis reiaksi i ti imbal bali ik antara hi idup deingan li ingkungannya 

seihi ingga eikosi isteim atau siisteim eikologi i meirupakan peirtukaran bahan-

bahan antara bagi ian yang hi idup dan tak hi idup. 

b. Komponein Eikosi isteim 

E ikosi isteim teirdi iri i dari i dua bagi ian yang beirkomuni ikasi i satu sama 

lai in. Komponein-komponein teirseibut di ibeidakan meinjadi i bi ioti ik dan 

abi ioti ik, bi ioti ik teirdi iri i dari i makhluk hi idup dan abi ioti ik teirdi iri i dari i beinda 

mati i. Contoh komponein bi iotiik antara lai in substrat, ai ir, seirta li ingkungan 

fi isi ik dan ki imi ia. Oleih kareina i itu, dapat di ikatakan bahwa komponein 

eikosi isteim teirdi iri i dari i dua bagi ian, yai itu abi ioti ik dan abi ioti ik, di imana 

abi ioti ik adalah bagi ian yang teirbuat dari i beinda mati i seipeirti i ai ir, tanah, 

udara, suhu, dan si inar matahari i. Seibali iknya, komponein bi ioti ik teirdi iri i 

dari i makhluk hi idup antara lai in jamur, bakteiri i, heiwan, tumbuhan, dan 

mi ikroorgani ismei lai innya. Oleih kareina i itu, eikosi isteim meirupakan suatu 
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keisatuan utuh komponein bi iotiik dan abi ioti ik yang sali ing beirgantung.  

c. Satuan Makhluk Hi idup Dalam Eikosi isteim 

Dalam seibuah eikosi isteim teirdapat satuan-satuan makhluk hi idup 

satuan makhluk hi idup yang teirdapat dalam eikosi isteim adalah i indi iviidu, 

populasi i, komuniitas,  li ingkungan hi idup, dan bi iosfeir. 

1) Iindi ivi idu 

Iindi ivi idu beirasal dari i bahasa lati in i indi ivi idum yang arti inya 

ti idak dapat di ibagi i.  Iindi ivi idu adalah satu makhluk hi idup ti inggal di i 

dalam suatu liingkungan. Contohnya adalah seieikor ayam, seiorang 

manusi ia, dan seibatang pohon keilapa.  

2) Populasi i 

Populasi i beirasal dari i bahasa lati in populus yang arti inya rakyat 

atau peinduduk dalam eikosi isteim populasi i meirupakan kumpulan 

i indi iviidu seijeini is pada suatu teimpat dan pada waktu teirteintu. Yang 

di imaksud seijeini is adalah meimi ili iki i peirsamaan beintuk, dapat 

meilakukan peirkawi inan, dan mampu meinghasi ilkan keiturunan yang 

feirti il, yai itu keiturunan yang mampu beirkeimbang bi iak lagi i jumlah 

i indi iviidu seijeini is dalam satuan luas daeirah teirteintu di iseibut keipadatan 

populasi i (deinsi itas). Populasi i suatu jeini is makhluk hi idup pada ti iap 

habi itat meimpunyai i keipadatan yang ti idak sama jumlah i indi ivi idu 

suatu populasi i dalam dapat beirubah dari i waktu kei waktu. Peirubahan 

i ini i diiseibabkan oleih dua hal beiri ikut. 
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a) Adanya i indi ivi idu yang datang kareina adanya keilahi iran atau 

keidatangan dari i teimpat lai in 

b)  Adanya i indi ivi idu yang peirgi i kareina adanya keimati ian atau 

peirpi indahan kei teimpat lai in (eimi igrasi i). 

3) Komuni itas 

Iisti ilah komuni itas di iambi il dari i bahasa lati in communi itas yang 

beirarti i umum atau bi iasa satu teimpat bi iasanya teirdi iri i atas 

beirmacam-macam populasi i kumpulan populasii yang beirbeida-beida 

pada suatu teimpat teirteintu akan meimbeintuk komuni itas. Populasii 

suatu speisi ieis yang seilalu tampak pada suatu komuni itas di iseibut 

populasi i yang meirajai i atau populasi i domi inan populasi i i ini ilah yang 

meineintukan si ifat suatu komuni itas. 

4) Eikosi isteim  

Seilai in komponein-komponein hi idup makhluk hi idup juga 

meimbutuhkan komponein-komponein ti idak hi idup komponein-

komponein ti idak hi idup antara lai in ai ir tanah dan udara komponein-

komponein ti idak hi idup yang meinunjang keibeirlangsungan hi idup 

makhluk hiidup di iseibut liingkungan ti idak hiidup atau liingkungan 

abi ioti ik li ingkungan abi ioti ik dan abi ioti ik meimbeintuk satu keisatuan 

yang di iseibut eikosi isteim. 

5) Bi iosfeir 

Bi iosfeir kumpulan dari i beirbagai i eikosi isteim di i bumi i 

meimbeintuk suatu keisatuan yang di inamakan bi iosfeir. Bi iosfe ir 
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meili iputii seiluruh peirmukaan bumi i yai itu meincakup seimua makhluk 

hi idup di i dalam di i planeit i ini i dan di i atmosfeir yang di i dalamnya 

teirkandung beirbagai i eikosi isteim yang beirbeida-beida. 

d. Ali iran eineirgi i 

Dalam si isteim eikologi i seimua organi ismei meirupakan komponein 

peingubah eineirgi i ali iran eineirgi i dan si iklus mateiri i dalam eikosi isteim teirjadi i 

meilalui i rantai i makanan dan jari ing-jari ing makanan 

1) Rantai i Makanan 

Rantai i makanan adalah jalur peirpi indahan eineirgi i dari i suatu 

trofi ik kei ti ingkat trofi ik beiri ikutnya meilalui i proseis makan dan 

di imakan.  Heirbi ivora meindapatkan eineirgi i dari i produsein atau 

tumbuhan. Karni ivora meindapatkan eineirgi i dari i heirbi ivora seihi ingga 

eineirgi i beirpi indah dari i heirbi ivora kei karni ivor. Seimaki in peindeik rantai i 

makanan maka seimaki in beisar eineirgi i yang teirsi impan dalam 

organi ismei di i ujung rantai i makanan. Rantai makanan akan saling 

berkaitan membentuk jaringan makanan (food weeb). Rantai 

makanan terjadi didaerah kutub pada musim dingin. Hal ini 

disebabkan pada musim dingin cahaya sedikit, sehingga tanaman 

produsen sedikit, akibatnya herbivora dan carnivora juga sedikit. 
28

 

Beirdasarkan ti ipei organi ismei produsein atau tumbuhan 

meinjadi i ti ingkat trofi ik 1. Teirdapat dua ti ipei rantai i makanan, yai itu 

ti ipei rantai i makanan rumput dan tiipei rantai i makanan deitri itus rantai i 
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makanan yang di imulai i dari i tumbuhan (produsein) di iseibut rantai i 

makanan peirumput, seidangkan rantai i makanan yang di iawali i dari i 

deitri itus (seirpi ihan organi ismei mati i) di iseibut rantai i makanan deitri itus. 

Contoh rantai i makanan peirumput : padi i → beilalang → katak → ular. 

Contoh rantai i makanan deitri itus:  seirpi ihan daun →caci ing tanah → 

i itiik → manusi ia. 

2) Jariing-Jari ing Makanan 

Jariing-jari ing makanan meirupakan seikumpulan dari i banyak 

rantai i makanan yang komponeinnya sali ing beirhubungan. Dalam 

suatu rantaii makanan seiti iap komponein umumnya hanya dapat 

meingambi il rata-rata 10% dari i eineirgi i yang teirsiimpan dalam 

komponein seibeilumnya. Seidangkan 90% si isanya habi is di ipakai i oleih 

makhluk hi idup untuk meilakukan akti ivi itas bi iologi is yang 

meimbutuhkan eineirgi i mi isalnya peirnapasan, buang ai ir, reiproduksi i, 

dan peirtumbuhan. 
29

 

e. Piirami ida eikologi i  

Piirami ida eikologi i adalah suatu di iagram pi irami ida yang dapat 

meinggambarkan hubungan antara ti ingkat trofi ik satu deingan ti ingkat 

trofi ik lai innya seicara kuanti itati if pada suatu si isteim. Pada pi irami ida i ini i 

organi ismei yang meineimpati i ti ingkat trofi ik bawah reilati if banyak 

jumlahnya maki in ti inggi i tiingkat trofi ik jumlah i indi iviidunya seimaki in 

seidi iki it ti ingkat trofi ik teirdi iri i dari i produsein, konsumein pri imeir, konsumein 
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seikundeir, konsumein teirsi ieir. Produsein seilalu meineimpati i tiingkat trofi ik 

peirtama atau pali ing bawah seidangkan heirbi ivora heirbi ivora atau 

konsumein pri imeir meineimpati i tiingkat trofi ik keidua konsumein seikundeir 

meineimpati i ti ingkat trofi ik keiti iga konsumein teirsi ieir meineimpati i ti ingkat 

trofi ik keieimpat atau puncak pi irami ida.  

Piirami ida eikologi i struktur trofi ik pada suatu eikosi isteim oleih para 

ahli i eikologi i seiri ing di igambarkan dalam beintuk pi irami ida eikologi i. 

Piirami ida eikologi i teirdi iri i atas teirdi iri i dari i piirami ida eineirgi i, pi irami ida 

jumlah, pi irami ida bi iomassa. Di imana pada keiti iga pi irami ida teirseibut 

bagi ian dasar pi irami ida adalah produsein, di i atasnya konsumein, dan 

pali ing atas adalah konsumein puncak. 

1) Piirami ida jumlah 

Piirami ida jumlah meinggambarkan jumlah organi ismei yang 

teirdapat dalam suatu ti ingkat trofi ik. Seimaki in banyak jumlah 

organi ismei dalam satu ti ingkat trofi ik, maka seimaki in luas bangunan 

pi irami ida yang teirbeintuk. Pada bagi ian dasar pi irami ida di iteimpati i oleih 

ti ingkat trofi ik yang meimi ili ikii jumlah i indi iviidu yang pali ing beisar. 

2) Piirami ida Bi iomassa 

 Piirami ida bi iomassa adalah pi irami ida yang meinggambarkan 

beirat atau massa keiri ing total organi ismei hi idup dari i masi ing-masi ing 

ti ingkat trofi iknya pada suatu eikosi isteim dalam kurang waktu teirteintu. 
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3) Piirami ida Eineirgi i 

 Piirami ida eineirgi i adalah pi irami ida yang meinggambarkan 

teirjadi inya teirjadi inya peinurunan eineirgi i pada ti iap ti ingkatan trofi ik. 
30

  

C. Kerangka Berfikir  

Keirangka beirfi iki ir meirupakan alur beirfi iki ir yang teiori iti is yang 

di igambar dalam be intuk bagan. Seihi ingga me imudahkan seiseiorang untuk 

meimahami i keirangka peimi ikiiran peineili iti ian. Beiri ikut meirupakan keirangka 

beirfi iki ir dalam peineili iti ian i ini i:   
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Pembelajaran biologi kelas X  SMAN Ambulu  pada materi Ekosistem 

menggunakan Power Point , Buku Paket, dan LKS sebagai media pembelajaran, 

belum pernah menggunakan media pembelajaran e-comic. 

Analysis (Analisis), dengan melakukan analisis kegiatan pembelajaran siswa 

SMAN Ambulu dengan melakukan penyebaran angket kepada siswa dan 

melakukan wawancara kepada guru biologi SMAN Ambulu mengenai media 

pembelajaran yang digunakan serta permasalahan yang terjadi di sekolah SMAN 

Ambulu. 

Design (Desain) media pembelajaran dengan membuat kerangka media 

pembelajaran yang dikembangkan berupa  e-comic mengenai materi ekosistem. 

Desain e-comic menggunakan pixton. 

Development (Pengembangan), pembuatan media pembelajaran e-comic untuk 

siswa kelas X SMAN Ambulu untuk dijadikan produk yang nyata serta dilakukan 

validasi kepada validator ahli materi, ahli media, dan guru biologi SMAN Ambulu.  

Implementation ( Implementasi ), yaitu produk yang sudah dikembangkan akan 

diberikan kepada siswa kelas X SMAN Ambulu untuk dijadikan media 

pembelajaran. Kemudian pada tahap inidilakukan analisis untuk mengetahui hasil 

belajar siswa dengan cara melakukan pretest dan posttest  untuk mengetahui 

kevalidan produk dan pemahaman. 

Evaluation (Evaluasi), pada tahap terakhir yaitu tahap evaluasi merupakan tahap 

akhir dari pengembangan ADDIE. Pada tahap ini peneliti mengukur keefektifan.  

 



44 

BAB III 

METODE PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN  

A. Model Penelitian dan Pengembangan  

Peineili iti ian dan Peingeimbangan (R&D) adalah i isti ilah yang di igunakan 

untuk meinggambarkan peineili iti ian yang di ibuat oleih peineili iti i. meitodei peineili iti ian 

yang di igunakan untuk meimbuat dan meingeivaluasi i produk. Untuk siiswa keilas 

X SMA Neigeiri i Ambulu peineili iti ian i ini i meinci iptakan produk beirupa bahan ajar 

ei-comiic pada mateiri i eikosistemi. Modeil ADDIiEi adalah yang di igunakan oleih 

para peineili iti i dalam peineili iti ian iini i. Modeil iini i meimi iliiki i liima tahapan yai itu 

Analyzei (anali isi is), Deisi ign (deisai in), Deiveilopmeint (peingeimbangan), 

Iimpleimeintati ion (Iimpleimeintasii). 

B. Prosedur Penelitian dan Pengembangan  

Proseis dari i deisai in peineili iti ian peingeimbangan ADDIiEi di imanfaatkan 

untuk meimbuat ei-comiic meinggunakan Pi ixton. Peingeimbangan si isteim 

peimbeilajaran modi ifi ikasi i Robeirt Mari ibei Branch dan modeil peingeimbangan 

ADDIiEi keiduanya meirupakan modeil peingeimbangan. Modeil ADDIiEi di ibuat 

meinggunakan li ima langkah, yang di ireipreiseintasiikan dalam grafiik beiri ikut:  

 

 

 

 

Gambar. Langkah-langkah R&D ADDIiEi 
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Adapun peinjeilasan langkah – langkah peineili iti ian dan peingeimbangan 

di ibagi i  meinjadi i 5 yai itu :  

1. Analysis (Analisis) 

Anali isi is kiineirja dan anali isi is keibutuhan adalah dua proseis yang 

meimbeintuk langkah anali isi is. Tujuan darii tahap anali isi is kiineirja adalah 

untuk meingi ideinti ifi ikasi i dan meingkateigori ikan peirmasalahan yang di ihadapii 

seikolah teirhadap bahan ajar yang meireika gunakan seilama proseis beilajar 

meingajar. Dari i si itu di iteintukan bagai imana meingatasi i peirmasalahan teirseibut 

deingan meimproduksi i atau meini ingkatkan bahan ajar. Peineili iti i beiri ini isi iati if 

meingeimbangkan bahan ajar ei-comiic materi eikosi isteim di i SMA Neigeirii 

Ambulu kareina SMA Neigeiri i Ambulu meinggunakan bahan ajar beirupa 

poweir poi int dan ei-comiic beilum di ikeimbangkan. 

Tahap deisai in mungki in juga meimpeirti imbangkan langkah anali isi is. 

Hal-hal beiri ikut akan di ipeiri iksa pada tahap i ini i: 

a. Anali isi is keibutuhan  

Anali isi is keibutuhan siiswa di ilakukan deingan cara wawancara 

deingan Ibu Naila guru biiologi i dan meilakukan peinyeibaran angkeit 

keipada si iswa untuk meingeitahui i keisuli itan atau hambatan dalam prose is 

peimbeilajaran. Se iteilah meilakukan anali isa keibutuhan dapat di ikeitahuii 

peirmasalahan keiseinjangan beilajar si iswa di i SMA Negeri Ambulu 

di ikareinakan si iswa leibi ih teirtariik deingan peimbeilajaran meinggunakan 

meidi ia yang me inariik dan i inovati if. Seihi ingga darii peirmasalahan i ini i 
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peineili iti i dapat meingeimbangkan me idi ia peimbeilajaran yang dapat 

meimbantu peirmasalahan si iswa.   

Tabel 3.1 

 Kisi-Kisi Angket Analisis Kebutuhan 

No Vari iabeil Di imeinsi i Iindi ikator No. 

Soal 

Jumlah 

Iiteim 

1 Vari iabeil 

X 

peingaruh 

peingguna

an meidi ia 

peimbeilaja

ran pada 

peimbeilaja

ran 

bi iologi i 

mateiri i 

eikosi isteim. 

a. peinggunaan 

meidi ia 

peimbeilajaran 

1) Peinggunaan     

meidi ia 

peimbeilajara

n beirupa 

vi idi io, ppt, 

laptop, ei-

comi ic dll. 

2) Peinyeidi iaan 

meidi ia 

peimbeilajara

n, bahan 

ajar, dan 

peiraga. 

6,12,1

7,18 

 

 

 

 

 

 

 

 

3,5,6,

11,12,

17. 

4 
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2 Vari iabeil 

Y 

motiivasi i 

beilajar 

si iswa. 

a. mi inat beilajar 1) Meimi iliiki i 

seimangat 

beilajar yang 

kuat. 

2) Keisuli itan 

si iswa dalam 

beilajar. 

 

 

 

 

3 
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  b. karakteiri isti ik 

beilajar peiseirta 

di idi ik 

1) Keiteirtari ikan 

si iswa dalam 

meinggunaka

n meidi ia 

peimbeilajara

n. 

2) Meitodei yang 

di igunakan 

dalam 

meinyampai ik

an mateiri i. 

1, 10, 

14,15, 

18. 

 

 

 

 

7,14,1

5,18. 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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Tabel 3.2 

Hasil Analisis Kebutuhan Siswa 

 

No Pertanyaan 
Presentase 

Ya Tidak 

1 
Apakah anda menyukai pelajaran biologi. 

 
92,5% 7,5% 

2 
Apakah ada merasa kesulitan dalam mempelajari 

ekosistem 
90% 10% 

3 
Apakah anda memiliki buku pegangan seperti buku 

paket paket atau LKS saat belajar materi ekosistem 
95% 5% 

4 
Apakah anda mengalami kesulitan mempelajari materi 

ekosistem 
92,5% 7,5% 

5 
Apakah anda memiliki buku pegangan lain saat belajar 

materi ekosistem 
100% 0% 

6 

Apakah Bapak/Ibu guru anda menggunakan media 

pembelajaran khusus dalam menyampaikan materi 

(modul, vidio, alat peraga dll.). 

 

90% 10% 

7 

Apakah anda merasa kesulitan dalam memahami 

materi melalui media pembelajaran dan metode yang 

digunakan oleh guru. 

 

75% 25% 

8 

Apakah menurut anda materi ekosistem susah 

dipahami. 

 

85% 15% 

9 

Apakah anda membutuhkan media pembelajaran 

alternatif yang dapat digunakan untuk mempelajari 

materi ekosistem secara lebih mudah dan menarik 

95% 5% 

10 
Apakah anda pernah menggunakan e-comic sebagai 

media pembelajaran 
0% 100% 

11 

Apakah anda lebih tertarik dengan bahan ajar atau 

media pembelajaran yang memiliki banyak gambar 

dan berwarna. 

92,5% 7,5% 

12 
Apakah anda tertarik menggunakan media 

pembelajaran e-comic materi ekosistem.  
87,5% 12,5% 

 

b. Anali isi is karakteiri isti ik peimbeilajaran 

Anali isi is karakteiri isti ik peimbeilajaran di ilakukan me ingeitahuii 

proseis peimbeilajaran di i seikolah SMA Negeri Ambulu. Anali isi is 
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karakteiri isti ik peimbeilajaran si iswa di ilakukan deingan wawancara ke ipada 

guru bi iologi i dan peinyeibaran angkeit keipada si iswa. Seihi ingga adanya 

anali isi is peineili iti i meingeitahuii bahwa guru me inggunakan me itode i 

peimbeilajaran di i keilas, namun ceindeirung meinggunakan seipeirtii buku 

pakeit, poweir poi int.   

c. Anali isi is kuri ikulum 

Anali isi is kuri ikulum diilakukan untuk meingeitahui i capai ian 

peimbeilajaran yang di ilakukan untuk meirumuskan tujuan peimbeilajaran 

yang akan di icapai i pada mateiri i eikosi isteim  untuk si iswa SMA Negeri 

Ambulu deinga meilakukan wawancara keipada guru bi iologi i SMA 

Negeri Ambulu seirta meili ihat modul ajar yang di igunakan seilama 

peimbeilajaran di isana untuk meingeitahui i ti ingkat keiteircapai ian yang i ingi in 

di icapai i mateiri i eikosi isteim. Dari i anali isi is kuri ikulum guru bi iologi i di i SMA 

Negeri Ambulu meinggunakan kuri ikulum meirdeika.  

Tabel 3. 3 

Elemen dan Capaian Pembelajaran 

Elemen Capaian Pembelajaran 

Pei Peimahaman Bi iologi i       Peiseirta di idiik meimiiliikii keimampuan 

meinciiptakan solusi i atas peirmasalahan-

peirmasalahan beirdasarkan i isu lokal 

nasi ional atau global te irkaiit peimahaman 

keianeikaragaman makhluk hiidup dan 

peiranannya i inovasi i teiknologii biiologi i 

komponein eikosi isteim dan i inteiraksi i antar 

komponein seirta peirubahan li ingkungan. 
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Tabel 3.4 

  Tujuan Pembelajaran 

 

Tujuan Peimbeilajaran : 

1. Peiseirta di idi ik mampu meinganali isi is komponein dan iinteiraksi i 

yang teirjadi i pada eikosi isteim deingan beinar . 

2. Peiseirta di idi ik mampu meinganali isi is peiran komponein peinyusun 

eikosi isteim dalam ali iran eineirgi i deingan beinar. 

3. Peiseirta di idi ik mampu meinganali isi is teirjadi inya di inami ika 

hubungan antar eikosi isteim. 

4.  Peiseirta di idi ik mampu meinyaji ikan hasi il anali isi is peinye ileisai ian 

masalah meingeinai i peirmasalahan yang teirjadi i dalam eikosi isteim. 

 

2. Design (Perancangan) 

Langkah yang di ilakukan seiteilah anali isi is adalah deisai in atau 

meirancang produk. Keigi iatan i ini i meirupakan proseis si isteimati ik yang di i awalii 

dari i meirumuskan tujuan peimbeilajaran, meirancang peirangkat peimbeilajaran, 

meirancang mateiri i peimbeilajaran, meirancang keigi iatan peimbeilajaran, dan 

meirancang alat eivaluasi i hasi il beilajar. Tahap i ini i meirupakan rancangan yang 

meindasari i proseis peingeimbangan meidi ia peimbeilajaran seilanjutnya. Deisaiin 

produk di ilakukan seisuai i deingan konseip dan tujuan peingeimbangan meidi ia 

peimbeilajaran  yang seibeilumnya teilah di ianali isi is.  

Pada tahap pe ingeimbangan me idi ia peimbeilajaran ei-comiic meimuat 

mateiri i yang di ileingkapi i deingan gambar be irwarna dan tampi ilan yang 

meinariik dan di isusun seideimi iki ian rupa dari i seigi i tampi ilan, tata leitak gambar. 

Peirancangan produk ei-comi ic meinggunakan pi ixton untuk meinyusun mateiri i 

eikosi isteim, apli ikasi i canva di igunakan dalam peimbuatan coveir darii ei-comi ic. 
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Adapun langkah-langkah yang di ilakukan peineili iti i dalam me indeisai in 

meidi ia ei-comi ic seibagai i beiri ikut :   

1) Peimi iliihan rujukan mate iri i pada me idi ia peimbeilajaran ei-comi ic yang 

di isusun beirdasarkan hasi il rujukan beibeirapa buku yang me imbahas 

teintang eikosi isteim seipeirti i buku peilajaran yang di igunakan oleih si iswa di i 

SMA Neigeiri i Ambulu dan buku yang me imbahas teintang mate iri i 

eikosi iste im. Peineili iti i juga meinggunakan kali imat yang eifeikti if dan meinariik 

dalam meinjeilaskan mateiri i eikosi isteim agar mudah di ipahami i peimbaca. 

2) Peimi iliihan format 

Langkah awal di ilakukan oleih peineili iti i dalam meingeimbangkan me idi ia i ini i 

yai itu peimi ili ihan apli ikasi i yang akan di igunakan dalam me imbuat me idi ia ei-

comi ic. Dalam pe imbuatan i isi i di ialog seirta mateiri i ei-comi ic peineili iti i 

meinggunakan pi ixton dalam meindeisai innya. Langkah-langlah dalam 

peinyusunan i isi i darii ei-comiic seibagai i beiri ikut : 

3)  Rancangan Awal Produk  

Beiri ikut meirupakan deisai in produk  ei-comi ic yang di ikeimbangkan 

pada peineili iti ian i ini i: 

1) Coveir deipan  

Coveir teirdi iri i dari i judul, peiruntukan untuk keilas beirapa, gambar 

li ingkungan yang meinceirmi inkan i isii dari i ei-comi ic. 
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Gambar 3.1 

Tampilan desain cover e-comic 

2) Iideinti itas Peinuli is 

Iideinti itas dalam ei-comi ic beiri isi i nama pi ihak yang beirpeiran 

dalam peinyusunan ei-comiic, meili iputi nama peinuli is, dosein 

peimbi imbi ing, vali idator ahli i meidiia, vali idator ahli i mateiri i , seirta 

nama i instansi i. 

 

Gambar 3.2 

Tampilan desain identitas penulis 
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3) Kata Peingantar 

 Kata Peingantar beiri isi i ucapan syukur keipada Allah SWT, 

tujuan dan manfaar ei-comi ic, mateiri i yang teirdapat pada ei-comi ic, 

peiruntukan ei-comi ic, peirmohonan kri iti ik, dan saran yang di iajukan 

keipada peingguna, bulan peinyusunan ei-comi ic seirta peineili iti i seilaku 

peinuli is. 

 

Gambar 3.3  

Tampilan desain kata pengantar 

4) Daftar Iisi i 

Daftar i isi i yang beiri isi i nomor halaman yang meinjadi ikan 

peitunjuk seihi ingga meimpeirmudah meincari i dari i i isi i ei-comi ic. 
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Gambar 3.4 

Tampilan desain daftar isi 

 

5) Peta Konsep  

Suatu cara untuk memperlihatkan konsep poin penting 

dalam suatu bidang pembelajaran 

 
Gambar 3.5 

Tampilan desain peta konsep 
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6) Peitunjuk Peinggunaan 

Peitunjuk peinggunaan yai itu beiri isii meingeinai i panduan bagi i 

guru dan si iswa dalam meinggunakan ei-comi ic. 

 

 Gambar 3.6 

             Tampilan desain petunjuk penggunaan 

 

7) Capai ian Peimbeilajaran 

Capai ian peimbeilajaran yang te irdapat dalam ei-comi ic  

meirupakan kompe iteinsi i peimbeilajaran yang harus di icapai i peiseirta 

di idi ik pada seiti iap fasei peirkeimbangan. Capai ian peimbeilajaran yang 

harus di icapai i dalam ei-comi ic yai itu mateiri i eikosi isteim. 



 

 

55 

 

                  Gambar 3.7 

                         Tampilan desain capaian pembelajaran 

8) Tujuan Peimbeilajaran 

Tujuan peimbeilajaran adalah deiskriipsi i peincapai ian ti iga 

aspeik kompeiteinsi i yakni i peingeitahuan, keiteirampi ilan, dan si ikap yang 

di ipeiroleih muriid dalam satu atau leibi ih keigi iatan peimbeilajaran. 
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        Gambar 3.8 

      Tampilan desain tujuan pembelajaran 

 

9) Deisai in tampi ilan mateiri i 

Pada tampi ilan mateiri i meimuat  komponein peimbeilajaran 

teintang komponein satuan makhluk hi idup peinyusun eikosi isteim, 

rantai i makanan dan pi irami ida eikologi i. Pada bagi ian mateiri i juga 

teirdapat peimbatas untuk me impeirmudah dalam peinggunaan ei-

comi ic. Diidalam deisai in mateiri i teirdapat tokoh dan alur ce iri ita 

yang se isuaii deingan peimbahasan. 
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Gambar 3.9 

Desain tampilan judul cerita e-comic 
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Gambar 3.10 

Desain tampilan materi cerita  dalam e-comic 

 

3. Development (Pengembangan) 

Tahap deisai in di ilanjutkan deingan tahap peingeimbangan. Pada tahap 

i ini i peineili itii meimbuat bahan peimbeilajaran ei-comiic untuk meimbangun 

produk jadi i dari i deisai in yang di iteirapkan. Peineili iti i akan meinci iptakan produk 

seisuai i deingan strateigi i tahap seibeilumnya. Untuk meimbeiri ikan mateiri i 

peimbeilajaran yang meinari ik bagi i si iswa, maka di ibuatlah meidi ia 

peimbeilajaran ei-comiic. Jadii, pada tahap vali idasi i produk, meidi ia 

peimbeilajaran ei-comiic di ireivi isi i beirdasarkan saran atau masukan dari i 

ahli inya. Peirangkat peimbeilajaran ei-comi ic i ini i di iseitujuii oleih dua orang ahli i 

mateiri i, dua orang ahli i meidi ia, dan seiorang guru bi iologi i keilas X.2 SMA 

Neigeiri i Ambulu. 

4. Implementasi 

Pada tahap i ini i meirupakan tahap peinyampai ian seiluruh i instruksi i, 

tujuan dari i tahapan i ini i yai itu peinyampai ian seiluruh i instruksii yang sudah 
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di ilakukan seicara eifeikti if dan eifi isi iein. Tahap i ini i harus mampu meini ingkatkan 

keimampuan si iswa dalam meimahami i mateiri i yang di ibeiri ikan seisuai i deingan 

tujuan peimbeilajaran si iswa. Iimpleimeintasi i atau peinyampai ian peimbeilajaran 

meirupakan langkah kei eimpat dalam mode il ADDIiEi langkah i ini i. Pada 

tahap i ini i peineili iti i meilakukan uji coba kelompok kecil dilakukan pada 10 

siswa yang bertujuan untuk mengumpulkan data tentang respon siswa 

terhadap e-comic yang telah dikembangkan. Dan uji coba kelompok besar 

satu kelas siswa kelas X.2 yang berjumlah 33 siswa yang bertujuan untuk 

memutuskan bahwa produk yang dikembangkan sudah sesuai dan layak.. 

5. Evaluasi  

Tahap eivaluasi i i ini i tahapan akhi ir dari i modeil peingeimbangan 

ADDIiEi. Pada tahap i ini i peineili itii meingukur keieifeikti ifan dari i tahapan 

i impleimeintasi i. Tahap eivaluasi i i ini i di ilakukan seilama proseis peimbeilajaran 

beirlangsung, tujuannya untuk meiliihat keikurangan seibeilum di ii impleimeintasii 

fi inal. Tahap evaluasi di ilakukan seiteilah akhi ir dari i tahap i impleimeintasi i. 

Pada tahap eivaluasi i akan di ini ilai i keieifeikti ifan seicara keiseiluruhan untuk 

meimutuskan keibeirlangsungan dalam peingeimbangan teirseibut. Tahap 

eivaluasi i seibeinarnya dapat di ilakukan seilama proseis peilaksanaan keili ima 

modeil ADDIiEi, seilai in i itu peini ilai ian juga dapat di ilakukan deingan cara 

meilakukan peirbandi ingan preiteist  dan posttest oleih peineili iti i keipada si iswa 

seisuai i deingan tujuan peimbeilajaran yang teilah di irumuskan seibeilumnya. 
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C. Uji Coba Pengembangan Produk 

Uji i coba produk meirupakan bagi ian yang peinti ing dalam peineili iti ian 

peingeimbangan. Uji i coba iini i di ilakukan seiteilah peimbuatan produk se ileisai i. 

Produk dapat di ikatakan bai ik atau layak ji ika meimi iliiki i dua kri iteiri ia yai itu 

kri iteiri ia peimbeilajaran dan kri iteiri ian keiteirampi ilan. Adapun uji i coba yang 

di ilakukan dalam peingeimbangan produk i ini i yai itu uji i ahli i:  

Uji i ahli i di ilakukan oleih beibeirapa ti im ahli i. Para ahli i akan 

meilakukan peini ilaiian teirhadap produk yang di ikeimbangkan oleih peineili iti i. 

Peinguji ian produk di ibagi i meinjadii beibeirapa ahli i di iantaranya ahli i mateiri i, 

ahli i meidi ia, vali idasi i soal dan guru bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu. Tujuan 

darii uji i coba yai itu untuk meingeitahuii keivali idan produk yang 

di ikeimbangkan ole ih peineili iti i darii seigi i mateiri i, meidi ia, dan soal. Pe ini ilaiian 

darii para ahlu juga di ilakukan untuk me ineiri ima saran dan kri iti ikan te intang 

meidi ia peimbeilajaran yang akan di igunakan dalam peimbeilajaran.  

D. Desain Uji Coba 

1. Subjeik peineili iti ian 

Subjeik peineili iti ian produk ei-comi ic adalah si iswa  keilas X.2 di i 

SMA Neigeiri i Ambulu yakni i ahli i mateiri i, ahli i meidi ia dan guru bi iologi i.  

a. Ahli i mateiri i 

Kri iteiri ia seibagai i vali idator ahli i mateiri i yai itu dosein deingan 

mi iniimal peindi idi ikan S2 dan dose in mateiri i harus me imeinuhi i 

i indi ikator dan meinguasai i mateiri i yang di igunakan dalam pe ineili iti ian 

i ini i yakni i mateiri i eikosi isteim.   
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b. Ahli i meidi ia 

Kri iteiri ia seibagai i vali idator ahli i mateiri i yai itu dosein deingan 

mi iniimal peindi idi ikan S2 dan dose in ahli i meidi ia harus paham se igala  

hal me ingeinai i meidi ia peimbeilajaran, bi isa meimbeiri ikan saran se irta 

seirta peirbai ikan meimi ili iki i kompeiteinsi i dalam bi idang peingeimbangan 

meidi ia peimbeilajaran, dan peirnah meimbuat meidi ia peimbeilajaran.  

c. Guru bi iologi i 

 Kri iteiri ia guru bi iologi i seibagai i vali idator meirupakan guru 

bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu yang sudah me ineimpuh peindi idi ikan 

mi iniimal S1 dan dapat meinguasai i mateiri i yang di ikeimbangkan ole ih 

peineili iti i seikali igus meingajar di ikeilas yang di ituju seibagai i peineili iti ian. 

d. Vali idator soal preiteist dan postteist 

 Kri iteiri ia dosein seibagai i vali idator soal yai itu dosein deingan 

mi iniimal peindi idi ika S2 dan dose in seibagai i vali idator soal harus 

paham seigala hal meingeinai i eivaluasii peimbeilajaran dan bi isa 

meimbeiri ikan saran seirta peirbai ikan. 

2. Jeini is data  

Dalam peilaksanaan peineili iti ian dan peingeimbangan (R&D), 

peineili iti i  meinggunakan dua jeini is data, yai itu: 

a. Data kuanti itati if, yai itu data yang di iolah dari i peirumusan angka. Data 

kuanti itati if di ipeiroleih dari i skor angkeit yang di ibeiri ikan keipada 

vali idator, guru bi iologi i dan si iswa.  
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b. Data kuali itati if, yai itu data yang beirupa deiskri ipsi i dalam beintuk 

kali imat. Data kuali itati if di ipeiroleih dari i kti iti ik dan saran dari i vali idator 

teirhadap produk ei-comi ic yang di ikeimbangkan.  

3. Instrumen peingumpulan data  

Iinstrumein yang di igunakan dalam peineili iti ian i ini i yai itu pedoman 

wawancara, angkeit, dan tes. 

a. Pedoman wawancara 

Pada peineili iti ian i ini i, untuk keipeinti ingan peingumpulan data 

peineili iti i meilakukan wawancara keipada guru mata peilajaran bi iologi i 

SMA Neigeiri i Ambulu  guna untuk meingeitahui i peirmasalahan awal 

yang teirjadi i pada saat proseis peimbeilajaran seirta meimbeiri ikan 

arahan teintang hal yang peirlu di iteili itii. Deingan teikni ik wawancara i ini i, 

peineili iti i juga bi isa beirtanya leibi ih meindalam meingeinai i i informasi i 

yang akan di ibutuhkan oleih peineili iti i.  

b. Lembar Angkeit 

Angkeit yang di igunakan yai itu angkeit reispon si iswa dan 

angkeit uji i vali idasi i. Peingi isi ian angkeit i ini i beirtujuan untuk meingeitahui i 

reispon si iswa teirhadap ei-comi ic. Angkeit teirseibut di ibagi ikan keiti ika 

tahap i impleimeintasi i. Deingan adanya angkeit i ini i dapat di ijadi ikan 

seibagai i bahan peirti imbangan untuk meimpeirbai iki i meidi ia 

peimbeilajaran ei-comi ic. Lalu untuk angkeit vali idasi inya di ibeiri ikan 

keipada vali idator ti im ahli i yai itu ahli i meidi ia, ahli i mateiri i dan guru 

bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu. 
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c. Teis  

Pada peineili iti ian i ini i teis di ilakukan untuk meingeitahui i keivali idan 

produk yang akan di ikeimbangkan ole ih peineili iti i dan me ingeitahui i 

keimampuan si iswa dalam me imahami i iisi i mateiri i seibeilum dan 

seisudah peinggunaan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic. Teis yang te ilah 

di ibuat akan di ibeiri ikan keipada si iswa keilas X.2 SMA Neigeiri i Ambulu. 

4.  Teknis Analisis Data 

a. Analisis Kevalidan 

Analiisiis data pada peineiliitiian dan peingeimbangan beirfokus 

pada keivaliidan meidiia peimbeilajaran yang diikeimbangkan. 

Teikniis analiisiis data pada peineiliitiian dan peingeimbangan iinii 

meinggunakan hasiil angkeit skala liikeirt deingan kriiteiriia (1) 

sangat baiik, (2) tiidak baiik, (3) baiik), (4) sangat baiik.  

Data yang dianalisis merupakan data yang diperoleh dari 

hasil validasi oleih para ahlii mateirii, ahlii meidiia,valiidasii soal, 

seirta guru biiologii diihiitung meinggunakan rumus seibagaii 

beiriikut : 

V- ah = 
   

   
 X 100% 

Keiteirangan rumus : 

V-ah : vali idasi i ahli i 

Tsei   : Total skor eimpi iri ik 

TSh  : Total skor eimpi iri ik. 
32

  

                                                           
32

 Sa‟dun Akbar, Instrument Perangkat Pembelajaran ( Bandung: PT Remaja 

Rosydakarya. 
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Untuk meingeitahuii keisiimpulan darii keivaliidan produk yang 

akan diikeimbangkan dapat diigunakan atau tiidak, maka hasiil 

darii peirseintasei diikateigoriikan beirdasarkan kriiteiriia pada tabeil 

beiriikut . 

Tabel 3.4 

Kriteria Validasi Ahli 

 

No Kri iteiri ia Variiabeil Ti ingkat Vali idi itas 

1 85%-100,00%  Sangat vali id atau dapat 

di igunakan tanpa reivi isi i. 

2 70,01% - 85,00 %  Cukup vali id atau di igunakan 

namun peirlu reivi isi i. 

3 50,00%- 70,00%  Kurang vali id di isarankan tiidak 

di ipeirgunakan kareina peirlu 

reivi isi i beisar. 

4 01,00% - 50,00% Ti idak vali id atau ti idak boleh 

di igunakan. 

       

b. Analiisiis Respon Siswa 

Langkah-langkah yang dilakukan untuk menganalisis data 

respon siswa adalah yang memberikan respon positif sesuai 

dengan aspek yang ditanyakan. Hasil analisis respon siswa 

dianalis secara kuantitatif dengan tujuan mendeskripsikan 

pemahaman materi ekosistem pada e-comic setelah dilakukan 

pembelajaran.  

Untuk mengetahui respon siswa  terhadap produk, maka 

hasil persentase dikategorisasikan berdasarkan kriteria pada 

tabel 3.5 berikut: 

  

                                                                                                                                                               
2013), 83. 
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Tabel 3.5 

Kriteria Respon Siswa
33

 

 

No Nilai Kriteria Bobot Nilai  

1 82 %-100%  Sangat baik 4 

2 63 % - 81 %  Baik. 3 

3 44%- 62%  Tidak baik 2 

4 25% - 43% Sangat tidak baik 1 

 

c. Keefektifan Hasil Belajar 

Analiisiis hasiil beilajar diihiitung beirdasarkan niilaii yang teilah 

diiteintukan meinggunakan analiisiis pada hasiil beilajar, yaiitu 

meimbandiingkan niilaii preiteist dan postteist. Analiisiis diilakukan 

deingan meinggunakan SPSS  deingan analiisiis ujii bandiing 

beirpasangan (paiireid sampleis T teis). Beiriikut hiipoteisiis 

iinteirpreitasii ujii bandiing beirpasangan. 

                           t =          

√
  
 

  
  
  
 

  
    (

  
√  

) (
  
√  

)

   

(Sugiiono,2016:307) 
                       

                       

S1 : simpangan baku sampel 1 

S2 : simpangan baku sampel 2 

  
  : varians sampel 1 

     
 varians sampel 2 

r : korelasi
34

 

                                                           
33

 Wibowo, E, “ Pengembangan Bahan Ajar E-Modul Dengan Menggunakan Aplikasi 

Kvisoft Flipbook Maker, Universitas Islam Negeri (UIN). 
34

 Sugiyono, Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, dan R&D (Bandung: 

ALFABETA,2016) 
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BAB IV 

HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN 

A. Penyajian Data Uji Coba 

1. Hasi il Data Keivali idan Meidi ia Peimbeilajaran Ei-comi ic 

Data hasi il keivali idan di ipeiroleih dari i hasi il vali idator ahli i mateiri i, ahli i 

meidi ia, dan guru bi iologi i. Beiri ikut meirupakan hasi il vali idasi i para ahli i : 

a. Vali idasi i Ahli i Mateiri i 

Vali idasi i ahli i mateiri i iini i di ilakukan oleih Bapak Bayu Sandi ika, 

S.Sii., M.Sii  (Vali idator 1), dan Iibu Rafiiatul Hasanah, M.Pd (Vali idator 

2).  Hasiil valiidasii oleih ahlii mateirii diisajiikan pada tabeil 4. 1. 

Tabel 4.1 

Tabel Validasi Ahli Materi 

 

No Komponen Butir Penilaian Hasil Perolehan Skor 

Validator 

1 

Validator 

2 

 Kelayakan 

Isi 

   

1 Keiseisuai ian 

mateiri i deingan 

capai ian 

peimbeilajaran  

1. Mateiri i yang 

di isampaiikan 

seisuaii capai ian 

peimbeilajaran 

4 4 

 2. Keileingkapan 

mateiri i seisuaii 

deingan capai ian 

peimbeilajaran 

3 4 

 3. Keidalaman 

mateiri i seisuaii 

3 4 
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capai ian 

peimbeilajaran 

2 Keileingkapan 

mateiri i 

4. Keiluasan mateiri i 

seisuaii capai ian 

peimbeilajaran 

3 4 

 5. Keiseisuaiin 

mateiri i deingan 

i indi ikator 

4 3 

 6. Konseip dan 

teiori i seisuaii 

deingan 

peirkeimbangan 

i ilmu 

4 3 

 7. Konseip dan 

deifi ini isi i yang 

di isaji ikan teipat 

3 4 

 8. Keiteipatan 

peinggunaan ei-

comi ic 

4 4 

 9. Keiteipatan 

gambar 

3 4 

 Kelayakan 

kebahasaan 

   

4 Keiseisuai ian 

deingan 

peirkeimbangan 

peiseirta di idi ik 

10. Mateiri i yang 

di isaji ikan seisuai i 

deingan ti ingkat 

peirkeimbangan 

i inteileiktual si iswa 

4 4 

 11. Mateiri i yang 

di isaji ikan seisuai i 

deingan ti ingkat 

3 4 
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peirkeimbangan 

sosi ial eimosi ional 

si iswa 

 12. Meindorong 

si iswa akti if 

dalam beilajar 

4 2 

 13. Peinggunaan 

jeini is dan ukuran 

font dalam ei-

comi ic dapat 

teirbaca deingan 

jeilas 

3 4 

 14. Peinyaji ian 

gambar dapat 

teirliihat jeilas 

3 4 

 15. Struktur kali imat 

yang di ituli is 

dalam ei-comi ic 

mudah diipahami i 

oleih si iswa 

3 4 

 16. Kali imat yang 

di igunakan 

komuni ikati if 

4 4 

 17. Keiteiraturan 

antar kali imat 

4 4 

 18. Keiutuhan 

makna antar 

kali imat 

4 4 

 19. Keiteipatan kata 

Bahasa yang 

4 4 
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di igunakan 

seisuaii deingan 

kai idah Bahasa 

Iindoneisi ia 

 20. Keiteipatan tata 

Bahasa eijaan 

yang di igunakan 

3 4 

 Total Skor 70 76 

 Peirseintasei Vali idator V-ah  =
   

   
  

x 100 = 

 
  

  
 x 100 

=87,5% 

 

V-ah  =
   

   
  

x 100 

= 
  

  
 x 100 

=  95% 

 Kri iteiri ia  Sangat 

Vali id 

Sangat 

Vali id 

 Peirseintasei rata-rata total 91,25% 

 Kri iteiri ia Sangat Vali id 

Beirdasarkan pada tabe il 4.1 di ikeitahuii peini ilaiian dari i ahli i mateiri i 

pada mateiri i eikosi iteim yang di isaji ikan pada me idi ia peimbeilajaran ei-comi ic 

meindapatkan preiseintasei vali idator Ii yai itu 87,5% dan vali idator IiIi yai itu 

95% seihi ingga di ipeiroleih hasi il peirseintasei rata- rata yai itu 91,25% 

deingan kri iteiri ia sangat vali id. 

b. Vali idasi i Ahli i Meidi ia 

Vali idasi i ahli i meidi ia di ilakukan ole ih Bapak Mohammad Wi ildan 

Habi ibi i, M.Pd (valiidator Ii) dan Bapak Dr. A. Suhardi i S.T., M.Pd 

(vali idator IiIi). Beiri ikut hasi il peirseintasei vali idasi i ahli i meidi ia di isaji ikan 

pada tabeil 4. 2 
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Tabel 4.2 

Tabel Validasi Ahli Media 

No Komponen Butir Penilaian Hasil Perolehan Skor 

Validator 

1 

Validator 

2 

 Keilayakan 

Peinyaji ian 

   

1 Aspek Isi  1. Kesuain materi 

dalam media 

pembelajaran 

dengan standar isi 

(KI, KD, 

Indikator) 

4 4 

2. Kesesuaian 

materi penjabaran 

materi dalam 

media 

pembelajaran 

dengan tujuan 

pembelajaran 

3 4 

3. Kejelasan alur 

cerita 

4 4 

4. Manfaat materi 

untuk 

penambahan 

wawasan 

pengetahuan 

siswa 

4 4 

5. Kemudahan 

dalam memahami 

4 4 
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materi 

pembelajaran 

2 Aspek 

Bahasa 

6. Kejelasan dalam 

memberikan 

informasi 

4 3 

7. Penggunaan 

dialog atau teks 

yang teks 

menarik dan 

mengarah pada 

pemahaman 

konsep 

4 3 

8. Penggunaan 

bahasa yang 

komunikatif 

4 4 

 Keilayakan 

Keigrafi ikan 

   

3 Deisai in  

meidi ia ei-

comi ic 

9. Kesesuain ukuran 

teks dan gambar 

4 4 

10. Kesesuaian 

ilustrasi gambar 

dengan materi 

4 4 

11. Kreativitas dan 

inovasi dalam 

media 

pembelajaran 

4 4 

 Total Skor 43 42 

 Peirseintasei Vali idator V-ah  

=
   

   
  x 

100 

V-ah  

=
   

   
  x 

100 = 
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= 
  

  
 x 

100 

= 97,72% 

 

  

  
x 100 

 = 

95,45% 

 

 Kri iteiri ia Sangat 

Vali id 

Sangat 

Vali id 

 Peirseintasei Rata-rata 96,58% 

 Kri iteiri ia Sangat Vali id 

 

Beirdasarkan pada tabeil 4.2 diikeitahuii peini ilaiian darii ahli i meidi ia 

pada mateiri i eikosi iteim yang di isaji ikan pada me idi ia peimbeilajaran ei-comi ic 

meindapatkan peirseintasei vali idator ahli i meidi ia  Ii yai itu 97,72% dan 

vali idator ahli i meidi ia  IiIi yai itu 95,45% seihi ingga di ipeiroleih hasi il 

peirseintasei rata- rata yai itu 96,58% deingan kriiteiri ia sangat vali id. 

c. Vali idasi i Guru Bi iologi i 

Peineili iti i juga meimi inta peindapat dan juga saran ke ipada guru 

bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu ole ih Iibu Si iti i Nai ilatul Farkhah, S.Pd. 

meingeinai i meidi ia peimbeilajaran  ei-comi ic yang akan di igunakan oleih 

guru dan juga peiseirta di idi ik seibagai i meidi ia peimbeilajran tambahan 

di ikeilas.  Beiri ikut hasiil vali idasi i guru di isaji ikan pada tabeil 4.3 

Tabel 4.3 

Hasil Validasi Guru Biologi 

 

No Komponen Butir Penilaian Skor 

Penilaian 

1 Keiseisuaiian 1. Mateiri i yang di isampai ikan seisuai i        4 
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Mateiri i capai ian peimbeilajaran 

2. Mateiri i yang di isampai ikan seisuai i 

deingan tujuan peimbeilajaran 

      3 

3. Iisi i mateiri i sudah leingkap       3 

4. Soal lati ihan seisuai i deingan i indi ikator       3 

5. Konseip dan mateiri i seisuai i deingan 

peirkeimbangan i ilmu Bi iologi i 

      3 

6. Mateiri i seisuai i deingan ti ingkat 

peirkeimbangan i inteileiktual dan sosi ial 

eimosi ional si iswa 

      3 

7. Peinyampai ian mateiri i dalam  ei-comi ic 

di ikeimas deingan meinari ik 

      3 

2 Keiteirbacaan 

 Ei-Comi ic 

8. Beintuk dan ukuran huruf dalam ei-

comi ic teirli ihat seicara jeilas 

      4 

9. Bahasa yang di igunakan dalam ei-

comi ic mudah di ipahami i 

      4 

3 Peinyaji ian 

Ei-Comi ic  

10. Konsi isteinsi i siisteimati ika peinyaji ian 

mateiri i 

      4 

11. Konsi isteinsi i peinggunaan i istiilah.       4 

12. Ei-comi ic i ini i komuni ikati if     teirhadap 

si iswa 

      4 

13. Mateiri i dalam ei-comi ic mudah   

di ipahami i 

      3 

4 Deisai in Ei-

Comi ic 

14. Warna yang di igunakan dalam ei-comi ic 

meinari ik 

      3 

15. Mateiri i dalam ei-comi ic leibi ih meinari ik       3 

16. Gambar teirli ihat jeilas       4 

17. Peineimpatan unsur tata leitak konsi istein       4 

5 Tanggapan 

teirhadap 

18. Ei-comi ic meinari ik si iswa untuk beilajar 

leibi ih gi iat 

      4 
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adanya Ei-

Comi ic 

19. Ei-comi ic dapat meini ingkatkan 

peimahaman si iswa teirhadap mateiri i 

eikosi isteim 

      4 

20. Ei-comi ic i ini i dapat meinambah 

reifeireinsi i peingeitahuan si iswa 

      4 

21. Deingan adanya ei-comi ic dapat 

meimbantu proseis peimbeilajaran 

Bi iologi i mateiri i eikosi isteim 

      4 

22. Saya meindukung adanya bahan ajar ei-

comi ic pada mateiri i eikosi isteim 

      3 

Jumlah Skor      78 

Peirseintasei Vali idator V-ah  =
   

   
  

x 100  

= 
  

  
 x 100 

= 88,63% 

 

Kri iteiri ia  Sangat 

Vali id 

Beirdasarkan tabeil 4.3 di ikeitahui i bahwa hasi il vali idasi i guru untuk 

peini ilai ian meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic pada mateiri i eikosi isteim 

di ipeiroleih hasi il yai itu 88,63% deingan kri iteiri ia sangat vali id. 

2. Hasi il Data Reispon Si iswa Teirhadap Meidi ia Peimbeilajaran Ei-comi ic 

Untuk meingukur reiaksi i siiswa teirhadap meidi ia peimbeilajaran ei-

comiic yang di ihasi ilkan postteist dan preiteist seirta angkeit reispon si iswa 

di igunakan untuk meinyusun hasi il peineili iti ian dan peingeimbangan i ini i. 

Barang yang di ibuat teilah meinjalani i vali idasi i oleih vali idator yang 

beirkuali ifi ikasi i. Komi ik eileiktroni ik teirseibut keimudi ian meinjalankan uji i coba 
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si iswa untuk meimasti ikan hasi il reiaksi i meireika. Uji i coba keilompok keici il dan 

uji i keilompok beisar di ilakukan seibagai i bagi ian dari i peircobaan. 

Untuk meini ilai i hasi il beilajar si iswa seiteilah peinggunaan meidi ia ei-

comiic, peineili iti i meilaksanakan postteist pada akhi ir peimbeilajaran. Si iswa 

juga di imi inta untuk meinjawab angkeit yang di ibeiri ikan peineili iti i pada mateiri i 

peimbeilajaran ei-comi ic. Hasi il darii preiteist dan posteist akan di igunakan 

untuk meingukur keilayakan produk ei-comi ic pada mateiri i eikosi iste im yang 

teilah di ikeimbangkan ole ih peineili iti i. Beiri ikut tabeil hasi il reispon si iswa se irta 

hasi il ujii postte ist dan preiteist : 

a. Uji i coba keilompok keici il  

  Uji i coba keilompok keici il di ilakukan deingan jumlah 10 si iswa keilas 

X.2 SMAN Ambulu. Uji i coba di ilakukan deingan cara si iswa me ingi isii 

angkeit yang te ilah di ipeirsiiapkan seirta meimbeiri i masukan dan saran untuk ei-

comi ic yang te ilah di ikeimbangkan. 

Tabel 4.4 

Data Hasil Uji Respon Siswa Kelompok Kecil 

 

No Responden Jumlah 

Skor  

Presentase Kriteria 

1 R1 69 86,25 % Baiik 

2 R2 80 100% Sangat Baiik 

3 R3 80 100% Sangat Baiik 

4 R4 73 91,25% Sangat Baiik 

5 R5 72 90% Baiik 

6 R6 69 86,25% Baiik 

7 R7 75 93,75% Sangat Baiik 
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8 R8 72 90% Sangat Baiik 

9 R9 75 93,75% Sangat Baiik 

10 R10 66 82,5% Sangat Baiik 

Ju Jumlah seiluruh skor 

siiswa 

731 : 10 = 73,1 

Ju  Jumlah keseluruhan 

persentase respon 

siswa 

V-ah  =
   

   
  x 100  = 

    

      
 x 100 

= 
    

  
  x 100 = 91,37% 

Kr Kriteria Sangat Vali id 

 

Beirdasarkan hasi il ni ilaii yang di ipeiroleih darii uji i coba skala 

keilompok keici il yai itu seibeisar 91,37% , maka hasi il niilaii teirseibut masuk 

keidalam kri iteiri ia sangat vali id teirhadap adanya me idi ia peimbeilajaran ei-

comi ic seihi ingga dapat diigunakan dalam prose is peimbeilajaran untuk 

meimbantu si iswa meimahami i mateiri i. 

  b. Uji i coba keilompok beisar 

Uji i coba keilompok beisar di ilakukan deingan jumlah 33 si iswa keilas 

X.2 SMAN Ambulu. Uji i coba di ilakukan deingan cara si iswa meingi isi i angkeit 

yang teilah di ipeirsi iapkan seirta meimbeiri i masukan dan saran untuk ei-comi ic 

yang teilah di ikeimbangkan. 

Tabel 4.5 

Data Hasil Uji Respon Siswa Kelompok Besar 

 

No Responden Jumlah Nilai Persentase Kriteria 

1 R1 75 93,75% Sangat Bai ik 

2 R2 80 100% Sangat Bai ik 

3 R3 68 85% Bai ik 



 

 

77 

4 R4 75 93,75% Sangat Bai ik 

5 R5 80 100% Sangat Bai ik 

6 R6 78 97,5% Sangat Bai ik 

7 R7 68 85% Bai ik 

8 R8 76 95% Sangat Bai ik 

9 R9 75 93,75% Sangat Bai ik 

10 R10 76 95% Sangat Bai ik 

11 R11 80 100% Sangat Bai ik 

12 R12 75 93,75% Sangat Bai ik 

13 R13 70 87,5% Bai ik 

14 R14 68 85% Bai ik 

15 R15 75 93,75% Sangat Bai ik 

16 R16 76 95% Sangat Bai ik 

17 R17 68 85% Bai ik 

18 R18 72 90% Bai ik 

19 R19 75 93,75% Sangat Bai ik 

20 R20 68 85% Bai ik 

21 R21 76 95% Sangat Bai ik 

22 R22 68 85% Bai ik 

23 R23 68 85% Bai ik 

24 R24 75 93,75% Sangat Bai ik 

25 R25 76 95% Sangat Bai ik 

26 R26 70 87,5% Bai ik 

27 R27 80 100% Sangat Bai ik 

28 R28 80 100% Sangat Bai ik 

29 R29 76 95% Sangat Bai ik 
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30 R30 72 90% Bai ik 

31 R31 76 95% Sangat Bai ik 

32 R32 75 93,75% Sangat Bai ik 

33 R33 76 95% Sangat Bai ik 

  2446   

Ju  Jumlah seluruh skor 

siswa 

 

 

2446: 33 = 74,12 

Ju jumlah  keiseiluruhan 

peirseintasei angkeit 

reispon si iswa 

V-ah  =
   

   
  x 100  = 

     

      
 x 

= 
     

  
  x 100 = 92, 65% 

 

K Kriteria Sangat Vali id 

           

Beirdasarkan hasi il ni ilaii yang di ipeiroleih darii ujii coba skala 

keilompok beisar yai itu seibeisar 92,65% , maka hasi il niilaii teirseibut masuk 

keidalam kri iteiri ia sangat valiid teirhadap adanya me idiia peimbeilajaran ei-

comi ic seihi ingga dapat di igunakan dalam prose is peimbeilajaran untuk 

meimbantu si iswa meimahami i mateiri i. 

3. Hasi il Data Keieifeikti ifi itas Meidi ia Peimbeilajaran Ei-Comi ic 

Tabel 4.6 

Tabel Hasil Belajar Nilai Pretest dan Posttest 

No Reispondein (R) Preiteist Postteist 

1 R1 55 85 

2 R2 60 75 

3 R3 55 75 

4 R4 35 80 
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5 R5 50 75 

6 R6 40 75 

7 R7 30 75 

8 R8 60 75 

9 R9 40 70 

10 R10 70 75 

11 R11 60 75 

12 R12 20 70 

13 R13 75 80 

14 R14 75 80 

15 R15 90 100 

16 R16 65 80 

17 R17 65 80 

18 R18 65 85 

19 R19 75 80 

20 R20 85 90 

21 R21 75 90 

22 R22 75 85 

23 R23 80 85 

24 R24 60 85 

25 R25 95 100 

26 R26 90 100 

27 R27 90 95 

28 R28 90 100 

29 R29 90 95 

30 R30 85 90 
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31 R31 70 85 

32 R32 95 95 

33 R33 90 95 

 

Tabel 4. 7  

Output Paired Sample Statistic 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
pretest 68.33 33 19.909 3.466 

posttest 84.24 33 9.280 1.616 

 

Pada output ini untuk nilai pretest diperoleh rata- rata 68,33. 

Sedangkan untuk nilai posttest diperoleh nilai rata-rata sebesar 84,24. 

Jumlah siswa sebanyak 33 orang. Untuk nilai Std. Deviation (standar 

deviasi) pada pretest sebesar 19,090 dan posttest sebesar 9,280. Terakhir 

Std. Error Mean untuk pretest 3,466 dan untuk posttest sebesar 1,616. 

Tabel 4.8 

Hasil output paired sample test 

 

Rumusan Hipotesis Penelitian 

Ho  = Tidak ada perbedaaan hasil belajar siswa sebelum dan sesudah  

menggunakan media pembelajaran e-comic materi ekosistem di kelas X.2 

SMA Negeri Ambulu.  

Ha = Ada perbedaaan hasil belajar siswa sebelum dan sesudah  

menggunakan media pembelajaran e-comic ekosistem di kelas X.2 SMA 

Negeri Ambulu.  
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Pengambilan Keputusan dalam Uji Paired Sample T-Test berdasarkan nilai 

signifikansi (Sig.) hasil output SPSS, adalah sebagai berikut. 

1. Jika nilai Sig. (2- tailed) < 0,05, maka Ho ditolak dan Ha diterima. 

2. Sebaliknya, jika nilai Sig. (2-tailed) > 0,05, maka Ho diterima dan Ha 

ditolak. 

Berdasarkan tabel output Paired Sample T- Test diatas, diketahui 

nilai Sig. (2-tailed) adalah sebesar 0,000 < 0,05 maka, Ho ditolak dan Ha 

diterima. Sehingga dapat disimpulkan bahwa ada perbedaaan hasil belajar 

siswa sebelum dan sesudah  menggunakan media pembelajaran e-comic 

ekosistem di kelas X.2 SMA Negeri Ambulu.   

Berdasarkan tabel output “ Paired Sample Test” diatas juga 

memuat informasi tentang nilai “Mean Paired Differences” adalah sebesar 

-15.909. Nilai ini menunjukkan selisih antara rata-rata belajar posttest atau 

84.24- 68,33= -15.090 dan selisih perbedaaan tersebut antara -20.567 

sampai -11.251. 

B. Analisis Data 

1. Anali isi is Data Keivali idan Meidi ia Peimbeilajaran Ei-comi ic 

Data meirupakan hal yang sangat pe inti ing dalam seibuah peineili iti ian, 

seihi ingga suatu kuali itas peineili iti ian dapat di iteintukan oleih keibeinaran data 

yang di ipeiroleih di i lapangan. Seihi ingga peineili iti i meimpeiroleih hasi il data dari i 

angkeit yang te ilah di ivali idasi i guna meingeitahuii keilayakan produk  yang 

teilah di irancang. Data ke ivali idan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic pada mateiri i 

eikosi isteim di ipeiroleih darii angkeit peini ilaiian vali idasi i oleih ahli i mateiri i, ahli i 
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meidi ia, dan guru bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu Jeimbeir. Beiri ikut hasi il 

vali idasi i ahli i mateiri i, ahli i meidi ia, dan guru bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu: 

a. Hasi il Vali idasi i Ahli i Mateiri i  

Peini ilaiian vali idator Ii ahli i mateiri i  yai itu 87,5% dan hasi il 

vali idator IiIi  ahli i mateiri i yai itu 95% seihi ingga di ipeiroleih rata-rata total 

seibeisar 91,25% se ihi ingga mateiri i yang di igunakan dalam me idi ia 

peimbeilajaran ei-comi ic meimi ili ikii kri iteiri ia sangat vali id. 

b. Hasi il Vali idasi i Ahli i Meidi ia  

Peini ilaiian vali idator Ii ahli i meidi ia  yai itu 97,72% dan hasi il 

vali idator IiIi  ahli i meidiia yai itu 95,45% seihi ingga di ipeiroleih rata-rata total 

seibeisar 96,58%  seihi ingga meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic meimi ili iki i 

kri iteiri ia sangat vali id. 

c. Hasi il Vali idasi i Guru Bi iologi i 

Peini ilaiian  darii vali idator guru bi iologi i SMA Neigeiri i Ambulu 

meindapatkan peirseintasei 88, 63%. Dari i hasi il peirseintasei teirseibut dapat 

di ikateigori ikan sangat vali id. 

Darii hasi il yang di idapatkan dari i ahli i mateiri i, ahli i meidi ia, dan 

guru bi iologi i  maka dapat di ikatakan bahwa me idi ia peimbeilajaran ei-

comi ic pada mateiri i eikosi isteim dapat di igunakan pada tahap se ilanjutnya 

atau dapat di iuji i cobakan keipada si iswa untuk meingeitahui i keibeirhasi ilan 

meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic dalam meincapai in tujuan peimbeilajaran 

di idalam keilas. 
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2. Hasi il Data Reispon Si iswa Teirhadap Meidi ia Peimbeilajaran Ei-comi ic 

Hasi il dari i uji i keilayakan meidi ia peimbeilajaran ei-comiic pada mateiri i 

eikosi isteim di ipeiroleih dari i angkeit reispon si iswa yang di ilakukan deingan ujii 

coba keilompok keici il dan uji i coba keilompok beisar. Beiri ikut hasi il angkeit 

reispon si iswa uji i coba keilompok keici il dan uji i coba keilompok beisar : 

a. Uji i coba keilompok keici il 

Pada uji i coba keilompok keici il yang teilah di ilakukan pada 10 

si iswa keilas X.2 SMA Neigeiri i Ambulu  meindapatkan hasi il  rata-rata 

91,37% deingan kriiteiri ia sangat vali id. 

b. Uji i coba keilompok beisar  

Uji i coba keilompok beisar yang teilah di ilakukan pada satu keilas X 

.2 SMA Neigeiri i Ambulu yang beirjumlah 33 si iswa meindapatkan hasi il 

rata-rata 92,65% deingan kri iteiri ia sangat vali id. 

Hasi il peini ilaiian meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic pada mateiri i 

eikosi iste im yang teilah di ikeimbangkan me impunyai i ti ingkat keilayakan 

sangat ti inggi i seihi ingga layak di igunakan dalam prose is peimbeilajaran. 

Keilayakan pada me idi ia peimbeilajaran ei-comi ic di itunjang deingan 

keimudahan si iswa dalam me inggunakan me idi ia dan juga ke ijeilasan 

tuliisan dan gambar dalam dalam ei-comi ic yang meimudahkan si iswa 

untuk meimahami i mateiri i eikosi isteim. 

3. Data keieifeikti ifan Meidi ia Peimbeilajaran Ei-comi ic 

Data keieifeikti ifan si iswa di ipeiroleih darii ti ingkat peinguasaan si iswa 

teirhadap mateiri i yang sudah di iajarkan. Seihi ingga si iswa dapat di ikatakan 
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meinguasai i mateiri i ji ika beirhasi il beilajar meincapai i ni ilaii keituntasan. 

Iinstrumein yang te ilah di igunakan beirupa soal te is pi ili ihan ganda seibanyak 20 

buti ir soal. Ni ilaii keituntasan pada mate iri i eikosi isteim yai itu 70. Peimbeilajaran 

di ikatakan beirhasi il ji ika 80% si iswa meincapai i ni ilaii keituntasan. Dari i 33 

si iswa teirdapat 32 si iswa meincapai i ni ilaii tuntas dan 1 si iswa yang ti idak 

meincapai i keituntasan. Rata-rata hasi il preiteist si iswa adalah 68,3, se idangkan 

rata -rata hasi il post teist si iswa adalah 84,24. Pe irseintasei hasi il beilajar si iswa 

meinunjukkan bahwa 96% me indapat ni ilaii tuntas. Seihi ingga dari i hasi il 

teirseibut me inunjukkan bahwa peimbeilajaran me inggunakan meidi ia ei-comi ic 

dapat di igunakan seicara eifeikti if untuk peimbeilajaran kareina peirseintasei 

keituntasan sudah me inunjukkan 96 % siiswa meindapat hasi il beilajar seisuaii 

deingan ni ilai i keituntasan. 

Beirdasarkan hasi il uji i pai ireid samplei  T teist meinggunakan apli ikasi i 

SPSS me inunjukkan bahwa ni ilaii si ig. ( 2- taiileid) 0,000 < 0,05 maka 

teirdapat peirbeidaan yang siigni ifi ikan antara hasi il beilajar pada data preiteist 

dan postteist. Seihi ingga dapat di isi impulkan bahwa te irdapat peirbeidaan yang 

nyata antara hasi il beilajar bi iologi i pada mateiri i eikosi isteim pada data preiteist 

dan postteist. Maka dapat di isiimpulkan bahwa peingeimbangan me idi ia ei-

comi ic peimbeilajaran mate iri i eikosi isteim untuk si iswa keilas X.2 di i SMA 

Neigeiri i Ambulu dapat di ikatakan eifeikti if kareina dapat meini ingkatkan hasi il 

beilajar siiswa. 

 Hasi il darii uji i coba yang teilah di ilakukan teirdapat 1 si iswa yang 

meindapatkan ni ilaii di ibawah keituntasan ni ilaii, hal i ini i kareina peiseirta di idi ik 
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kurang akti if dan kurang fokus saat prose is peimbeilajaran di idalam keilas ole ih 

kareina i itu di ipeirlukan peiran guru yang le ibi ih dalam meimpeirhati ikan kondi isi i 

si iswa pada saat proseis peimbeilajaran.  

C. Revisi Produk 

Beirdasarkan hasi il peini ilai ian dari i beibeirapa vali idator ahli i dan guru 

bi iologi i seihi ingga di ipeiroleih komeintar dan saran yang ke imudi ian di ijadiikan 

bahan acuan untuk me ilakukan peirbai ikan teirhadap ei-comi ic yang te ilah 

di ikeimbangkan. Hasi il peirbai ikan yang te ilah diikeimbangkan seibagai i beiri ikut: 

Tabel 4.7 

Sesudah dan Sebelum Revisi Produk 

Komentar dan Saran Sebelum Revisi Sesudah Revisi 

C   Cover sudah baik , tetapi 

karena materi yang 

disampaikan ekosistem 

ganti dengan suasana 

alam. 

 

 

K   Kata pengantar 

warnanya diubah lebih 

cerah supaya tidak gelap  
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T   Tujuan peimbeilajaran 

deisai in dan warna  

di iganti i leibi ih ceirah 

  

D Daftar i isi i tambahkan 

nomeir halamam 

  

G  Gambar tokoh dan 

backgroundnya leibi ih 

di iceirahkan. Diialog juga 

harus meinggunakan 

bahasa Iindoneisi ia 
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To Tokoh dan 

backgroundnya leibi ih 

di iceirahkan. Seiteilah ada 

kata peinghubung harus 

ada koma 

  
To  Tokoh i ibu guru dalam 

penampilan diganti  
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BAB V 

KAJIAN DAN SARAN 

A. Kajian Produk yang Telah Direvisi 

1. Kajian Produk Akhir 

Beirdasarkan hasi il peineili iti ian teirhadap peimbuatan meidi ia peimbeilajaran ei-comi ic 

di ikeitahui i bahwa: 

a. Hasi il anali isi is data vai idali isi i darii para ahli i mateiri i di ipeiroleih rata-rata 

peirseintasei yai itu 91,25%  deingan kate igori i sangat vali id di ili ihat dari i aspeik 

keilayakan i isi i dan keilayakan keibahasaan. Peini ilai ian darii vali idasi i ahli i 

meidi ia me indapatkan rata-rata peirseintasei 96,58% deingan kateigori i sangat 

vali id di iliihat darii aspeik keilayakan peinyaji ian dan keilayakan ke igrafiikan. 

Hasi il peini ilaiian anali isi is data guru bi iologi i meimpeiroleih hasi il peirseintasei 

yai itu 88,63% deingan kateigorii sangat vali id. 

b. Hasi il Uji i coba keilompok keici il di ipeiroleih rata-rata peirseintasei yai itu 

91,37% deingan kateigorii sangat vali id. Dan hasi il uji i coba keilompok 

beisar di ipeiroleih rata-rata peirseintasei yai itu 92,65% deingan kate igori i 

sangat vali id.  

c. Hasi il dari i uji i eifeikti ifi itas meinunjukkan preiseintasei hasi il beilajar si iswa 

meinunjukkan bahwa 96% pe iseirta di idi ik meincapai i ni ilai i tuntas. 

Beirdasarkan hasi il uji i T teist meinggunakan SPSS me inunjukkan bahwa 

ni ilaii siig(2-taiileid) 0,000 < 0,05 maka te irdapat si igni ifi ikan antara hasi il 

beilajar pada data preiteist dan post te ist. Darii hasi il teirseibut maka 

peingeimbangan me idi ia ei-comi ic pada mate iri i eikosi isteim pada dara preiteist 
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dan postteist di ikatakan eifeikti if kareina dapat me ini ingkatkan hasi il beilajar 

si iswa. 

2. Kelebihan dan Kekurangan 

a. Keileibi ihan Produk 

Meidi ia ei-comi ic meimi ili iki i beibeirapa keileibi ihan di iantaranya seibagai i 

beiri ikut : 

1) Meidi ia ei-comiic meinawarkan deisai in yang meinari ik dan gambar yang 

jeilas untuk meimbantu peimahaman si iswa teirhadap mateiri i peilajaran. 

2) Media ei-comiic yang di ihasi ilkan beirsi ifat di igi ital, maka dapat 

di imanfaatkan kapanpun dan diimanapun seirta dapat di igunakan 

seicara i indi ivi idu maupun keilompok. 

3) Meidi ia ei-comiic dapat diimanfaatkan seibagai i alteirnati if yang 

meinye inangkan sehingga dapat membuat siswa berperan aktif 

dalam proses pembelajaran.. 

b. Keikurangan Produk 

Meidi ia ei-comi ic meimi ili iki i beibeirapa keikurangan di iantaranya seibagai i 

beiri ikut: 

1) Mateiri i yang di ikeimbangkan dalam ei-comi ic teirbatas hanya pada 

mateiri i eikosi isteim. 

2) Dalam meingakseis ei-comi ic di ipeirlukan data i inteirneit untuk 

meimbukanya. 
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B. Saran Pemanfaatan, Desiminasi, dan Pengembangan Produk  Lebih 

Lanjut. 

1. Saran Pemanfaat Produk 

    Beiri ikut adalah saran pe imanfaatan produk ei-comi ic pada mateiri i eikosi iste im : 

a. Seibeilum meinggunakan ei-comi ic si iswa di iharapkan teirleibi ih dahulu 

meimbaca peitunjuk peinggunaan ei-comi ic agar dapat meimbacanya 

deingan bai ik. 

b. Seiteilah me impeilajarii i isi i darii ei-comi ic di iharapkan si iswa dapat me imahami i 

teirkai it mate iri i eikosi isteim. 

2. Saran Diseminasi Produk  

Produk media ei-comi ic dapat di ibagi ikan atau digunakan dengan 

tujuan sebagai media pembelajaran sebagai media tambahan pada 

pembelajaran biologi materi ekosistem kepada siswa. 

3. Saran Pengembangan Produk Lebih Lanjut 

Bagi semua pihak yang ingin mengembangkan produk lebih lanjut, 

bisa mengembangkan media e-comic dengan lebih menarik dan 

pembahasan materi yang lebih luas.  
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Lampiran 1 : Matriks Penelitian 

MATRIKS PENELITIAN 

Judul 

Penelitian 
Fokus Penelitian Tujuan Penelitian Sumber Data Metode Penelitian Alur Penelitian 

1 2 3 4 5 6 

Pengemba

ngan 

Media 

Pembelajar

an E-

Comic 

Berbasis 

Pendidikan 

Karakter 

Mengguna

kan 

Aplikasi 

Pixton 

1. Bagaimana 

kevalidan 

media 

pembelajara

n e-comic 

pada materi 

ekosistem 

untuk siswa 

kelas X di 

SMA 

Negeri 

Ambulu?  

2. Bagaimana 

1. Mengetahui 

kevalidan 

media 

pembelajaran e-

comic menurut 

para ahli 

materi, ahli 

media dan guru 

biologi 

2. Mengetahui  

respon peserta 

didik terhadap  

media 

pembelajaran e-

comic pada 

materi 

ekosistem  

3. Megetahui 

keefektifan 

media 

1. Wawancara 

2. a. Angket  

     b. Validasi 

         - Ahli  materi 

         - Ahli media  

         - Guru  

3. Soal pretest dan 

posttest 

 

 

1. Pendekatan penelitian 

Research and Development 

2. Model pengembangan 

Analysis, Desain, 

Development, 

Implementation, Evaluation 

(ADDIE) 

3. Metode pengumpulan 

data 

a. Observasi  

b. Wawancara  

c. Dokumentasi 

d. Angket 

4. Instrumen penelitian dan 

analisis data : 

a. Lembar validasi ahli 

materi 

1. Analysis (analisis) pada 

tahap ini melakukan 

analisis kebutuhan dan 

menganalisis perlunya 

mengembangkan 

pengembangan produk   

2. Design (Perancangan) 

Pada tahap ini 

melakukan perancangan 

media pembelajaran 

yang akan 

dikembangkan. Pada 

tahap ini rancangan 
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Pada 

Materi 

Ekosistem 

Untuk 

Siswa 

Kelas X 

SMA 

Negeri 

Ambulu 

respon siswa 

terhadap 

media 

pembelajara

n e-comic 

pada materi 

ekosistem 

untuk siswa 

kelas X 

SMA Negeri 

Ambulu? 

3. Bagaimana 

efektifan 

media 

pembelajara

n e-comic 

pada materi 

ekosistem 

untuk siswa 

pembelajaran e-

comic sebagai 

media 

pembelajaran 

yang akan 

digunakan saat 

pembelajaran 

biologi 

 

b. Lembar validasi ahli 

media 

c. Lembar angket siswa 

dan guuru 

 

5. Rumus 

a. Rumus Analisis 

Kevalidan data 

P = 
 

  
 x 100% 

Keterangan : 

85,01%-100% = 

Sangat Valid 

70,1%-85,00% = 

Cukup Valid 

50,1% -70%     = 

kurang valid 

01,00-50%        = 

Tidak Valid. 

b.  Rumus Hasil Respon 

Siswa  

V-ah = 
   

   
 x 100 

produk masih bersifat 

konseptual dan 

mendasari proses 

pengembangan tahap 

selanjutnya. 

3. Development 

(Pengembangan) 

Produk yang sudah 

dikembangkan diuji 

kepada para ahli media, 

ahli materi dan guru 

biologi.  

4. Implementation ( 

Implementasi) Produk 

yang dikembangkan 

akan diuji coba kan 

kepada siswa di sekolah 

dengan cara 

penyampaian materi 
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kelas X 

SMA Negeri 

Ambulu ? 

 

Keterangan : 

81%-100% = Sangat 

Valid atau dapat 

digunakan tanpa revisi 

61-80% Valid atau 

dapat digunakan 

namun perlu revisi 

42%-60% = kurang 

valid, disarankan tidak 

dipergunakan karena 

perlu revisi banyak 

21%- 40% = tidak 

valid atau tidak boleh 

digunakan 

0%-20% = sangat 

tidak valid atau tidak 

boleh digunakan. 

c. Rumus Keefektifan : 

t=    
      

√
  
 

  
  
  
 

  
    (

  
√  

) (
  
√  

)

 

dengan menggunakan 

media yang 

dikembangkan. 

5. Evaluation ( Evaluasi) 

Tahap evaluasi pada 

penelitian ini 

menggunakan soal 

pretest dan posttest 

dengan cara dilakukan 

perbandingan hasil 

pembelajaran yang 

sudah dicapai.  
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Lampiran 2 : Jurnal Penelitian 
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Lampiran 3 : Pedoman wawancara guru  

Judul : Pengembangan Media Pembelajaran E-comic Berbasis Pendidikan 

Karakter Menggunakan Pixton Materi Ekosistem Untuk Siswa Kelas X.2 SMAN 

Ambulu Tahun Pelajaran 2023/2024. 

1. Kurikulum apa yang digunakan oleh ibu saat mengajar dikelas? 

2. Metode dan model apa yang digunakan oleh ibu saat mengajar di kelas? 

3. Media pembelajaran apa saja yang sering ibu gunakan, dan media apa saja 

yang terdapat di sekolah ? 

4. Apa saja kesulitan yang ibu alami saat mengajar didalam kelas? 

5. Apakah ada perbedaan respon siswa pada saat menggunakan media 

pembelajaran dan tidak? 

6. Apakah sebelumnya ibu pernah membuat media pembelajaran sendiri? 

7. Apakah ibu menggunakan buku paket atau LKS saat mengajar? 

8. Apakah menurut ibu materi ekosistem termasuk materi yang sulit untuk 

dipahami? 

9. Bagaimana cara ibu agar siswa tertarik dalam mengikuti pelajaran dan 

memahami materi yang diberikan? 

10. Apakah ibu membutuhkan media pembelajaran alternatif untuk materi 

ekosistem? 
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Lampiran 4: Kisi-kisi Angket Analisis Kebutuhan dan Karakteristik Siswa 

No Variabel Dimensi Indikator No.Soa

l 

Jumlah 

Item 

1 Variabel 

X 

pengaruh 

pengguna

an media 

pembelaja

ran pada 

pembelaja

ran 

biologi 

materi 

ekosistem. 

b. penggunaa

n media 

pembelajar

an 

3) Penggunaan     

media 

pembelajaran 

berupa vidio, 

ppt, laptop, e-

comic dll. 

4) Penyediaan 

media 

pembelajaran, 

bahan ajar, dan 

peraga. 

6,12,17

,18 

 

 

 

 

 

 

 

 

3,5,6,1

1,1

2,1

7. 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 

2 Variabel 

Y 

motivasi 

belajar 

siswa. 

a. Minat 

belajar 

3) Memiliki 

semangat 

belajar yang 

kuat. 

4) Kesulitan siswa 

dalam belajar. 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

7 

  b. karakteristik 

belajar 

peserta didik 

3) Ketertarikan 

siswa dalam 

menggunakan 

media 

pembelajaran. 

4) Metode yang 

digunakan 

dalam 

menyampaikan 

materi. 

1, 10, 

14,15, 

18. 

 

 

 

 

7,14,15

,18. 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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Lampiran 5 : Angket Kebutuhan dan Karakteristik siswa 

ANGKET KEBUTUHAN SISWA PENGEMBANGAN 

 MEDIA PEMBELARAN E-COMIC 

A. PETUNJUK UMUM 

1. Isilah angket dengan memberi tanda centang (√) pada bagian yang sudah 

disediakan secara jujur dan objektif. 

2. Pengisian angket tidak berkaitan dengan penilaian mata pelajaran biologi. 

3. Kumpulkan kembali angket yang sudah diisi. 

4. Pada pertanyaan pilihan ganda beri tanda (x) pada pilihan jawaban essay 

dijawan pada tempat yang sudah disediakan. 

B. KETERANGAN PERORANGAN 

Nama Lengkap : 

Kelas    : 

Sekolah  : 

PERTANYAAN 

1. Apakah anda menyukai pelajaran biologi. 

o Iya    

o Tidak  

2. Apakah ada merasa kesulitan dalam mempelajari ekosistem. 

o Iya  

o Tidak  

3. Apakah anda memiliki buku pegangan seperti buku paket paket atau LKS 

saat belajar materi ekosistem. 

o Iya 

o Tidak 

4. Apakah aada mengalami kesulitan mempelajari materi ekosistem. 

o Iya 

o Tidak  
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5. Apakah anda memiliki buku pegangan lain saat belajar materi ekosistem. 

o Iya  

o Tidak  

6. Apakah Bapak/Ibu guru anda menggunakan media pembelajaran khusus 

dalam menyampaikan materi (modul, vidio, alat peraga dll.). 

o Iya  

o Tidak  

7. Apakah anda merasa kesulitan dalam memahami materi melalui media 

pembelajaran dan metode yang digunakan oleh guru. 

o Iya  

o Tidak  

8. Apakah menurut anda materi ekosistem susah dipahami. 

o Iya  

o Tidak  

9. Apakah anda membutuhkan media pembelajaran alternatif yang dapat 

digunakan untuk mempelajari materi ekosistem secara lebih mudah dan 

menarik.  

o Iya  

o Tidak  

10. Apakah anda pernah menggunakan e-comic sebagai media pembelajaran. 

o Iya  

o Tidak  

11. Apakah anda lebih tertarik dengan bahan ajar atau media pembelajaran 

yang memiliki banyak gambar dan berwarna. 

o Iya  

o Tidak  

12. Apakah media pembelajaran yang digunakan oleh guru sudah membantu 

anda untuk memahami pelajaran biologi. 

o Iya  

o Tidak  
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Lampiran 6 : Lembar Angket Validasi Materi dan Penilaian. 

LEMBAR VALIDASI MATERI 

Judul Penelitian : Pengembangan Media Pembelajaran E-Comic Berbasis 

Pendidikan           Karakter Menggunakan Aplikasi Pixton Pada Materi Ekosistem 

Untuk Siswa Kelas X SMAN Ambulu 

Penyusun       : Yulis Setiawati 

Validator       : Rafiatul Hasanah, M.Pd. 

A. PETUNUK PENGISIAN ANGKET 

1. Berilah tanda  check list (√) pada kolom skala penilaian yang sesuai dengan 

penilaian Bapak/ Ibu. Adapun kriterian penilaian sebagai berikut : 

 Skor 4 : Sangat baik 

 Skor 3 : Baik 

 Skor 2 : Kurang baik 

 Skor 1: Tidak baik 

2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan pada 

setiap butir pernyataan apabila penilaian Napak/Ibu kurang baik atau tidak baik. 

B. PENILAIAN 

Kelayakan Isi 

N

o 

Komponen Butir Penilaian Skala Penilaiain 

1 2 3 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kesesuaian 

1. Materi yang   

disampaikan 

sesuai dengan 

KI dan KD 

    

2. Kelengkapan     
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1. 

 

 

 

materi 

dengan 

KI dan 

KD 

materi sesuai 

dengan KI dan 

KD 

3. Kedalaman 

materi sesuai KI 

dan KD 

    

 

 

2 

 

 

Kelengkapa

n materi 

4. Keluasan materi 

sesuai KI dan 

KD 

    

5. Kesesuain 

materi dengan 

indikator 

    

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

Ketepatan 

materi 

6. Konsep dan 

teori sesuai 

dengan 

perkembangan 

ilmu 

    

7. Konsep dan 

definisi yang 

disajikan tepat 

    

8. Ketepatan 

penggunaan  

e-comic  

    

9. Ketepatan 

gambar 

    

 

 Total Skor      
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Kelayakan Kebahasaan 

N

o 

Komponen Butir Penilaian Skala Penilaiain 

1 2 3 4 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

Kesesuaian 

dengan 

perkemba

ngan 

peserta 

didik 

10. Materi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

tingkat 

perkembangan 

intelektual 

siswa 

    

11. Materi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

tingkat 

perkembangan 

social 

emosional 

siswa 

    

12. Mendorong 

siswa aktif 

dalam belajar 

    

2 Keterbacaan 13. Penggunaan 

jenis dan 

ukuran font 

dalam e-comic 

dapat terbaca 

dengan jelas 

    

14. Penyajian 

gambar dapat 
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terlihat jelas 

15. Struktur 

kalimat yang 

ditulis dalam 

 e-comic mudah 

dipahami oleh 

siswa 

    

16. Kalimat yang 

digunakan 

komunikatif 

    

3.  Koherensi 17. Keteraturan 

antar kalimat 

    

18. Keutuhan 

makna antar 

kalimat 

    

 

 

 

4 

 

 

 

Kesesuain 

dengan kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

19. Ketepatan tata 

Bahasa yang 

digunakan 

sesuai dengan 

kaidah Bahasa 

Indonesia 

    

20. Ketepatan tata 

Bahasa ejaan 

yang 

digunakan 

    

 Total Skor      
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C. KOMENTAR DAN SARAN  

  

  

Kesimpulan 

Secara umum instrumen validasi ahli materi ini dinyatakan: 

 

1. Layak digunakan tanpa ada revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi 

3. Tidak layak digunakan 

 

                                                                                                  Jember, 23 Juni 

2023 

                                                                                                 Validator Ahli 

Materi 

 

                                  ……………………... 

                                                                                                  NIP :  
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Lampiran 7 : Lembar Angket Validasi Ahli Media 

ANGKET VALIDASI MEDIA 

Judul Penelitian : Pengembangan Media Pembelajaran E-Comic Berbasis 

Pendidikan           Karakter Menggunakan Aplikasi Pixton Pada Matei Ekosistem 

Untuk Siswa Kelas X SMAN Ambulu 

Penyusun       : Yulis Setiawati 

Validator       :  

A. PETUNUK PENGISIAN ANGKET 

1. Berilah tanda  check list (√) pada kolom skala penilaian yang sesuai dengan 

penilaian Bapak/ Ibu. Adapun kriterian penilaian sebagai berikut : 

 Skor 4 : Sangat baik 

 Skor 3 : Baik 

 Skor 2 : Kurang baik 

 Skor 1: Tidak baik 

2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan pada 

setiap butir pernyataan apabila penilaian Napak/Ibu kurang baik atau tidak baik. 

B. PENILAIAN 

No Komponen Butir Penilaian Skala Penilaiain 

1 2 3 4 

 Kelayakan 

Penyajian 
     

 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

Aspek Isi 

1. Kesuain materi 

dalam media 

pembelajaran 

dengan standar isi 

(KI, KD, 

Indikator) 

    

2. Kesesuaian materi 

penjabaran materi 

dalam media 

pembelajaran 
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dengan tujuan 

pembelajaran 

  3. Kejelasan alur 

cerita 
    

  4. Manfaat materi 

untuk penambahan 

wawasan 

pengetahuan siswa 

    

  5. Kemudahan dalam 

memahami materi 

pembelajaran 

    

2 Aspek 

Bahasa 

6. Kejelasan dalam 

memberikan 

informasi 

    

  7. Penggunaan 

dialog atau teks 

yang teks menarik 

dan mengarah 

pada pemahaman 

konsep 

    

  8. Penggunaan 

bahasa yang 

komunikatif 

    

 Kelayakan 

Kegrafika

n 

     

3 Deisaiin  

meidiia ei-

comiic 

9. Kesesuain ukuran 

teks dan gambar 
    

  10. Kesesuaian 

ilustrasi gambar 

dengan materi 

    

  11. Kreativitas dan 

inovasi dalam 

media 

pembelajaran 

    

 Skor Total      

 Persentase 

Validator 

     

 Kriteria      

 Persentase 

Rata- rata 

     

 Kriteria      
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C. KOMENTAR DAN SARAN 

 

 

Kesimpulan 

Secara umum instrumen validasi ahli media ini dinyatakan: 

 

1. Layak digunakan tanpa ada revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi 

3. Tidak layak digunakan 

 

                                                                                    Jember, 13 Juni 2023 

                                                                                    Validator Ahli Media 

 

 

………………………. 

NIP :  
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Lampiran 8 : Lembar Angket Validasi Guru dan Penilaian 

ANGKET RESPON GURU 

Judul Penelitian  : Pengembangan Media Pembelajaran E-Comic  

Berbasis    Pendidikan Karakter  Menggunakan Pixton Pada Materi Ekosistem 

Untuk Siswa Kelas X SMAN Ambulu   

Penyusun  : Yulis Setiawati 

Dosen Pembimbing  : Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., M.Si. 

Instansi  : UIN KHAS Jember 

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET 

1. Berilah tanda check list (√) pada kolom skala penilaian yang sesuai dengan 

penilaian Bapak/Ibu. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut : 

 Skor 4 : Sangat baik 

  Skor 3 : Baik 

  Skor 2 : Kurang Baik 

  Skor 1  : Tidak Baik 

        2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan pada 

setiap   butir  pernyataan apabila penilaian Bapak/Ibu kurang baik atau tidak baik. 

B. PENILAIAN 

No Komponen Butir Penilaian Skor Penilaian 

1 2 3 4 

1 Kesesuaian 

Materi 

23. Materi yang 

disampaikan sesuai  

capaian 

pembelajaran 
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24. Materi yang 

disampaikan sesuai 

dengan tujuan 

pembelajaran 

    

25. Isi materi sudah 

lengkap 

    

26. Soal latihan sesuai 

dengan indikator 

    

27. Konsep dan materi 

sesuai dengan 

perkembangan 

ilmu Biologi 

    

28. Materi sesuai 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

sosial emosional 

siswa 

    

29. Penyampaian 

materi dalam  e-

comic dikemas 

dengan menarik 

    

2 Keterbacaan 

 E-comic 

30. Bentuk dan ukuran 

huruf dalam e-

comic terlihat 

secara jelas 

    

31. Bahasa yang 

digunakan dalam e-

comic mudah 

dipahami 
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3 Penyajian E-

comic  

32. Konsistensi 

sistematika 

penyajian materi 

    

33. Konsistensi 

penggunaan istilah. 

    

34. E-comic ini 

komunikatif     

terhadap siswa 

    

35. Materi dalam e-

comic mudah   

dipahami 

    

4 Desain E-

comic 

36. Warna yang 

digunakan dalam e-

comic menarik 

    

37. Materi dalam e-

comic lebih 

menarik 

    

38. Gambar terlihat 

jelas 

    

39. Penempatan unsur 

tata letak konsisten 

    

5 Tanggapan 

terhadap 

adanya E-

Comic 

40. E-comic menarik 

siswa untuk belajar 

lebih giat 

    

41. E-comic dapat 

meningkatkan 

pemahaman siswa 

terhadap materi 

ekosistem 

    

42. E-comic ini dapat     
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menambah 

referensi 

pengetahuan siswa 

43. Dengan adanya e-

comic dapat 

membantu proses 

pembelajaran 

Biologi materi 

ekosistem 

    

44. Saya mendukung 

adanya bahan ajar 

e-comic pada 

materi ekosistem 

    

Total Skor      

 

C. KOMENTAR DAN SARAN  

      

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 
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D. KESIMPULAN 

Lingkari pada nomor sesuai dengan kesimpulan, bahwa Pengembangan E-Comic 

Berbasis Pendidikan Karakter Menggunakan Pixton Pada Materi Ekosistem Untuk 

Siswa Kelas X SMA dinyatakan : 

1. Layak untuk digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran 

3. Tidak layak digunakan 

 

     Jember, 24 Agustus 2023 

     Guru Biologi SMAN Ambulu 

 

 

     …………………………… 

     NIP.  
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Lampiran 9 : Hasil Penilaian Oleh Ahli Materi  
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119 



 

 

120 



 

 

121 
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123 



 

 

124 



 

 

125 
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Lampiran 10 : Hasil Penilaian Oleh Ahli Media 
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130 
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132 
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Lampiran 11 : Hasil Penilaian Oleh Guru Biologi SMAN Ambulu
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136 
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Lampiran 12 : Soal Pretest dan Posttest 

LEMBAR SOAL PRETEST – POST TEST 

Nama : 

Kelas : 

Absen : 

Kerjakan soal pilihan ganda dibawah ini dengan benar! 

 

1. Tempat dimana terjadinya interaksi antara makhluk hidup dan lingkungan 

abiotik disebut …. 

      a. ekosistem                 d. habitat 

b. populasi                   e. bioma 

c. genetika 

2. Dalam suatu ekosistem organisasi kehidupan yang merupakan suatu kumpulan 

individi sejenis berada pada daerah yang sama dinamakan … 

a. biosfer 

b. individu 

c. bioma 

d. populasi 

e. ekosistem 

 

3. Perhatikan ekosistem dibawah ini ! manakah yang termasuk komponen  abiotik 

… 
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a. sapi, cahaya, air, tanah, udara 

b. air, tanah, udara, cahaya 

       c. tanah, bangau, katak, kupu-kupu 

d. burung, katak, rumput, air 

e. rumput, air, sapi, cahaya 

4. Hewan, tumbuhan,dan mikroorganisme  termasuk dalam komponen …di 

ekosistem 

a. biotik 

b. abiotik 

c. ekosistem alami 

d. ekosistem buatan 

e. populasi 

 

5. Sinar matahari, iklim, suhu, udara, air, dan tanah merupakan anggota faktor 

komponen… dalam ekosistem. 

a. abiotik 

b. biotik 

c. individu 

d. ekosistem alami 

e. ekosistem buatan 

 

6. Perhatikan gambar berikut ini !  

 

Terputusnya rantai makanan mengakibatkan keseimbangan antara tingkat trofik 

serta populasi dalam ekosistem  akan menjadi tidak terkendali dan memicu 

terjadinya kepunahan spesies tertentu. Apa yang akan terjadi bila konsumen 
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tingkat I populasinya berkurang … 

a. belalang semakin banyak karena ketersediaan makanan berlimpah 

b. burung dan elang menjadi berkurang karena ketersediaan makanan terbatas 

c. katak populasi berkurang karena ketersedian makanan yang terbatas 

d. populasi ular meningkat karena sumber makanan meningkat 

e. rerumputan semakin sedikit karena konsumennya semakin banyak 

 

7. Makhluk hidup tunggal dalam ekosistem disebut… 

a. individu 

b. populasi 

c. komunitas 

d. ekosistem 

e. biosfer 

8. Suatu kumpulan individu atau makhluk hidup yang jenisnya sama disebut…. 

a. individu 

b. populasi 

c. komunitas 

d. ekosistem 

e. biosfer 

9. Semua populasi yang hidup dan saling berinteraksi antara satu dengan yang 

lain dalam    suatu wilayah dan waktu tertentu disebut… 

a. populasi 

b. komunitas 

c. ekosistem 

d. bioma 

e. biosfer 

 

10. Tiba saat liburan, banyak keluarga yang memilih untuk berwisata ke kebun 

binatang. Berbagai jenis binatang darat, air, dan udara dengan berbagai ukuran 

berkumpul disana. Berdasarkan konsep ekologi tersebut adalah… 

a. populasi 
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b. komunitas 

c. ekosistem 

d. bioma 

e. biosfer 

 

11. Perhatikan rantai makanan berikut! 

Tanaman kedelai -> belalang -> (X) -> ular -> pengurai 

Makhluk hidup yang tepat menduduki rantai makanan pada huruf (X) adalah 

… 

a. Elang 

b. Musang 

c. Katak 

d. Kupu-kupu 

e. Ular 

 

12. Perhatikan rantai makanan berikut! 

 

Ular sawah  dan burung elang berperan sebagai …. 

a. konsumen I dan konsumen V 

b. konsumen II dan konsumen III 

c. konsumen II dan konsumen V 

d. konsumen III dan konsumen V  

e. konsumen I dan IV 

13. Organisme yang termasuk  sebagai produsen adalah…. 

a. pohon mangga, pohon kelapa, dan semut  



 

 

142 

b. pohon mangga, belalang dan capung 

c. pohon kelapa, capung, dan kupu-kupu 

d. rumput, kangkung, dan teratai 

e. ikan kecil, zooplankon, dan alga 

 

14. Amatilah gambar dibawah ini! 

 

Berikut ini yang berperan sebagai konsumen primer adalah … 

a. ikan dan udang         

b. kepiting dan siput 

c. remis dan kepiting 

d. remis dan zooplantonk 

e. burung camar dan udang karang 

15. Semua makhluk hidup atau organisme memerlukan makanan. Makanan 

menyediakan   energi dan senyawa-senyawa kimia esensial untuk kehidupan. 

Sekumpulan rantai makanan yang saling berhubungan di namakan … 

a. Jaring-jaring kehidupan 

b. Jaring-jaring makanan 

c. Piramida makanan 

d. Rantai makanan 

e. Sekumpulan makanan 

16. Jika didalam kolam ditemukan sekelompok organisme yang terdiri atas ikan 

mas, Hydrilla, dan fitoplankton. Tingkatan organisme kehidupan tersebut 

termasuk .... 

a. populasi 

b. individu 
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c. komunitas 

d. ekosistem 

e. biosfer 

17. Bagamaina dampak yang terjadi jika suatu organisme pada tingkat trofik 

kedua (konsumen I)  mengalami kepunahan … 

a. jumlah produsen akan semakin banyak  

b. tingkat trofik ketiga (konsumen II) semakin banyak  

c. trofik ketiga (konsumen II) memakan konsumen pertama 

d. penurunan biomassa 

e. jumlah produsen akan semakin berkurang 

 

18. Perhatikan rantai makanan berikut! 

Tanaman kedelai -> belalang -> katak -> (X) -> pengurai 

Makhluk hidup yang tepat menduduki rantai makanan pada huruf (X) adalah 

… 

a. Elang 

b. Musang 

c.Katak 

d. Tikus 

e.Ular 

19. Suatu lingkungan yang terdiri atas komponen biotik dan abiotik. Yang bukan 

tergolong ke dalam komponen abiotik adalah …. 

a. air 

b. udara 

c. suhu 

d. tanah 

e. pohon 



 

 

144 

20. Lingkungan yang dibentuk oleh keseluruhan ekosistem yang ada di bumi 

disebut … 

a. populasi 

b. komunitas 

c. ekosistem 

d. bioma 

e. biosfer 

 

  



 

 

145 

Lampiran 16 : Lembar Angket Respon Siswa 

ANGKET RESPON SISWA 

Judul Penelitian  : Pengembangan Media Pembelajaran E-Comic 

Berbasis Pendidikan Karakter Menggunakan Pixton Pada Materi Ekosistem Untuk 

Siswa Kelas X SMAN Ambulu  

Nama Siswa   :  

Kelas  : 

A. PETUNJUK PENGISIAN ANGKET 

1. Berilah tanda check list (√) pada kolom skala penilaian yang sesuai 

dengan anda. Adapun kriteria penilaian sebagai berikut : 

 Skor 4 : Sangat Baik 

 Skor 3 : Baik 

 Skor 2 : Kurang Baik 

 Skor 1 : Tidak Baik 

2. Berilah komentar atau saran terkait hal-hal yang menjadi kekurangan pada 

setiap butir pernyataan apabila penilaian anda kurang baik atau tidak baik. 
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B. PENILAIAN 

No Pernyataan Skor Penilaian 

1 2 3 4 

1 Materi dalam e-comic sesuai dengan capaian 

pembelajaran 

    

2 Materi e-comic seuai dengan tujuan pembelajaran     

3 Materi dalam e-comic disampaikan dengan jelas     

4 Soal latihan dalam e-comic sesuai dengan isi materi 

dalam e-comic 

    

5 Bahasa yang digunakan dalam e-comic mudah saya 

pahami 

    

6 Gambar yang terdapat pada e-comic terlihat dengan 

jelas 

    

7 Bentuk dan ukuran huruf dalam e-comic saya baca 

dengan jelas 

    

8 Penyajian materi e-comic runtut     

9 Materi dalam e-comic mudah dipahami     

10 Tampilan e-comic menarik     

11 Warna yang digunakan dalam e-comic menarik     

12 E-Comic menyajikan gambar dan desain dengan baik     

13 Gambar didalam e-comic menunjang pemahaman saya     

14 E-Comic dapat meningkatkan pemahaman saya     
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terhadap materi ekosistem 

15 E-Comic menjadikan saya lebih giat belajar     

16 E-Comic menambah referensi pengetahuan saya     

17  E-Comic dapat saya pelajari sendiri ataupun 

berkelompok 

    

18 E-Comic mudah digunakan dalam pembelajaran     

19 Saya senang dengan adanya e-comic      

20 E-Comic membantu saya dalam mempelajari materi 

ekosistem 

    

Total Skor     

 

C. KOMENTAR DAN SARAN 

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

     Jember,  

     Siswa 

 

 

 

     …………………….. 
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Lampiran 17 : Angket Respon Siswa (Uji Coba Skala Kecil) 

No Nama Skor Total Skor 

Maks 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

0 

1 R1 3 3 4 3 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 69 80 

2 R2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

3 R3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

4 R4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 4 73 80 

5 R5 4 4 3 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 4 72 80 

6 R6 4 4 3 4 3 4 4 3 3 4 4 4 3 3 2 3 3 4 3 4 69 80 

7 R7 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

8 R8 4 3 3 4 3 4 3 3 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 72 80 

9 R9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 60 80 

10 R10 4 3 4 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 66 80 

 Jumlah                     716 800 
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Lampiran 18 : Angket Respon Siswa (Uji Coba Skala Besar) 

No Nama Skor Total Skor 

Maks                     

1 R1 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

2 R2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

3 R3 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 2 3 3 3 4 3 68 80 

4 R4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

5 R5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

6 R6 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 78 80 

7 R7 3 3 4 3 4 4 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4 3 3 3 3 68 80 

8 R8 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

9 R9 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

10 R10 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

11 R11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

12 R12 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

13 R13 3 3 3 3 4 4 3 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 70 80 

14 R14 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 2 3 3 3 4 3 68 80 

15 R15 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

16 R16 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

17 R17 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 2 3 3 3 4 3 68 80 

18 R18 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 4 72 80 
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19 R19 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

20 R20 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 2 3 3 3 4 3 68 80 

21 R21 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

22 R22 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 2 3 3 3 4 3 68 80 

23 R23 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 2 3 3 3 4 3 68 80 

24 R24 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

25 R25 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

26 R26 3 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 3 70 80 

27 R27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

28 R28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 80 80 

29 R29 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

30 R30 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 3 72 80 

31 R31 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

32 R32 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 75 80 

33 R33 3 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 80 

 Jumlah                     2246 2640 
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Lampiran 18 : Surat Izin Penelitian 
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Lampiran 19 : Surat Keterangan Selesai Penelitian  
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Lampira 20 : Dokumentasi 

 

Gambar 1. Uji Coba Kelompok Kecil 

 

 

Gambar 1. Uji Coba Kelompok Besar 
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Gambar 3. Memulai untuk pretest posttest 

 

Lampiran 21 : isi dari media pembelajaran e-comic 



 

 

151 

 



 

 

152 

                                     

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

153 

 

 

 



 

 

154 



 

 

155 



 

 

156 



 

 

157 



 

 

158 



 

 

159 



 

 

160 



 

 

161 



 

 

162 



 

 

163 



 

 

164 



 

 

165 



 

 

166 



 

 

167 



 

 

168 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

169 

Biodata Penulis 

 

Nama     : Yulis Setiawati 

NIM     : T20178081 

Tempat, Tanggal Lahir   : Probolinggo, 10 Mei 1998 

Alamat     : Dusun Gunung Malang, RT 008/ RW 003,  

  Malasan Kulon, Leces, Probolinggo. 

Prodi      : Tadris Biologi 

Riwayat Pendidikan   :  1.  SD Negeri Malasan Kulon 2 

        2. SMP Negeri 2 Leces 

        3. SMA Negeri 1 Leces 

        4. UIN Kiai Haji Achmad Siddiq Jember 

 

 

 

 


