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                            

                            

                              

                          

Artinya:  “Allah (pemberi) cahaya (pada) langit dan bumi. Perumpamaan 

cahaya-Nya seperti sebuah lubang (pada dinding) yang tidak 

tembus
518)

 yang di dalamnya ada pelita besar. Pelita itu di dalam 

tabung kaca (dan) tabung kaca itu bagaikan bintang (yang berkilauan 

seperti) mutiara, yang dinyalakan dengan minyak dari pohon yang 

diberkahi, (yaitu) pohon zaitun yang tumbuh tidak di timur dan tidak 

pula di barat,
519)

 yang minyaknya (saja) hampir-hampir menerangi 

walaupun tidak disentuh api. Cahaya di atas cahaya (berlapis-lapis). 

Allah memberi petunjuk menuju cahaya-Nya kepada orang yang Dia 

kehendaki. Allah membuat perumpamaan-perumpamaan bagi manusia. 

Allah Maha Mengetahui segala sesuatu.” (Q.S An-Nur [24]
*
 

  

                                                           
*
 Kementrian Agama Republik Indonesia, Al-Qur’an dan Terjemah (Palembang, BEBASO, 2023), 

354. 
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ABSTRAK 

Eva Sulviah, 2024: Pengembangan Handout Biologi pada Materi Virus untuk 

Siswa Kelas X di SMA Minqothrotul Ulum Gumukmas Jember. 

Kata Kunci: Pengembangan, Handout Biologi, Virus 

Sekolah adalah tempat untuk mengembangkan pemikiran dan potensi diri 

melalui kegiatan belajar mengajar yang dilakukan secara terencana dan bertahap. 

Selain ruang kelas, sekolah dikatakan layak untuk kegiatan belajar mengajar jika 

memiliki alat pendidikan sebagai penunjang untuk belajar. Namun, sebagian 

sekolah memiliki keterbatasan dalam fasilitas sekolah, sumber belajar dan lainnya. 

Padahal  dengan adanya  fasilitas ini, akan bermanfaat agar proses pembelajaran 

lebih terarah dan siswa lebih nyaman untuk belajar. Berdasarkan wawancara 

kepada guru biologi di SMA Minqothrotul Ulum Gumukmas jember sumber 

belajar berupa buku modul, LKPD, dan Chrome Book yang digunakan untuk 

belajar biologi membuat para siswa bosan. Maka perlu untuk dikembangkan 

sumber belajar berupa handout biologi. 

Rumusan masalah yang diteliti adalah 1) bagaimana kevalidan handout 

biologi?, 2) bagaimana respon siswa terhadap buku handout biologi?. Penelitian 

ini bertujuan untuk 1) mendeskripsikan kevalidan dan 2) mendeskripsikan respon 

siswa terhadap buku handout biologi. 

Jenis penelitian ini adalah Research and Developmen (R&D). Dengan 

model pengembangan yang digunakan adalah 4-D yang terdiri dari 4 tahap yaitu: 

(1) Define;(2) Design;(3) Development;(4) Dissemination. Sumber data pada 

penelitian ini yakni 1 validator ahli materi, 1 validator ahli media dan 1 guru 

biologi. Populasi penelitian ini adalah 10 siswa kelas X SMA Minqothrotu Ulum 

Gumukmas Jember. Teknik Pengumpulan data yang digunakan yakni angket 

validasi para ahli dan angket respon siswa untuk mengetahui tingkat kepraktisan 

media handout.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa (1) Buku handout dinyatakan sangat 

valid dan layak digunakan dalam proses pembelajaran dengan presentase 

kevalidan oleh ahli materi sebesar 82,5%, kevalidan media oleh ahli media 

sebesar 93,3%, kevalidan oleh guru biologi sebesar 95,4%.  Sedangkan (2) hasil 

uji respon siswa terhadap buku handout memperoleh skor persentase sebesar 

88,8%. Dengan demikian maka buku handout masuk pada kategori “sangat 

praktis” untuk digunakan dalam proses pembelajaran biologi khususnya materi 

virus. Buku handout yang dilengkapi banyak gambar dan adanya soal berbentuk 

teka-teki silang (TTS) yang menyenangkan membuat siswa bersemangat untuk 

belajar biologi.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Sekolah adalah tempat untuk mengembangkan pemikiran dan potensi 

diri melalui kegiatan belajar mengajar yang dilakukan secara terencana dan 

bertahap. Menurut Kadir, (2012: 78) sekolah yakni lembaga pendidikan yang 

secara resmi menyelenggarakan kegiatan pembelajaran secara sistematis, 

berencana, sengaja, dan terarah dimulai dari tingkat kanak-kanak (TK), 

dilanjut dengan sekolah dasar (SD) sampai dengan pendidikan tinggi (PT). 

Selain ruang kelas, sekolah dikatakan layak untuk kegiatan belajar 

mengajar jika memiliki alat pendidikan sebagai penunjang untuk belajar. 

Hasbullah, (2012: 27) mengatakan bahwa alat-alat pendidikan itu sendiri 

terdiri dari bermacam-macam, antara lain hukuman dan ganjaran, peraturan 

sekolah. Termasuk juga sebagai alat pendidikan di antaranya keadaan gedung 

sekolah, keadaan perlengkapan sekolah, keadaan alat-alat pelajaran, dan 

fasilitas-fasilitas lainnya. 

Contoh dari fasilitas tersebut antara lain fasilitas perpustakaan, 

laboratorium, lingkungan sekolah yang nyaman dan sebagainya. Menurut 

Maunah, (2009: 126) menyatakan bahwa fasilitas pendidikan adalah segala 

sesuatu yang berupa 0alat atau media pendidikan yang digunakan untuk 

mencapai tujuan pendidikan. Fasilitas ini bermanfaat agar proses 

pembelajaran lebih terarah dan siswa lebih nyaman untuk belajar. 

Hal    iiini    iijuga    iisudah    iitercantum    iidalam    iiUndang-Undang    iiNomor    ii20    iitahun    



 

 

2 

ii2003    iiBab    iiXII    iitentang    iiSarana    iidan    iiPrasarana    iiPendidikan    iiPasal    ii45    iiAyat    ii1    iiyang    

iiberbunyi    ii:    iiSetiap    iisatuan    iipendidikan    iiformal    iidan    iinon-formal    iimenyediakan    

iisarana    iidan    iiprasarana    iiyang    iimemenuhi    iikeperluan    iipendidikan    iisesuai    iidengan    

iipertumbuhan    iidan    iiperkembangan    iipotensi    iifisik,    iikecerdasan    iiintelektual,    iisosial,    

iiemosional,    iidan    iikejiwaan    iipeserta    iididik    ii(UU    iiRI,    ii2003    iiNo.    ii20). 

SMA    Minqothrotul Ulum    iimerupakan    iisekolah    iiswasta    iiyang    iiberdiri    

iidalam    iiyayasan    iidan    iiberada    iidi    iilingkungan    iipondok    iipesantren.    iiSekolah    iiini    

iimemiliki    iidua    iijurusan    iiyakni    iijurusan    iiIPA,    iiIPS.    iiFasilitas    iisekolah    iisudah    iicukup    

iilengkap    iitermasuk    iiadanya    iiperpustakaan    iidengan    iijumlah    iibuku    iiyang    iiterbilang    

iilengkap    iipada    iitingkat    iisekolah    iimenengah    iiatas,    iilaboratorium    iikomputer    iidan    

iilaboratorium    iiIPA.    Ii 

Dalam    iijurusan    iiIPA    iisiswa    iidituntut    iiuntuk    iimempelajari    iiilmu    iieksakta,    

iiyaitu    iiilmu    iiyang    iimembahas    iimengenai    iihal-hal    iiyang    iibersifat    iikonkret,    iinyata    iidan    

iidapat    iidibuktikan    iidengan    iiberbagai     iipercobaan    iidan    iijuga    iipenelitian.    iiOleh    iikarena    

iiitu    iikegiatan    iipraktikum    iiatau    iipenelitian    iilangsung,    iiharus    iidilaksanakan    iiagar    

iisiswa    iilebih    iimemahami    iiisi    iimateri    iiyang    iidipelajari.    iiPelajaran    iieksakta    iitersebut    

iiterdapat    iipada    iimata    iipelajaran    iikimia,    iifisika    iidan    iibiologi. 

Menurut    iiMukminanto,    ii(2019:    ii1)    iibiologi    iisendiri    iimerupakan    iiilmu    

iipengetahuan    iiyang    iimempelajari    iimengenai    iikehidupan    iidunia    iidari    iisegala    iiaspek,    

iimempelajari    iitentang    iimakhluk    iihidup,    iilingkungan    iiataupun    iiinteraksi    iiantara    

iimakhluk    iihidup    iidengan    iilingkungannya    iiyang    iitermasuk    iidi    iidalamnya    iiruang    

iilingkup    iibiologi.    iiDalam    iiruang    iilingkup    iibiologi,    iiterdapat    iicabang-cabang    iiilmu    

iibiologi    iiyang    iidibagi    iiberdasarkan    iiobjek    iikajiannya.    iiContohnya    iiilmu    iivirologi,    
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iisalah    iisatu    iicabang    iibiologi    iiyang    iimempelajari    iitentang    iivirus.    iiMateri    iivirus    

iimerupakan    iimateri    iibiologi    iiyang    iiada    iidi    iikelas    iiX    iiyang    iididalamnya    iimembahas    

iitentang    iipengertian    iivirus,    iiciri-ciri    iivirus,    iiperkembangbiakan    iivirus,    iiserta    

iikelainan/penyakit    iiyang    iiditimbulkan    iioleh    iivirus. 

Berdasarkan    iihasil    iiangket    iipada    iibeberapa    iisiswa    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iidiketahui    iibahwasannya    iidalam    iiaktivitas    

iibelajar    iidan    iipembelajaran    iidi    iikelas,    iireferensi    iibahan    iiajar    iiyang    iidigunakan    

iiadalah    iibuku    iiLKPD,    iiBuku    iiPaket    iiBiologi    iidari    iiperpustakaan    iiyang    iidisediakan    

iioleh    iisekolah    iidan    iireferensi    iilain    iiyang    iididapat    iidari    iichrome    iibook.    iiNamun    

iibeberapa    iisiswa    iimalas    iiuntuk    iimembaca    iidikarenakan    iiisi    iibuku    iiyang    iikurang    

iimenarik    iidan    iitebal. Hasil angket juga menunjukkan bahwa sebagian besar 

siswa menyukai buku pelajaran yang berwarna dan menarik.     iiSehingga    

iidiperlukan    iimedia    iiajar    iilain    iiyang    iilebih    iiefisien    iidengan    iidilengkapi     iigame    

iiedukasi    iiatau    iipermainan    iiuntuk    iimengatasi    iipermasalahan    iitersebut    iisalah    iisatunya    

iiyakni    iimedia    iihand    iiout    iiyang    iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang. 

Permasalahan    iilain    iiyang    iiditemukan    iiyaitu,    iipertama    iipada    iisaat    

iipembelajaran    iibiologi    iikhususnya    iimateri    iivirus,    iimetode    iiyang    iidigunakan    iiguru    

iidalam    iimengajar    iiyaitu    iilebih    iibanyak    iimenggunakan    iimetode    iiceramah    iidengan    

iimedia    iigambar    iisederhana    iiyang    iiditampilkan    iidi    iibuku.    iiKurangnya    iivisualisasi,    

iidesain    iidan    iibahan    iiajar,    iimengakibatkan    iisiswa    iimerasa    iijenuh    iidan    iikurang    

iimampu    iimemahami    iimateri    iidengan    iibaik.    iiMetode    iipembelajaran    iisendiri    iisangat    

iipenting    iidipahami    iiseorang    iipendidik,    iiagar    iitujuan    iipembelajaran    iidapat    iidicapai    

iidengan    iibaik.    iiMaula,    ii (2021:    ii3)    iimenjelaskan    iibahwa    iimetode    iipembelajaran    
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iiadalah    iisuatu    iicara    iiatau    iialat    iiyang    iidigunakan    iioleh    iiguru    iidalam    iipembelajaran    

iiuntuk    iimengimplementasikan    iirencana    iiyang    iidisampaikan    iikepada    iipeserta    iididik    

iidemi    iimencapai    iitujuan    iipembelajaran. 

Permasalahan    iikedua,    iiyakni    iibelum    iiada    iisumber    iiatau    iibahan    iiajar    

iitambahan    iiberbentuk    iihandout.    iiBakhruddin,    ii(2021:    ii191)    iimenjelaskan    iibahwa    

iisumber    iibelajar    iiadalah    iisegala    iisesuatu    iiatau    iidaya    iiyang    iidapat    iidimanfaatkan    iioleh    

iitenaga    iipengajar    iidan    iipeserta    iididik,    iibaik    iisecara    iiterpisah    iimaupun    iidalam    iibentuk    

iigabungan    iiuntuk    iikepentingan    iikegiatan    iipembelajaran    iidengan    iitujuan    iiuntuk    

iimeningkatkan    iiefektivitas,    iiefisiensi,    iimudah    iidan    iimenyenangkan    iiuntuk    

iikelangsungan     iipembelajaran    iiseperti    iipesan,    iiorang,    iibahan,    iialat,    iiteknik,    iidan    

iilatar. 

Ketiga,    iikhusus    iimateri    iivirus    iipraktikum    iidilaboratorium    ii    iitidak    iidapat    

iidilaksanakan    iikarena    iiterbatasnya    iialat    iidan    iibahan    iiyang    iiada    iidi    iilaboratorium.    

iiLaboratorium    iiadalah    iisuatu    iitempat    iidimana    iidilakukan    iikegiatan    iipercobaan,    

iipengukuran,    iipenelitian    iiatau    iiriset    iiilmiah    iiyang    iiberhubungan    iidengan    iiilmu    iisains    

ii(kimia,    iifisika,    iibiologi)    iidan    iiilmu-    iiilmu    iilainnya    ii(Ramadhani,    ii2020:    ii129).    ii 

Menurut    iiPramesti,    ii(2018:    ii2)    iipraktikum    iimerupakan    iisalah    iisatu    iistrategi    

iipembelajaran    iiyang    iidapat    iimenarik    iiminat    iisiswa    iidalam    iimengembangkan    

iikonsep-konsep,    iikarena    iipraktikum    iidapat    iimemberikan    iipengalaman    iilangsung    

iikepada    iisiswa    iiuntuk    iimengamati    iisuatu    iifenomena    iiyang    iiterjadi    iisehingga    iisiswa    

iiakan    iilebih    iimemahami    iikonsep    iiyang    iidiajarkan.    iiDari    iipermasalahan-

permasalahan    iitersebut,    iimaka    iiseorang    iiguru    iidituntut    iiuntuk    iikreatif    iidengan    

iimenghasilkan    iibahan    iidan    iisumber    iibelajar    iiyang    iisesuai    iiyang    iidiperlukan    iidalam    
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iiproses    iipembelajaran.    iiMedia    iipembelajaran    iitambahan    iiyang    iisesuai    iidapat    

iimelatih    iikreatifitas    iidan    iidaya    iipikir    iisiswa    iidalam    iimemahami    iimateri    

iipembelajaran    iimeskipun    iitanpa    iidiadakannya    iipraktikum.    ii 

Salah    iisatu    iicara    iiuntuk    iimengatasi    iipermasalahan    iitersebut    iiyaitu    iidengan    

iimendesain    iisebuah    iimedia    iiatau    iibahan    iiajar    iisederhana    iidan    iimenarik    iiyang    

iididominasi    iioleh    iigambar    iidan    iimateri    iiyang    iidipelajari    iiberbentuk    iihandout    iiyang    

iidilengkapi    iidengan   soal latihan berbentuk  iiteka-teki   iisilang atau TTS.    ii  Media   

iihandout    iimerupakan    iisebuah    iibuku    iidengan    iiberukuran    iikecil    iiyang    iididalamnya    

iimemuat    iiinformasi    iiatau    iimateri    iidengan    iibahasa    iiyang    iilugas    iidan    iimudah    iidi    

iimengerti.    iiMateri    iivirus    iidalam    iihandout    iiakan    iidisesuaikan    iidengan    iikognitif    

iisiswa    iiuntuk    iijenjang    iiSMA. 

Materi    iivirus    iiyang    iisudah    iiterkumpul    iidari    iibeberapa    iisumber    iiterpercaya     

iidan    iiterbaru,    iiakan    iidi    iivalidasi    oleh para ahli  iiyang kemudian    iidisusun    iike    iidalam    

iibuku    iiberbentuk    iihandout    iiyang    iisesuai    iidengan    iipembelajaran  biologi   iidi    iitingkat    

iiSMA/MA.    iiBuku    iiajar    iihandout    yang iidilengkapi dengan    iiteka-teki    iisilang   (TTS)   

iiini    iidiharapkan    iidapat    iidijadikan    iisebagai    iisumber    iibelajar    iidan    iireferensi    

iitambahan    iiyang    iimenyenangkan    iibagi    iisiswa    iiuntuk    iimengurangi    iirasa    iibosan    

iidalam    iiproses    iipembelajaran,    iimeningkatkan    iikreatifitas,    iimemudahkan    iisiswa     

untuk iibelajar    iimandiri,    iimemberikan    iimotivasi    iikepada    iisiswa    iiuntuk    iiikut    iidalam    

iimenjaga    ii kesehatan dan kebersihan    iidiri    iiserta    Imenjaga diri dari  ipergaulan    

iibebas,    iikemudian    iibuku    iihandout    iiini    iidiharapkan    iidapat    iimenunjang    iihasil    iibelajar    

iisiswa    iikelas    iiX    ii    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas. 
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Dari    iiuraian    iilatar    iibelakang    iidiatas,    iimaka    iiperlu    iidiadakannya    iipenelitian    

iilebih    iilanjut    iimengenai    iipengembangan    iihandout    iipada    iimateri    iivirus    iikelas    iiX    iidi    

iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember. 

B. Rumusan    iiMasalah 

Berdasarkan    iilatar    iibelakang    iimasalah    iiyang    iipeneliti    iipaparkan    iidi    iiatas,    

iimaka    iirumusan    iimasalah    iidalam    iipenelitian    iiini    iisebagai    iiberikut: 

1. Bagaimana    iitingkat    iivaliditas    iihandout    iibiologi    iipada    iimateri    iivirus    iiuntuk    

iisiswa    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember? 

2. Bagaimana    iirespon    iisiswa    iiterhadap    iihandout    iibiologi    ii iipada    iimateri    iivirus    

iiuntuk    iisiswa    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember? 

C. Tujuan    iiPenelitian    iiDan    iiPengembangan 

Berdasarkan    iilatar    iibelakang    iidiatas,    iimaka    iitujuan    iidari    iipenelitian    iiini    

iiadalah: 

1. Mendeskripsikan    iitingkat    iivaliditas    iihandout    iibiologi    iipada    iimateri    iivirus    

iiuntuk    iisiswa    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember. 

2. Mendeskripsikan   hasil  iirespon    iisiswa    iiterhadap    iihandout    iibiologi    iipada    iimateri    

iivirus    iiuntuk    iisiswa    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    

iiJember. 

D. Spesifikasi    iiProduk    iiYang    iiDiharapkan 

Spesifikasi    iiproduk    iiyang    iidihasilkan    iidalam    iipenelitian    iipengembangan     

iiini    iiyakni    iibuku    iihandout    iibiologi    iiyang    iidiperuntukkan    iibagi    SIsiswa    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    ikelas    iiX.    Handout    iibiologi    iiberisi    iimateri    iidan    
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iiinformasi    iidengan     iimenggunakan    iikaidah    iitata    iibahasa    iiyang    iibaik    iiuntuk    iisiswa    

iimudah    iimemahami. 

Dalam    iibuku    iidilengkapi    iigambar-gambar    iivirus    iiyang    iididapat    iidari    iibuku,    

iijurnal    iidan    iiliteratur    iiterbaru    iilainnya,    iidisajikan    iidengan    iijelas,    iiberwarna    iidan    

iimenarik    iiserta    iidilengkapi    iidengan    iiteka-teki    iisilang    ii(TTS)    iiagar    iisiswa    iitidak    

iijenuh    iiketika    iibelajar.    iiUkuran    iidan    iiberat    iibuku    iijuga    iitidak    iiterlalu    iibesar    iidan    iiberat    

iisehingga    iisiswa    iibisa    iimembawa    iibuku    iihandout    iidengan    iinyaman    iidan    iidapat    

iidigunakan    iiuntuk    iibelajar    iidimana    iisaja.    iiSusunan    iidari    iiproduk    iihandout    iiini    

iidipaparkan    iisebagai    iiberikut: 

1. Sampul    iiluar    ii(cover)    iiterdiri    iidari    iijudul    iimateri,    iinama    iipengarang,    iikelas    iiyang    

iidituju    ii(    iiX    iiSMA/MA)    iidan    iigambar    iiyang    iimenarik    iitentang    iivirus. 

2. Halaman    iipenyusun    iiterdiri    iidari    iinama-nama    iiyakni    iinama    iipengarang,    iinama    

iitim    iiahli    iivalidasi    iiproduk. 

3. Halaman    iikata    iipengantar,    iiyang    iiberisi    iisalam    iipenulis,    iipesan    iisingkat    iiserta    

iiharapan    iiyang    iiingin    iidicapai    iidalam    iipembelajaran    iibiologi. 

4. Halaman    iidaftar    iiisi,    iiyang    iiberisi    iiinformasi    iiurutan    iijudul-judul    iibab    iitentang    

iimateri    iivirus    iibeserta    iihalaman    iibuku. 

5. Halaman    iistandar    iiisi,    iiyang    iiberisi    iiuraian    iikompetensi    iiinti,    iikompetensi    

iidasar,    iiindikator    iidan    iitujuan    iipembelajaran    iiyang    iiakan    iidicapai    iisiswa    iisetelah    

iiproses    iipembelajaran. 

6. Halaman    iiisi,    iiyang    iididalamnya    iiberisi    iipeta    iikonsep,    iimateri    iidan    iigambar-

gambar    iiberwarna    iivirus    iiyang    iididapat    iidari    iibuku,    iijurnal    iidan    iiliteratur    iiterbaru    

iilainnya    iiyang    iidi    iidesain    iisemenarik    iimungkin. 
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7. Evaluasi,    iihalaman    iiini    iiberisi    iitugas    iisoal    iiakhir    iiyang    iiakan    iidijawab    iioleh    

iisiswa.    iiPenugasan    iiini    iiberbentuk    iigame    iiteka-teki    iisilang    iiyang    iitelah    iidisusun    

iisedemikian    iirupa    iioleh    iipeneliti.    iiPengembangan    iiteka-teki    iisilang    iiini    

iimengacu    iipada    iipenilaian    iidua    iikategori    iiyakni    iikevalidan    iidan    iirespon    iisiswa    

iipada    iibuku    iiyang    iidikembangkan. 

8. Halaman    iiglosarium,    iiyang    iididalamnya    iiberisi    iiistilah-istilah    iidan    iidefinisi    

iitentang    iiistilah    iiyang    iiterdapat    iidalam    iibuku    iihandout    iitentang    iimateri    iisystem    

iireproduksi.    iiIstilah-istilah    iiini    iimerupakan    iikata    iipenting    iiyang    iitak    iiumum    

iiditemukan    iiatau    iidigunakan. 

9. Halaman    iidaftar    iipustaka,    iiyang    iiberisi    iisusunan    iitulisan    iidiakhir    iisebuah    iikarya    

iiilmiah    iiyang    iiisinya    iiberupa    iinama    iipenulis,    iijudul    iitulisan,    iikota,    iipenerbit    iidan    

iitahun    iipenerbit. 

10. Terakhir    iiadalah    iihalaman    iibiodata    iipenulis,    iiyang    iididalamnya    iiberisi    

iiidentitas    iidata    iidiri    iisingkat    iipenulis    iibuku    iiyang    iidilengkapi    iidengan    iifoto 

11. Produk    iihandout    iidibuat    iidengan    iimenggunakan    iiSoftware    iiMicrosoft    iiOffice    

iiWord,    iiyang    iikemudian    iidicetak    iidalam    iikertas    iiukuran    iiA5    ii(14,8    iicm    iix    ii21    

iicm). 

12. Evaluasi    iipembelajaran    iidalam    iibentuk    iiteka-teki    iisilang    iidibuat    iidengan    

iiaplikasi    iiPuzzle    iiMaker. 

13. Sumber    iibelajar    iidalam    iibentuk    iihandout    iiini    iidiharapkan    iidapat    iimenarik    iiminat    

iibaca    iidan    iimeningkatkan    iipemahaman    iipeserta    iididik,    iisehingga    iiproses    iidan    

iihasil    iipembelajaran    iididapatkan    iisecara    iimaksimal. 
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E. Pentingnya    iiPenelitian    iiDan    iiPengembangan 

Bagian    iiini    iisering    iidikacaukan    iidengan    iitujuan    iipenelitian    iidan    

iipengembangan.    iiTujuan    iipenelitian    iidan    iipengembangan     iimengungkapkan    iiupaya    

iipencapaian    iikondisi    iiyang    iiideal,    iisedangkan    iipentingnya    iipenelitian    iidan    

iipengembangan    iimengungkapkan    iiargumentasi    iimengapa    iiperlu    iiada    iipengubahan    

iikondisi    iinyata    iike    iikondisi    iiideal.    iiDengan    iikata    iilain,    iipentingnya    iipenelitian    iidan    

iipengembangan    iimengungkapkan    iimengapa    iimasalah    iiyang    iiada    iiperlu    iidan    

iimendesak    iiuntuk    iidipecahkan    ii(Tim    iipenyusun,    ii2020    ii:    ii124). 

Berikut    iimerupakan    iimanfaat    iipentingnya    iipenelitian    iidan    iipengembangan    

iihandout    iisebagai    iisumber    iibelajar    iibiologi: 

1. Manfaat    iiTeoritis 

Penelitian    iipengembangan    iihandout    iiini    iidiharapkan    iidapat    

iimemberikan    iikontribusi    iikeilmuan    iidan    iipendidikan    iibagi    iiBiologi,    

iikhususnya    iidalam    iipengembangan    iihandout    iisebagai    iisumber    iibelajar    iibiologi    

iiuntuk    iisiswa    ii    iiSMA/MA    iikelas    iiX. 

2. Manfaat    iiPraktis 

a. Bagi    iiPeneliti 

Hasil    iipenelitian    iidiharapkan    iidapat    iidijadikan    iisebagai    

iipengalaman    iibaru    iisehingga    iimemberikan    iiinspirasi    iidalam    

iimengembangkan    iibuku    iihandout    iiberbasis    iipenelitian    iilingkungan.    

iiMemberikan    iimanfaat    iikepada    iipeneliti    iiuntuk    iimenyalurkan    iiilmu    iiyang    

iididapat    iidalam    iipenelitian    iidan    iimenambah    iiwawasan    iipeneliti    iiterkait    

iibagaimana    iicara    iimembuat    iisumber    iibelajar    iiyang    iibenar    iidan    iikreatif. 
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b. Bagi    iiSiswa 

Penelitian    iiini    iidiharapkan    iidapat    iimeningkatkan    iimotivasi    

iibelajar    iidan    iipemahaman    iisiswa    iidengan    iibuku    iihandout    iisistem    

iireproduksi,    iimenambah    iiwawasan    iisiswa    iiterkait    iibiologi,    iimembantu    

iisiswa    iiketika    iibelajar    iimandiri    iidan    iilebih    iimencintai    iiciptaan    iiTuhan. 

c. Bagi    iiGuru 

Hasil    iidari    iipenelitian    iiini    iidiharapkan    iidapat    iimenjadi    iisalah    iisatu    

iitambahan    iireferensi    iisebagai    iisumber    iibelajar    iiyang    iibisa    iiditerapkan    

iiuntuk    iimeningkatkan    iipemahaman    iibelajar    iisiswa    iidan    iilebih    

iimemahami    iidiri    iisendiri    iiserta    iidapat    iimeningkatkan    iikreativitas    iidan    

iimemotivasi    iiguru    iiagar    iidapat    iimembuat    iisumber    iiatau    iimedia    

iipembelajaran    iiyang    iipraktis    iiketika    iiterbatasnya    iisarana    iilaboratorium    

iidan    iiliterature    iiyang    iiada    iidi    iisekolah. 

d. Bagi    iiSekolah 

Penelitian    iiini    iidiharapkan    iidapat    iimenjadi    iireferensi    iiatau    

iirujukan    iibagi    iisekolah    iiuntuk    iimutu    iipembelajaran    iidalam    iiupaya    

iimeningkatkan    iikualitas    iipembelajaran    iidisekolah    iiagar    iitidak    iimonoton. 

e. Bagi    iiUIN    iiJember 

Penelitian    iiini    iidiharapkan    iidapat    iimemberikan    iikontribusi    iibaru    

iipada    iibidang    iikeilmuan    iikhususnya    iidalam    iipendidikan    iibiologi    iiserta    

iidapat    iimenambah    iiliterature    iimengenai    iipengembangan    iimedia    iidan    

iisumber    iibelajar. 
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f. Bagi    iiPeneliti    iiLain 

Penelitian    iihandout    iiberbasis    iilingkungan    iiini    iidiharapkan    iidapat    

iidigunakan    iisebagai    iibahan    iirujukan    iiatau    iireferensi     iiyang    iirelevan    iibagi    

iipeneliti    iiselanjutnya    iidalam    iimelakukan    iipenelitian    iilain    iiyang    iisejenis. 

F. Asumsi    iidan    iiKeterbatasan    iiPenelitian    iidan    iiPengembangan 

Pengembangan    iibuku    iihandout    iiberbasis    iiteka-teki    iisilang    iiini    iidi    iidasarkan    

iiasumsi-asumsi    iisebagai    iiberikut: 

1. Asumsi    iidalam    iipenelitian    iidan    iipengembangan    iiini    iiyaitu: 

a. Belum    iitersedianya    iisumber    iibelajar    iimenggunakan    iihandout    iiyang    

iimemungkinkan    iisiswa    iiuntuk    iibelajar    iimandiri. 

b. Ketika    iisiswa    iitidak    iibisa    iimelaksanakan    iipraktikum    iidikarenakan    iisarana    

iialat    iidan    iibahan    iipada    iilaboratorium    iiterbatas,    iisiswa    iiterbiasa    

iimemperoleh    iiinformasi    iitambahan    iimengenai    iimateri    iipembelajaran    iidari    

iibuku    iiperpustakaan    iidan    iibuku    iisekolah    iidan    iichrome    iibook    iiyang    

iijumlahnya    iiterbatas. 

2. Keterbatasan    iidalam    iipengembangan    iihandout    iisebagai    iisumber    iibelajar    

iiyakni: 

a. Produk    iihandout    iiini    iihanya    iiterbatas    iipada    iimateri    iivirus    iidengan    iiKD    ii3.4    

iiyang    iitertuang    iidalam    iipermendikbud    iino.    ii37    iitahun    ii2018    iimngenai    

iivirus. 

b. Subjek    iipada    iipenelitian    iiini    iiadalah    iisiswa    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iitahun    iipelajaran    ii2023/2024. 

c. Uji    iicoba    iiproduk    iiyang    iidilakukan    iiuntuk    iimengetahui    iipengembangan    
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iihandout    iiyakni    iivaliditas    iidan    iirespon    iisiswa    iipada    iiproduk    iiyang    

iidihasilkan. 

d. Model    iipengembangan    iiyang    iidigunakan    iidalam    iipenelitian    iiini    iiyaitu    

iimodel    ii4-D    ii(Define,    iiDesign,    iiDevelop,    iidan    iiDissiminate)    iiyang    

iimengadaptasi    iidari    iimodel    iidesain    iiThiagarajan.    iiDalam    iipenelitian    iiini    

iimodel    ii4-D    iidimodifikasi    iidan    iidiselaraskan    iidengan    iitujuan    iidan    iikondisi    

iipenelitian    iiyang    iidilakukan.    iiNamun    iipada    iipenelitian    iidan    

iipengembangan    iiini,    iitahap    iipenyebaran    iiproduk    iihanya    iidilakukan    

iidilingkungan    iisekolah    iiyang    iiditeliti    iidan    iitidak    iidisebar    iidikhalayak    

iiumum    iidikarenakan    iifaktor    iiketerbatasan    iiwaktu,    iitenaga    iidan    iijuga    iidana    

iiyang    iidimiliki    iioleh    iipeneliti. 

G. Definisi    iiIstilah    ii(Definisi    iiOperasional) 

Ada    iibeberapa    iidefinisi    iiyang    iiperlu    iiditegaskan    iiagar    iitidak    iiterjadi    

iikesalahpahaman    iiterhadap    iiistilah    iisebagaimana    iidimaksud    iioleh    iipeneliti: 

1. Handout    iimerupakan    iibuku    iiyang    iidibuat    iioleh    iiguru,    iiberisi    iiringkasan    

iiinformasi    iimengenai    iimateri    iiyang    iisedang    iidibahas,    iididapat    iidari    iiliterature    

iiyang    iirelevan    iidan    iidilengkapi    iidengan    iigambar-gambar.    iiUkuran    iitebal    iitipis    

iidan    iibesar    iikecil    iidari    iibuku    iihandout    iibisa    iiberagam    iibergantung    iimateri    iiyang    

iidibahas.    iiHandout    iiyang    iidikembangkan    iioleh    iipeneliti    iiberukuran    iiA5    ii(14,8    

iicm    iix    ii21    iicm)    iiyang    iiberisi    iiinformasi    iidan    iimateri    iitentang    iivirus.    iiHandout    

iididesain    iisemenarik    iimungkin    iidengan    iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang    ii(TTS)    

iididalamnya    iiuntuk    iimenarik    iiminat    iibaca    iidan    iimeningkatkan    iipemahaman    

iisiswa    iitentang    iiilmu    iivirology    iidan    iimikrobiologi. 
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2. Penelitian    iidan    iipengembangan    iidapat    iidiartikan    iiproses    iiyang    iibertujuan    

iiuntuk    iimengembangkan     iidan    iimenguji    iisuatu    iiproduk    iidengan    iimenggunakan    

iilangkah-langkah    iitertentu.    iiModel    iipengembangan    iiyang    iidigunakan    iipeneliti    

iiialah    iimodel    ii4-D    iiyang    iimerupakan    iisingkatan    iidari    ii    iiDefine,    iiDesign,    

iiDevelopment,    iidan    ii    iiDissemination    iiatau    iipendefinisian,    iiperancangan,     

iipengembangan,    iidan    iipenyebaran    iiyang    iidikembangkan    iioleh    iiThiagarajan    

ii(1974).    iiMengadaptasi    iidari    iimodel    iiini    iimenghasilkan    iiproduk    iiberupa    

iihandout    iiyang    iiakan    iidigunakan    iiuntuk    iisiswa    iiSMA/MA    iikelas    iiX    iikhususnya    

iiIPA 

3. Materi virus merupakan materi yang ada di mata pelajaran biologi kelas 

X SMA/MA semester ganjil. Adapun sub materi yang akan dijadikan 

materi evaluasi dalam penelitian yakni mengenai pengertian, struktur, 

perkembangbiakan virus, dan penyakit yang disebabkan oleh virus. 

Materi ini merupakan materi wajib yang harus di ampu siswa sebelum 

melanjutkan ke bab selanjutnya. 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

A. Penelitian Terdahulu 

Pada bagian ini peneliti mencantumkan beberapa hasil penelitian 

terdahulu yang memiliki relevansi dengan judul “Pengembangan handout 

biologi berbasis teka-teki silang pada materi virus Kelas X Di SMA Di SMA 

Minqothrotul Ulum Gumukmas Jember”. Beberapa hasil penelitian yang 

dianggap memiliki relevansi dengan judul di atas antara lain: 

1. Nita Nuria (2022) dengan skripsi yang berjudul Pengembangan Handout 

Berbasis Mind Mapping Materi Organ Gerak Manusia Kelas V SDN 190 

Pekanbaru. Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan handout berbasis 

mind mapping materi organ gerak manusia kelas V Sekolah Dasar. 

Metode penelitian ini menggunakan metode R&D yang mengadopsi 

model ADDIE . penelitian ini dilaksanakan dalam 3 tahapan yaitu: tahap 

analysis , tahap design, dan tahapan development. Sumber data pada 

penelitian ini yaitu melibatkan 6 validator ahli yang terdiri dari 2 ahli 

materi, 2 ahli media, dan 2 ahli Bahasa. Tekhnik pengumpulan data yang 

digunakan dalam penelitian ini yaitu lembar angket validasi ahli. Teknik 

analisis data yang digunakan dalam penelitian ini berupa statistik 

deskripstif dengan menggunakan skala likert. Instrument pengumpulan 

data yang digunakan berupa angket yang diberikan kepada ahli materi, 

ahli desain, dan ahli Bahasa untuk menguji kelayakan media handout 

berbasis mind mapping. Kesimpulan penelitian ini adalah hasil validitas 
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terhadap handout berbasis mind mapping ini untuk mengetahui layak dan 

maksimalnya handout berbasis mind mapping yang telah dikembangkan, 

maka handout berbasis mind mapping ini sudah mencapai tingkat 

kevalidan yaitu sangat valid. Hasil validasi ahli materi diperoleh 

persentasi sebesar 90%, dengan kategori snagat valid. Hasil validasi ahli 

media diperoleh persentase 92,8% dengan kategori sangat valid dan ahli 

Bahasa memperoleh persentase 91% dengan kategori sangat valid. 

(Nuria, 2022). 

2. Faidhotul     iiKaromah     ii(2022)     iidengan     iiskripsi     iiyag     iiberjudul     iiPengembangan     

iiHandout     iiBiologi     iipada     iiMateri     iiSistem     iiPeredaran     iidarah     iiuntuk     iiSiswa     iikelas     

iiXI     iiMIPA     iidi     iiSMA     iiNegeri     iiRambipuji     iiJember.     iiTujuan     iidari     iipenelitian     iiini     

iiialah:     ii1.)     iiUntuk     iimengetahui     iikevalidan     iihandout     iibiologi     iiberbasis     iiandroid     

iipada     iimateri     iisistem     iiperedaran     iipada     iimanusia     iiuntuk     iisiswa     iikelas     iiXI     iiMIPA     

iidi     iiSMA     iiNegeri     iiRambipuji     iiJember;     ii2.)     iiUntuk     iimengetahui     iiresposn      iisiswa     

iiterhadap     iihandout     iibiologi     iiberbasis     iiandroid     iipada     iimateri     iisistem     iiperedaran     

iidarah     iipada     iimanusia     iiuntuk     iisiswa     iikelas     iiXI     iiMIPA     iidi     iiSMA     iiNegeri     

iiRambipuji     iiJember;     ii3.)     iiUntuk     iimengetahui     iiefektifitas     iihandout     iibiologi     

iiberbasis     iiandroid     iipada     iimateri     iisistem     iiperedaran     iidarah     iipada     iimanusia     

iiuntuk     iisiswa     iikelas     iiXI     iiMIPA     iidi     iiSMA     iiNegeri     iiRambipuji     iiJember.     iiJenis     

iipenelitian     iiyang     iidigunakan     iiadalah     iiR&D     iimenggunakan     iimodel     iiASSURE     

iiyaitu     iiyang     iiterdiri     iidari     iienam     iitahap:     iiAnalyzee     iiLearners,     iiState     iiStandard     

iiand     iiObjectives,     iiSelect     iiMethode,     iiMedia     iiand     iiMaterials,     iiUltilize     iimedia     

iiand     iiMaterials,     iiRequire     iiLearner     iiParticipation,     iiEvaluated     iiand     iiRevisi.     
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iiSubjek     iivalidasi     iidilakukan     iidengan     iimelibatkan     iidosen     iiahli     iiBahasa,     iiahli     

iimedia,     iiahli     iimateri     iidan     iiguru     iibiologi.     iiUntuk     iiuji     iikepraktisan     iiyaitu     

iimenggunakan      iiangket     iirespon     iisiswa,     iidan     iiuji     iiefektifitas     iimenggunakan     

iipretest     iidan     iipostest.     iiTeknik     iipengumpulan     iidata     iimenggunakan      iilembar     

iiangket,     iipedoman     iiwawancara     iidan     iisoal     iites.     iiHasil     iipenelitian     iidan     

iipengembangan     iiini     iidapat     iidisimpulkan:     ii1)     iiHasil     iianalisis     iikevalidan     iiahli     

iimedia     iimemperoleh     iirata-rata     iisebesar     ii92,8%,     iiahli     iiBahasa     iisebesar     ii90%,     

iiahli     iimateri     iimemperoleh     iirata-rata     iisebesar     ii86,4%,     iidan     iiguru     iibiologi     

iimemperoleh     iisebesar     ii96,2%.     iiDinyatakan     iisangat     iivalid.     ii2)     iiHasil     iiuji     

iirespon     iisiswa     iidihasilkan     iiskor     iisebesar     ii90,83%     iiuntuk     iiuji     iicoba     iiskala     iikecil,     

iidan     ii94,03%     iidengan     iiuji     iicoba     iiskala     iibesar.     iiDinyatakan     iisangat     iimenarik     ii3)     

iihasil     iikeefektifan     iiyaitu     iihasil     iinilai     iirata-rata     iipostest     iisebesar     ii79     iilebih     

iitinggi     iidari     iinilai     iipretest     iisebesar     ii41,3.     iiBerdasarkan     iihasil     iiuji     iiPaired     

iiSample     iiT     iiTest     iimenggunakan     iiSPSS     ii24     iimemperoleh     iinilai     iisig.     ii(2-tailed)     

iisebesar     ii0,000     iiartinya,     iiterdapat     iiperbedaan     iipada     iidata     iipretest     iidan     iipostest     

iidan     iidinyatakan     iiefektif     iiuntuk     iidigunakan     iidalam     iiproses     iipembelajaran     

ii(Karomah,     ii2022). 

3. Aisyah     iiIcawila     iiSyafiiyah     ii(2022)     iidengan     iiskripsi     iiyang     iiberjudul     ii     

iiPengembangan     iiPop-up     iibook     iiBerbasis     iiCTL     iiSebagai     iiMedia     

iiPembelajaran     iiBiologi     iiPada     iiMateri     iiVirus     iiUntuk     iiSiswa     iiKelas     iiX     iiIPA     iiDI     

iiSMAN     iiRambipuji     iiJember     iiTahun     iiAjaran     ii2022-2023.     iiRumusan     iimasalah     

iiyang     iiditeliti     iiadalah     ii1)     iiBagaimana     iiKevalidan     iiPop-up     iibook     iiberbasis     

iiCTL?,     ii2)     iibagaimana     iiRespon     iiSiswa     iiTerhadap     iiPop-up     iibook     iiberbasis     
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iiCTL?,     ii3)     iiBagaimana     iiKefektivan     iiPop-up     iibook     iiberbasis     iiCTL?      iiDan     

iiTujuan     iidari     iipenelitian     iiini     iiadalah     ii1)     iiuntuk     iimendeskripsikan     iikevalidan,2)     

iiuntuk     iimendeskripsikan     iirespon     iisiswa,     ii3)     iiuntuk     iimendeskripsikan     

iikeefektifan     iiPop-up     iibook     iiberbasis     iiCTL.     iiJenis     iipenelitian     iiini     iiadalah     

iiResearch     iiand     iiDevelopmen     ii(R&D).     iiModel     iipengembangan     iiyang     

iidigunakan     iiadalah     iimodel     iiADDIE     iidengan     ii5     iitahap     iiyaitu:     ii(1)     iiAnalysis;(2)     

iiDesign;(3)     iiDevelopment;(4)     iiImplementation;(5)     iiEvaluation.     iiPopulasi     

iipenelitian     iiini     iiadalah     iisiswa     iikelas     iiX     ii1-X     ii4     iiSMAN     iiRambipuji     iiJember     

iiuntuk     iisampelnya     iiyaitu     iikelas     iiX     ii2     iidan     iiX     ii4.     iiTeknik     iiPengumpulan     iidata     

iiyang     iidigunakan     iiyakni     iiangket,     iites,     iiObservasi,     iiwawancara     iidan     

iidokumentasi.     iiHasil     iipenelitian     iimenunjukkan     iibahwa     ii(1)     iipop-up     iibook     

iiberbasis     iiCTL     iidinyatakan     iisangat     iiValid     iidigunakan     iidengan     iipresentase     

iikevalidan     iioleh     iiahli     iimateri     iisebesar     ii97%,     iikevalidan     iimedia     iioleh     iiahli     

iimedia     iisebesar     ii90,58%,     iikevalidan     iiBahasa     iioleh     iiahli     iiBahasa     iisebesar     

ii98,18%     iidan     iikevalidan     iioleh     iiguru     iiBiologi     iisebesar     ii95,78.(2)     iiHasil     iiuji     

iirespon     iisiswa     iiterhadap     iipop-up     iibook     iiberbasis     iiCTL     iididapatkan     iinilai     

iipresentase     iisebesar     ii86,83%     iiuntuk     iiuji     iiskala     iikecil     iimasuk     iipada     iikategori     

ii“sangat     iimenarik”     iidan     ii87,05%     iiuntuk     iiuji     iiskala     iibesar     iimasuk     iipada     

iikategori ”sangat     iimenarik”.     ii(3)     iihasil     iiuji     iinilai     iipostest     iikelas     iikontrol     iidan     

iieksperimen     iimenggunakan     iiuji     iiT     iidiperoleh     iisig     ii(2-tailed)     iisebesar     

ii0,010<0,05     iisehingga     iidapat     iidisimpulkan     iiterdapat     iiperbedaan     iiyang     

iisignifikan     iiantara     iihasil     iipostest     iisiswa     iiyang     iimenggunakan     iiPop-up     iibook     

iidan     iihasil     iibelajar     iisiswa     iiyang     iitidak     iimenggunakan     iiPop-up     iibook.     
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iikemudian     iidilanjutkan     iiuji     iiN-Gain     iiuntuk     iimengetahui     iikeefektivan     iiproduk     

iiyang     iimana     iididapatkan     iihasil     iiN-Gain     ii65,1     iiSehingga     iipop-up     iibook     

iibebrasis     iiCTL     iidapat     iidikatakan     iicukup     iiefektif     iidalam     iiproses     iipembelajaran     

ii(     iiAisyah     iiIcawila     iiS,     ii2022). 

4. Titin     iiIsti     iiWahyuni     ii(2022)     iidengan     iiskripsi     iiyang     iiberjudul     ii     iiPengembangan     

iiModul     iiElektronik     iiBerbantuan     iiAplikasi     iiFlip     iiPDF     iiCorporate     iiBerbasis     

iiInkuiri     iiTerbimbing     iiPada     iiMateri     iiVirus     iiUntuk     iiSiswa     iiKelas     iiX     iiDi     iiSMAN     

ii1     iiBangorejo      iiTahun     iiAjaran     ii2022/2023.     iiTujuan     iipenelitian     iidan     

iipengembangan     iiini     iiadalah:     ii1)     iiMendeskripsikan     iikevalidan     iimodul     

iielektronik     iiberbantuan     iiFlip     iiPDF     iiCorporate     iiberbasis     iiinkuiri     iiterbimbing     

iipada     iimateri     iivirus     iiuntuk     iisiswa     iikelas     iiX     iiSMAN     ii1     iiBangorejo     iiBanyuwangi     

iitahun     iipelajaran     ii2022/2023,     ii2)     iiMendeskripsikan     iihasil     iirespon     iisiswa     

iiterhadap     iimodul     iielektronik     iiberbantuan     iiFlip     iiPDF     iiCorporate     iiberbasis     

iiinkuiri     iiterbimbing     iipada     iimateri     iivirus     iiuntuk     iisiswa     iikelas     iiX     iiSMAN     ii1     

iiBangorejo     iiBanyuwangi     iitahun     iipelajaran     ii2022/2023,     ii3)     iiMengetahui     

iikeefektifan     iimodul     iielektronik     iiberbantuan     iiFlip     iiPDF     iiCorporate     iiberbasis     

iiinkuiri     iiterbimbing     iipada     iimateri     iivirus     iiuntuk     iisiswa     iikelas     iiX     iiSMAN     ii1     

iiBangorejo     iiBanyuwangi     iitahun     iipelajaran     ii2022/2023.     iiJenis     iipenelitian     

iiyang     iidigunakan     iiini     iiadalah     iiR&D     iimenggunakan     iimodel     iiADDIE.     iiSubjek     

iidalam     iipenelitian     iidan     iipengembangan     iiini     iiadalah     iiahli     iibahasa,     iiahli     iimedia,     

iiahli     iimateri,     iiguru     iibiologi     iidan     iisiswa     iikelas     iiX     iiSMAN     ii1     iiBangorejo.     iiTeknik     

iipengumpulan     iidata     iidalam     iipenelitian     iidan     iipengembangan     iiini     

iimenggunakan     iilembar     iiangket,     iilembar     iivalidasi,     iipedoman     iiwawancara     iidan     
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iisoal     iipreitest     iidan     iiposttest.     iiAnalisis     iidata     iimenggunakan     iiteknik     iianalisis     

iikualitatif     iidan     iikuantitatif.     iiKesimpulan     iihasil     iipenelitian     iidan     

iipengembangan     iiini     iiadalah:     ii1)     iiHasil     iipenilaian     iiuji     iivaliditas     iiahli     iibahasa     

iimemperoleh     iipresentase     iirata-rata     iisebesar     ii74,44%     iidengan     iikategori     iicukup     

iivalid,     iivalidasi     iiahli     iimateri     iimemperoleh     iipresentase     iirata-rata     iisebesar     

ii83,01%     iidengan      iikategori     iisangat      iivalid,     iivalidasi     iiahli     iimedia     iimemperoleh     

iipresentase     iirata-rata     iisebesar     ii90,52%     iidengan     iikategori     iisangat     iivalid,     

iivalidasi     iioleh     iiguru     iibiologi     iimemperoleh     iipresentase     iirata-rata     iisebesar     

ii91,42%     iidengan     iikategori     iisangat     iivalid.     ii2)     iiHasil     iiuji     iirespon     iisiswa     iipada     iiuji     

iicoba     iikelompok     iikecil     iidiperoleh     iihasil     iipresentase     iirata-rata     iisebesar     ii87,69%     

iidengan     iikriteria     iisangat     iimenarik     iidan     iihasil     iiuji     iicoba     iirespon     iisiswa     

iikelompok     iibesar     iidiperoleh     iipresentase     iirata-rata     iisebesar     ii89,77%     iidengan     

iikriteria     iisangat      iimenarik.     ii3)     iiBerdasarkan     iihasil     iiuji     iihipotesis     iimenggunakan     

iirumus     iipaired     iisample     iit     iitest,     iidiperoleh     iiSig     ii(2-tailed)     iidata     iipretest     iidan     

iiposttest     iiadalah     ii0,000.     iiSig     ii(2-tailed)     iidata     iipretest     iidan     iiposttest     iipada     

iipenelitian     iiini     iilebih     iikecil     iidari     ii0,05.     iiSehingga     iibisa     iidisimpulkan     iibahwa     

iiterdapat     iiperbedaan     iiyang     iisignifikan     iiantara     iisebelum     iidan     iisesudah     

iidiberikannya     iimodul     iielektronik     iiberbantuan     iiaplikasi     iiFlip     iiPDF     iiCorporate     

iiberbasis     iiinkuiri     iiterbimbing     iipada     iimateri     iivirus     iidan     iidinyatakan     iiefektiv     

iidigunakan     iidalam     iiproses     iipembelajaran     ii(     iiTitin     iiIsti     iiWahyuni,     ii2022). 

5. Deni     iiPutri     ii(2021)     iidengan     iiskripsi     iiyang     iiberjudul     iiPengembangan     iiHandout     

iiPada     iiMateri     iiLichenes     iiDi     iiSMAN     ii2     iiSampoiniet     iiAceh     iiJaya.     iiPenelitian     iiini     

iibertujuan     iiuntuk     iimengembangkan     iihandout     iidan     iimenguji     iikelayakan     
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iihandout     iiserta     iirespon     iisiswa     iipada     iimateri     iiLicehens     iidi     iiSMA     iiN     ii2     

iiSampoiniet     iiAceh     iiJaya.     iiRancangan     iipenelitian     iiini     iiyaitu     iipenelitian     iidan     

iipengembangan     iiatau     iiyang     iisering     iidisebut     iisebagai      iiR&D     ii(Research     iiand     

iiDevelopment).     iiSubyek     iipenelitian     iiini     iiadalah     iipenguji     iiahli     ii(expert     

iijudgement),     iiyaitu     iiahli     iimedia     iisebanyak     ii3     iipenguji     iidan     iiahli     iimeteri     

iisebanyak     ii3     iipenguji     iiyang     iimerupakan     iidosen     iiahli     iimedia,     iiguru     iibidang     

iistudi     iibiologi     iiserta     iisiswa     iikelas     iiX     iidi     iiSMA     iiN     ii2     iiSampoiniet.     iiObjek     

iipenelitian     iiini     iiyaitu     iimateri     iipelajaran     iiLicehens.     iiHasil     iipenelitian     

iimenunjukkan     iibahwa     iipengembangan     iidesain     iimedia     iihandout     

iimenggunakan     iimodel     iipengembangan     iiBorg     ii&     iiGall     iidengan     iitahapan     

iipotensi     iidan     iimasalah,     iitahap     iipengumpulan     iidata,     iitahap     iidesain     iiproduk,     

iitahap     iivalidasi     iidesain,     iidan     iitahap     iirevisi     iidesain.     iiKelayakan     iiahli     iimateri     

iidiperoleh     iipersentase     iiyaitu     ii80%     iisedangkan     iioleh     iiahli     iimedia     iidiperoleh     

iipersentase     ii80%.     iiPersentase     iirespon     iisiswa     iiterhadap     iimedia     iihandout     

iidiperoleh     ii87,5%     iidengan     iikategori     iisangat     iipositif.     iiKesimpulan     iidari     

iipenelitian     iiini     iipengembangan     iimenggunakan     iimodel     iiBorg     ii&     iiGall     

iimenghasilkan     iimedia     iihandout     iiLichenes.     iiKelayakan     iimedia     iihandout     

iidiperoleh     iirata-rata     ii80%     iidengan     iikriteria     iilayak     iidirekomendasikan     iisebagai     

iisalah     iisatu     iimedia     iiyang     iidapat     iidigunakan     iisebagai     iisumber     iibelajar     iidi     iiSMA     

iiN     ii2     iiSampoiniet     iidan     iirespon     iisiswa     iiterhadap     iimedia     iihandout     iidiperoleh     

iikategori     iisangat     iipositif     ii(     iiDeni     iiPutri,     ii2021). 
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Adapun     iipersamaan     iidan     iiperbedaan     iidari     iikelima     iikajian     iiterdahulu     iitentang     

iipenelitian     iipengembangan     iihandout     iiberbasis     iilingkungan     iipada     iimateri     iivirus     iidapat     

iidisajikan     iidalam     iibentuk     iitabel     iisebagai     iiberikut: 

Tabel 1.1 

Kajian Terdahulu 

No. Nama  Judul  Persamaan Perbedaan  

1. Nita Nuria. 

(2022) 

Pengembangan 

Handout Berbasis 

Mind Mapping 

Materi Organ Gerak 

Manusia Kelas V 

SDN 190 Pekanbaru 

- Sama-sama 

mengembangk

an media 

pembelajaran 

handout. 

- Penelitian dari Nita 

Nuria 

menggunakan 

model 

pengembangan 

ADDIE. 

Sedangkan peneliti 

menggunakan 

model 

pengembangan 4-

D. 

- Subjek penelitian 

peneliti terdahulu 

menggunakan 

siswa SD/MI, 

sedangkan peneliti 

menggunakan 

siswa SMA/MA. 

2. Faidhotul 

Karomah. 

(2022) 

Pengembangan 

Handout Biologi 

pada Materi Sistem 

Peredaran darah 

untuk Siswa kelas XI 

MIPA di SMA 

Negeri Rambipuji 

Jember 

- Sama-sama 

mengembangk

an buku ajar 

handout. 

- Penelitian dari 

Faidhotul Karomah 

mengembangkan 

buku handout pada 

materi sistem 

peredaran darah. 

Sedangkan peneliti 

mengembangkan 

buku handout pada 

materi virus. 

- Penelitian dari 

Faidhotul Karomah 

mengembangkan 

buku handout 

menggunakan 

model ASSURE. 

Sedangkan peneliti 

menggunakan 

model 4-D. 
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No. Nama  Judul  Persamaan Perbedaan  

3. Aisyah 

Icawila 

Syafiiyah. 

(2022) 

Pengembangan Pop-

up book Berbasis 

CTL Sebagai Media 

Pembelajaran 

Biologi Pada Materi 

Virus Untuk Siswa 

Kelas X IPA DI 

SMAN Rambipuji 

Jember Tahun 

Ajaran 2022-2023 

Materi yang 

diteliti dan  

dibahas sama 

yakni tentang 

virus. 

- Peneliti terdahulu 

menggunakan 

model 

pengembangan 

ADDIE. 

Sedangkan peneliti 

menggunakan 

model 

pengembangan 4-

D. 

- Peneliti terdahulu 

mengembangan 

media pop-up book 

berbasis CTL, 

sedangkan peneliti 

mengembangkan 

media handout. 

4. Titin Isti 

Wahyuni. 

(2021) 

Pengembangan 

Modul Elektronik 

Berbantuan Aplikasi 

Flip PDF Corporate 

Berbasis Inkuiri 

Terbimbing Pada 

Materi Virus Untuk 

Siswa Kelas X Di 

SMAN 1 Bangorejo 

Tahun Ajaran 

2022/2023 

- Materi yang 

diteliti dan  

dibahas sama 

yakni tentang 

virus. 

- Penelitian 

terdahulu 

mengembangkan 

modul elektronik 

berbantuan aplikasi 

flip pdf corporate 

berbasis inkuiri 

terbimbing dengan 

menggunakan 

model 

pengembangan 

ADDIE. 

Sedangkan peneliti 

mengembangkan 

buku ajar handout 

dengan model 

pengembangan 4-

D. 

5. Deni Putri. 

(2021) 

Pengembangan 

Handout Pada 

Materi Lichenes Di 

SMAN 2 Sampoiniet 

Aceh Jaya 

- Sama-sama 

mengembangk

an media 

berbentuk 

handout. 

- Peneliti terdahulu 

menggunakan 

pengembangan 

dari Borg & Gall. 

Sedangkan peneliti 

mengembangkan 

buku ajar handout 

dengan 

pengembangan 4-

D. 
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Dari beberapa penelitian terdahulu diatas, terdapat perbandingan 

dengan penelitian ini yakni, pada penelitian terdahulu tidak ada satupun yang 

mengembangkan buku handout berbasis teka-teki silang pada materi virus. 

Jadi penelitian ini adalah bentuk awal penelitian pengembangan buku handout 

berbasis teka-teki silang pada materi virus untuk tingkat SMA yang dilakukan 

oleh peneliti. 

B. Kajian Teori 

1. Pengertian Penelitian dan Pengembangan 

Penelitian     ii(research)     iiadalah     iisuatu     iikegiatan     iiyang     iidilaksanakan     

iisecara     iisistematis,     iiobjektif,     iidan     iilogis     iidengan     iimengendalikan     iiatau     iitanpa     

iimengendalikan     iiberbagai     iiaspek/variabel     iiyang     iiterdapat     iidalam     iifenomena,     

iikejadian,     iimaupun     iifakta     iiyang     iiditeliti     iiuntuk     iidapat     iimenjawab     iipertanyaan     

iiatau     iimasalah     iiyang     iidiselidiki     ii(Yusuf,     ii2014:     ii24).     iiSedangkan     iimenurut     ii.     

iiSaputra,     ii(2021:     ii3)     iipenelitian     iiadalah     iiproses     iiinvestigasi     iiyang     iibertujuan     

iiuntuk     iimemecahkan     iimasalah,     iibaik     iimasalah     iipraktis,     iimaupun     iimasalah     

iiteoritis     iiyang     iidilakukan     iidengan     iimenggunakan     iimetode     iiilmiah. 

Dari     iibeberapa     iidefinisi     iidiatas,     iimaka     iidapat     iidisimpulkan     iibahwa     

iipenelitian     iimerupakan     iisuatu     iikegiatan     iiyang     iidilakukan     iiuntuk     iimenemukan     

iicara     iimenyelesaikan     iimasalah     iidengan     iimenggunakan     iimetode     iiyang     iiilmiah     

iisehingga     iiditemukannya     iisuatu     iikebenaran. 

Rinaldi,     iiSony     iiFaisal.     iiMujianto,     ii(2017:     ii38)     iimenjelaskan     iibahwa     

iipenelitian     iimempunyai      iimanfaat,     iisalah     iisatunya     iiyakni     iikegunaan     iihasil     

iipenelitian     iibagi     iikepentingan     iipengembangan     iiprogram     iimaupun     
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iikepentingan     iiilmu     iipengetahuan.     iiOleh     iisebab     iiitu,     iidalam     iimanfaat     

iipenelitian     iiharus     iidiuraikan     iisecara     iiterinci     iimanfaat     iiatau     iiapa     iigunanya     iihasil     

iipenelitian     iinanti.     iiPenelitian     iiini     iidapat     iidibagi     iimenjadi     iibeberapa     iipenelitian     

iiyakni     iipenelitian     iikualitatif,     iipenelitian     iikuantitatif,     iipenelitian     iicampuran     

ii(Mixed     iiMethod     iiResearch),     iiserta     iipenelitian     iidan     iipengembangan     

ii(Research     iiand     iiDevelopment). 

Menurut     iiSamsu,     ii(2017:     ii21)     iiPenelitian     iiResearch     ii&     iiDeveloment     

iiatau     iilebih     iidikenal     iidengan     iipenelitian     iipengembangan     ii(R&D)     iimerupakan     

iisalah     iisatu     iipendekatan     iidalam     iipenelitian     iiyang     iidigunakan     iiuntuk     

iipengembangan     iilebih     iilanjut     iisebuah     iihasil     iipenelitian     iiatau     iiproduk     

iipenelitian.     iiPenelitian     iiini     iidigunakan     iiuntuk     iimenghasilkan     iisuatu     iiproduk     

iiyang     iimana     iiproduk     iitersebut     iikemudian     iidiuji     iiefektifitasnya.     ii(Sutarti,     

ii2017:     ii4)     iijuga     iimenjelasksan     iibahwa     iimetode     iipenelitian     iidan     

iipengembangan     iimerupakan     iimetode     iipenelitian     iiyang     iidigunakan     iiuntuk     

iimenghasilkan     iiproduk     iitertentu     iidan     iimenguji     iikeefektifan     iiproduk     iitersebut. 

Metode     iipenetilitian     iidan     iipengembangan     iitelah     iibanyak     iidigunakan     

iipada     iibidang-bidang     iiilmu     iidan     iiteknik.     iiHampir     iisemua     iiproduk     iiteknologi,     

iiseperti     iialat-alat     iielektronik,     iikendararaan     iibermotor,     iisenjata,     iiobat-obatan     

iidan     iilain-lain     iidikembangkan     iimelalui     iipenelitian     iidan     iipengembangan,     

iinamun     iidemikian     iimetode     iiini     iibisa     iijuga     iidigunakan     iidalam     iibidang     iiilmu-

ilmu     iisocial     iiseperti     iipsikologi,     iisosiologi,     iipendidikan,     iimanajemen,     iidan     

iilain-lain     ii(Sugiyono,     ii2015:     ii408). 

Pada     iibidang     iipendidikan,     iiproduk     iiyang     iidihasilkan     iitidak     iiselalu     
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iiberbentuk     iiperangkat     iikeras     iiatau     iihardware     ii(buku,     iimodul,     iialat     iibantu     

iipembelajaran     iidikelas     iimaupun     iidi     iilaboratorium),     iitetapi     iibisa     iijuga     

iiberbentuk     iiperangkat     iilunak     iiatau     iisoftware     iiseperti     iiprogram     iiuntuk     

iipengolahan     iidata,     iipembelajaran     iidikelas,     iiperpustakaan,     iilaboratorium,     iiatau     

iimodel-model     iipembelajaran,     iipelatihan,     iibimbingan,     iievaluasi,     iimanajemen,     

iidan     iilain-lain     ii(Hamzah,     ii2020:     ii1). 

2. Model     iiPengembangan 

Menurut     iiPrawiradilaga,     ii(2008:     ii33)     iiistilah     iimodel     iidapat     iidiartikan     

iisebagai     iisuatu     iiobjek     iiatau     iikonsep     iiberupa     iitampilan     iigrafis,     iiprosedur     iikerja     

iiyang     iiteratur     iidan     iisistematis,     iiserta     iimengandung     iipemikiran     iiyang     iibersifat     

iipenjelasan     iidan     iisaran     iiyang     iidigunakan     iiuntuk     iimempresentasikan     iisuatu     

iihal.     iiModel     iipenelitian     iidan     iipengembangan      iidapat     iidibagi     iimenjadi. 

a. ASSURE 

ASSURE     iiadalah     iiakronim     iidari     iiAnalyze     iiLearners,     iiState     

iiObjectives,     iiSelect     ii(Methods,     iiMedia,     iiand     iiMaterials),     iiUtilize     iiMedia     

iiand     iiMaterials,     iiRequire     iiLearner     iiParticipation,     iidan     iiEvaluate     iiand     

iiRevise.     iiSejauh     iimengenai     iimodel     iiperencanaan     iipembelajaran     iioleh     

iipara     iipakar,     iimodel     iiASSURE     iimemang     iitelah     iidiakui     iisebagai     iisalah     

iisatu     iiyang     iidipandang     iipaling     iiefektif     iidan     iisistematis.     iiSebab,     

iidisamping     iilangkah-langkah     iiyang     iiditawarkan     iioleh     iimodel     iiini     iisangat     

iilengkap,     iijuga     iisangat     iiterbuka     iiuntuk     iibanyak     iikemungkinan     

iikarakteristik     iipeserta     iididik     iidan     iisituasi     iipembelajaran. 
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b. Hannafin     ii&     iiPeek 

Model     iidesain     iipengajaran     iimilik     iiHannafin     ii&     iiPeek     iiadalah     

iimodel     iidesain     iipembelajaran     iiberorientasi     iiproduk,     iiyang     iiterdiri     iidari     

iitiga     iifase,     iiyakni     iiAnalisis     iiKebutuhan,     iiDesain,     iidan     iiPengembangan     

iisekaligus     iiImplementasi.     iiTahap     iievaluasi     iidan     iirevisi     iitetap     iiada,     iiyang     

iimana     iidilakukan     iisecara     iihati-hati     iidi     iisetiap     iitahap     iipengembangan     

iimedia;     iipersis     iidengan     iimetode     iiADDIE.     iiMeski     iibiasanya     

iimenghasilkan     iiproduk     iiberupa     iimedia     iipembelajaran,     iitapi     iimodel     iiini     

iijuga     iibiasa     iidigunakan     iiuntuk     iimendesain     iilingkungan     iibelajar. 

c. Define,     iiDesign,     iiDevelop,     iiDisseminate     ii(4D) 

Model     iipengembangan     iidesain     iipembelajaran     iiFour-D     ii(4D)     

iidikembangkan     iioleh     iiThiagarajan,     iiSemmel,     ii&     iiSemmel.     iiMaksud     iidari     

ii4D     iiadalah     iiDefine,     iiDesign,     iiDevelopment,     iidan     iiDisseminate,     iitapi     

iibanyak     iipeneliti     iiyang     iimelakukan     iiriset     iipengembangan     iiR&D     

iimenyelesaikan     iitahap     iiini     iisampai     iipada     iitahap     iiketiga;     iiDevelopment.     

iiTahap     iiitulah     iiyang     iimembedakan     iimodel     ii4D     iidengan     iimodel     iilainnya.     

iiSebab     iiia     iitidak     iimencantumkan     iitahap     iiimplementasi     iidan     

iievaluasi/revisi.     iiMenurut     iipertimbangan     iirasional,     iitahap     iidevelopment     

iipasti     iidiikuti     iiproses     iipembuatan     iiproduk/perangkat     iipembelajaran,     

iidiikuti     iioleh     iitahap     iiimplementasi,     iidan     iipasti     iipula     iidiikuti     iioleh     iitahap     

iievaluasi     iidan     iirevisi     ii(Yuniastuti.     iiMiftakhuddin.,     ii2021:     ii55-80). 

d. ADDIE 

Sebagaimana     iibanyak     iidikutip     iioleh     iipara     iipakar,     iibahwa     iimodel     
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iiADDIE     iitelah     iidikembangkan     iisejak     ii1990-an,     iidimana     iisalah     iisatu     

iifungsinya     iiadalah     iimenjadi     iipedoman     iidalam     iimenyusun     iipogram     iidan     

iiperangkat     iipembelajaran     iiyang     iiefektif     iidan     iifleksibel.     iiModel     iiini     

iimenggunakan     iilima     iitahap     iipengembangan     iiyakni     iiAnalysis,     iiDesign,     

iiDevelopment,     iiImplementation,     iidan     iiEvaluation.     iiTerkait     iihal     iiitu,     

iimodel     iiADDIE     iimempunyai     iibanyak     iikemiripan     iidengan     iimodel     

iiASSURE.     iiInti     iidari     iisetiap     iitahap     iikegiatan     iipada     iidasarnya     iisama.     

iiHanya     iisaja     iimodel     iiADDIE     iimenjadi     iisarana     iiyang     iilebih     iikompatibel     

iiuntuk     iimerencanakan     iisistem     iipembelajaran,     iikarena     iievaluasi     

iidilakukan     iisepanjang     iiwaktu,     iisetiap     iitahap.     iiSetiap     iifase     iidalam     iiADDIE     

iisaling     iiterhubung     iidan     iisaling     iiterikat     iisatu     iidengan     iilainnya     ii(Branch,     

ii2009:     ii17-18). 

3. Handout 

a. Pengertian     iiHandout 

Handout     ii(bahasa     iiInggris)     iiberarti     ii'berita',     ii'informaasi',      iiatau     

ii'surat     iilembaran'.     iiDalam     iiKBBI     iidaring,     iiHandout     iimerupakan     

iirangkuman     iidari     iiberbagai     iisumber     iilainnya.     iiAdapun     iisebagai     iibahan     

iiajar,     iihandout     iimerupakan     iibahan     iiajar     iiyang     iiberfungsi     iiuntuk     

iimendukung,     iimemperjelas,     iidan     iimemperkaya     iibahan     iiajar     iiutama.     

iiBahan-Bahan     iidi     iidalamnya     iibersumber     iidari     iiberbagai     iireferensi     iiselain     

iidari     iibuku     iiteks     ii(buku     iiutama)     iiantara     iilain     iiinternet,     iimenyadur     iidari     

iisebuah     iibuku,     iidengan     iimerangkum     iidari     iibuku     iiutama     iiatau     iidari     

iiberbagai     iisumber.     iiMeskipun     iidemikian     iinamun     iiisi     iihandout     iitetap     
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iirelevan     iidengan     iiKD/indikator     iiyang     iiditetapkan     iiguru     iisebelumnya     

ii(Kosasih     ii2021:     ii40). 

Handout     iimerupakan     iibahan     iiajar     iiringkas     iiyang     iiberguna     iiuntuk     

iimenjadi     iipedoman     iidan     iimembantu     iisiswa     iidalam     iiproses     iipembelajaran.     

iiHandout     iimemiliki     iimanfaat     iiuntuk     iimeningkatkan     iiminat     iibelajar     

iisiswa,     iimeningkatkan     iikeaktifan     iisiswa     iidalam     iiproses     iipembelajaran,     

iidan     iijuga     iimeningkatkan     iipemahaman     iikonsep     iisiswa.     iiSelain     iiitu     

iimanfaat     iilainnya     iiyakni     iimeningkatkan     iihasil     iibelajar     iisiswa     iidalam     

iipeoses     iibelajar     iidan     iimengajar,     iimengurangi     iiverbalitas     iimateri     iiyang     

iidisampaikan     ii(Kustandi     ii2020:     ii157). 

Dari     iibeberapa     iipengertian     iidiatas     iidapat     iidiartikan     iibahwa     iibahan     

iiajar     iihandout     iimerupakan     iibuku     iiajar     iitambahan     iiyang     iidibuat     iioleh     iiguru     

iidari     iiberbagai     iisumber.     iiHandout     iisangat     iibermanfaat     iibagi     iisiswa     iidan     

iijuga     iiguru     iikarena     iiisi     iidi     iidalamnya     iimemuat     iipembahasan     iimateri     

iisecara     iiringkas     iidan     iilugas     iiyang     iidapat     iidengan     iimudah     iidipahami     iioleh     

iisiswa     iiketika     iiproses     iipembelajaran. 

b. Fungsi     iiHandout 

Meskipun     iisifatnya     iisebagai     iibahan     iiajar     iipenunjang,     iihandout     iimemiliki     

iifungsi     iiyang     iipenting     iibaik     iiitu     iibagi     iiguru     iimaupun     iibagi     iisiswa,     iisebagai     

iiberikut: 

1) Membantu     iipeserta     iididik     iiuntuk     iitidak     iiperlu     iimembuat     iicatatan-

catatan     iitambahan     iitentang     iimater     iiyang     iidipelajari     iisehingga     

iiperhatian     iimereka     iilebih     iibisa     iiberfokus     iipada     iikegiatan     iiutama. 
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2) Merupakan     iipendamping     iidan     iipengayaan     iidari     iipenjelasan     iiguru. 

3) Menjadi     iisalah     iisatu     iirujukan     iisuswa. 

4) Memudahkan     iidalam     iimengingat     iiatau     iimemahami     iimata     iipelajaaran     

iiutama. 

5) Mengatasi     iikekurangan-kekurangan     iipaparan     iimateri     iiyang     iiada     

iipada     iibuku     iiutama. 

c. Bentuk-Bentuk     iiHandout 

Bentuk     iihandout     iibervariasi,     iiantara     iilain,     iisebagai     iiberikut.     ii 

1) iiBentuk     iicatatan,     iimenyajikan     iikonsep-konsep,     iiprinsip,     iigagasan     

iipokok     iitentang     iisuatu     iitopik     iiyang     iiakan     iidibahas.     Ii 

2)      iiBentuk     iidiagram,     iimenyajikan     iibagan,     iisketsa     iiatau     iigambar,     iibaik     

iiyang     iidilukis     iisecara     iilengkap     iimaupun     iiyang     iibelum     iilengkap.     Ii 

3)      iiBentuk     iicatatan     iidan     iidiagram,     iimerupakan     iigabungan     iidari     iibentuk     

iipertama     iidan     iikedua     ii(Nasruddin,     ii2022:     ii40-41). 

4. Virus 

a. Pengertian     iiVirus 

Kata     ii“virus”     iiini     iiberasal     iidari     iibahasa     iilatin,     iiyaitu     iivirion     iiyang     

iiartinya     iiadalah     iiracun.     iiVirus     iiitu     iisendiri     iiselalu     iimengalami     

iiperkembangan     iidari     iiwaktu     iike     iiwaktu,     iisehingga     iibisa     iidibilang     iisulit     

iisekali     iimati     iiatau     iihilang.     iiBahkan,     iitak     iimenutup     iikemungkinan     iiakan     

iimuncul     iivirus-virus     iibaru     iiyang     iiterkadang     iibisa     iisaja     iimembuat     iimanusia     

iiatau     iimakhluk     iihidup     iilainnya     iisakit.     Ii 

Virus     iitermasuk     iibagian     iidari     iimikroorganisme,     iikarena     
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iimerupakan     iiorganisme     iidengan     iiukuran     iihanya     iibeberapa     iimikro     iiatau     

iimungkin     iilebih     iikecil     iidari     iiitu     ii(1     iimikron     iisama     iidengan     ii0,001     iimm).     

iiNamun     iivirus     iitidak     iidianggap     iisebagai     iimakhluk     iihidup     iikarena     iitidak     

iimemiliki     iisel,     iitidak     iibisa     iiberkembang     iibiak     iisecara     iiindependen,     iidan     

iitidak     iimemiliki     iimetabolisme     iisecara     iimandiri.     iiDalam     iiilmu     iibiologi,     

iiada     iicabang     iiilmu     iiyang     iikhusus     iimempelajari     iitentang     iivirus     iiyakni     

iimikrobiologi.     iiMikrobiologi     iiadalah     iiilmu     iiyang     iimempelajari     iitentang     

iiorganisme     iimikro,     iicabang     iiilmu     iimikrobiologi     iijuga     iisangat     iibanyak,     

iisalah     iisatunya     iiyaitu     iivirologi     iiyang     iididalamnya     iimempelajari     iitentang     

iibab     iivirus     iisecara     iispesifik.     Ii 

Virus     iipertama     iikali     iiditemukan     iioleh     iiilmuan     iiJerman     iiyang     

iibernama     iiAdolf     iiMeyer     iipada     iitahun     ii1883.     ii.     iiIa     iimelakukan     iipenelitian     

iipada     iitanaman     iitembakau.     iiPada     iisuatu     iiketika     iiia     iimenemukan     iiadanya     

iidaun     iitembakau     iiyang     iitidak     iinormal.     iiDaun     iitersebut     iiberwarna     iihijau     

iikekuning-kuningan,     iiyang     iiternyata     iisetelah     iidiamati,     iiterdapat     iicairan     

iiatau     iilendir.     iiDaun     iiyang     iimengalami     iihal     iidemikian     iimenderita     iipenyakit     

iimosaik. 

Berdasarkan     iipengertian     iivirus     iidi     iiatas,     iimaka     iidapat     iidikatakan     

iibahwa     iivirus     iiadalah     iiorganisme     iiparasit     ii,     iiyang     iimana     iiia     iimembutuhkan     

iiinang     iiuntuk     iibertahan     iihidup.     iiMikroorganisme     iiini     iiharus     iimenemukan     

iiinang     iiuntuk     iibereproduksi,     iitermasuk     iimelalui     iisel     iitubuh     iimanusia.     

iiArtinya,     iitanpa     iimenupang     iike     iitubuh     iiinangnya     iiia     iitidak     iibisa     

iimereplikasi     iidiri. 
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     iiBeberapa     iispesies     iiorganisme     iiini     iibahkan     iidapat     iimembunuh     

iisel     iiinangnya     iiuntuk     iidapat     iiberkembang     iibiak.     iiJika     iiia     iitidak     

iimenemukan     iiinang,     iivirus     iitidak     iibisa     iihidup     iidalam     iiwaktu     iiyang     iilama.     

iiVirus     iiterdiri     iidari     iimaterial     iigenetik     iiseperti     iiDNA     iiatau     iiRNA     iiyang     

iiterbungkus     iidalam     iilapisan     iiprotein     iiyang     iidisebut     iikapsid. 

b. Ciri-Ciri     iiVirus 

Virus     iimempunyai     iisifat-sifat     iiyang     iimembedakannya     iidari     

iimikroorganisme     iiyang     iilain,     iiyaitu: 

1) iiDalam     iitubuh     iivirus     iiterkandung     iisalah     iisatu     iiasam     iinukleat,     iiDNA     

iiatau     iiRNA     iisaja.     Ii 

2)      iiDalam     iiproses     iireproduksinya,     iihanya     iidiperlukan     iiasam     iinukleat.     Ii 

3)      iiHanya     iidapat     iihidup     iidan     iiberkembang     iibiak     iipada     iisel     iihidup     iiyang     

iicocok     iiatau     iidikenal     iijuga     iisebagai     iiparasit     iiintraseluler     iiobligat.     Ii 

4)      iiReplikasi     iiterjadi     iipada     iisel-sel     iihospes     ii(sel     iiinang)     ii 

5)      iiDapat     iidikristalkan     ii(sebagai     iibenda     iitak     iihidup)     iidan     iidapat     

iidicairkan     iikembali     ii 

6)      iiVirus     iimerupakan     iisuatu     iimakhluk     iimetaorganime.     iiMakhluk     

iimetaorganisme     iimerupakan     iisuatu     iibentuk     iiperalihan     iiantara     iibenda     

iimati     ii(memiliki     iisifat     iiyang     iidpaat     iidikristalkan)     iidan     iimakhluk     iihidup     

ii(dapat     iiberkembang     iibiak)     ii 

7)      iiSetiap     iitipe     iivirus     iihanya     iidapat     iimenginfeksi     iibeberapa     iijenis     iiinang     

iitertentu.     iiJenis     iiinang     iiyang     iidapat     iidiinfeksi     iioleh     iivirus     iiini     iidisebut     

iikisaran     iiinang,     iiyang     iipenentuannya     iitergantung     iipada     iievolusi     
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iipengenalan     iiyang     iiyang     iidilakukan     iivirus     iitersebut     iidengan     

iimenggunakan     iikesesuaian     ii"     iilock     iiand     iikey     iiatau     iilubang     iidan     iikunci     

ii"     iiantara     iiprotein     iidi     iibagian     iiluar     iivirus     iidengan     iimolekul     iireseptor     

ii(penerima)     iispesifik     iipada     iipermukaan     iisel     iiinang.     iiBeberapa     iivirus     

iimemiliki     iikisaran     iiinang     iiyang     iicukup     iiluas     iisehingga     iidapat     

iimenginfeksi     iidan     iimenjadi     iiparasit     iipada     iibeberapa     iispesies.     

iiMisalnya,      iivirus     iiflu     iiburung     iidapat      iijuga     iimenginfeksi     iibabi,     iiunggas     

iiayam     iidan     iijuga     iimanusia,     iivirus     iirabies     iidapat     iimenginfeksi     

iimammalia     iitermasuk     iirakun,     iisigung,     iianjing     iidan     iimonyet     

ii(Sulistyorini,     ii2009:     ii51). 

c. Struktur     iiVirus 

Meski     iivirus     iimemiliki     iiberagam     iibentuk     iidan     iiukuran,     iinamun     

iivirus     iitetap     iimemiliki     iistruktur     iitubuh     iiyang     iisama     iimeliputi.     Ii 

1) iiKapsid,     iiyaitu     iilapisan     iipembungkus     iiDNA     iiatau     iiRNA     iipada     iivirus     

iiyang     iiterdapat     iipada     iikepala     iivirus.     iiBerfungsi     iiuntuk     iimelindungi     

iimateri     iigenetik.     Ii 

2)      iiDNA     iidan     iiRNA,     iiyaitu     iimateri     iigenetik     iiyang     iimelakukan     iireplikasi     

iiuntuk     iireproduksi     iivirus     iidalam     iisel     iiinang.     Ii 

3)      iiKapsomer,     iiyaitu     iibagian     iiyang     iimengandung     iisedikit     iiprotein     iidan     

iidapat     iisaling     iibergabung     iimembentuk     iikapsid.     Ii 

4)      iiSel     iiPembungkus,     iiyaitu     iibagian     iiyang     iimelapisi     iiDNA     iiatau     iiRNA     

iiyang     iimengandung     iilipoprotein     ii(lipid     iidan     iiprotein)     iiyang     

iimerupakan     iimembran     iiplasma     iidari     iisel     iiinang     iivirus.     Ii 



 

 

33 

5)      iiSelubung     iiEkor,     iiyaitu     iiberfungsi     iimelindungi     iibagian     iitubuh     iivirus.     Ii 

6)      iiSerabut     iiEkor,     iiyaitu     iibagian     iiyang     iidigunakan     iiuntuk     iimelekatkan     

iitubuh     iivirus     iipada     iiinang     ii(Kesumah,     ii2020:     ii10). 

d. Peranan     iiVirus     iiDalam     iiKehidupan 

Di     iiantara     iimanfaat     iipenting     iivirus     iiadalah     iivirus     iiberperan     

iisebagai     iivektor     iipada     iibidang     iirekayasa     iigenetika.     iiVirus     iidimanfaatkan     

iidalam     iikloning     iigen,     iiyaitu     iiproduksi     iiADN     iiyang     iiidentik     iisecara     

iigenetis,     iiuntuk     iidimanfaatkan     iibagi     iikepentingan     iimanusia.     iiBeberapa     

iicontoh     iijenis     iivirus     iiini     iiadalah     iivirus     iiyang     iidigunakan     iiuntuk     iimembuat     

iihormon     iiinsulin,     iiuntuk     iimenyembuhkan     iipenyakit     iigula     ii(diabetes     

iimelitus).     iiHal     iiini     iimerupakan     iirekayasa     iiyang     iiberguna     iidi     iibidang     

iikedokteran. 

Virus     iiyang     iibermanfaat     iiuntuk     iimengendalikan     iiserangga     iiyang     

iidapat     iimerusak     iitubuh     iitanaman.     iiSehingga     iibisa     iidigunakan     iiuntuk     

iimembasmi     iihama     iidalam     iibidang     iipertanian.     iiKemudian     iivirus     iiuntuk     

iiterapi     iigen.     iiTerapi     iigen     iiadalah     iiupaya     iipenyembuhan     iisuatu     iipenyakit     

iiketurunan     iiyang     iidisebabkan     iioleh     iipewarisan     iigen     ii(Widayati     ii&     

iiRochmah,     ii2009:     ii29). 

Selain     iiitu,     iivirus     iibisa     iimerugikan     iikarena     iimenimbulkan     

iipenyakit     iibaik     iipada     iimanusia,     iihewan,     iimaupun     iitumbuhan.     iiBerikut     

iiakan     iidiberikan     iicontoh     iijenis-jenis     iivirus     iitersebut. 

1) HIV     ii(Human     iiImmunodefi     iiciency     iiVirus)     iimenyebabkan     iipenyakit     

iiAIDS     ii(Acquired     iiImmune     iiDefi     iiciency     iiSyndrome),     iimenyerang     
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iisel-sel     iidarah     iiputih     iilimfosit     iiT. 

2) Virus     iihepatitis     ii(Hepatitis     iivirus)     iimenyebabkan     iipenyakit     

iihepatisis     iiB.     iiVirus     iiini     iimenyerang     iisel-sel     iihati. 

3) Herpes     iiSimplex     iivirus,     iivirus     iiini     iimenyebabkan     iipenyakit     iiherpes     

iiyang     iimenyerang     iimembran     iimukus     ii(lendir)     iipada     iimulut,     iialat     

iikelamin,     iidan     iikulit     ii(Widayati     ii&     iiRochmah,     ii2009:     ii27). 

C. Kerangka Berpikir 

Kerangka berpikir dalam penelitian ini dapat disajikan pada gambar 

dibawah ini: 

 
Gambar 2.1  

Kerangka Berfikir 
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BAB IIII 

METODE PENELITIAN 

A. Model Penelitian dan Pengembangan 

Metode penelitian yang digunakan yakni penelitian dan 

pengembangan atau Research and Development (R&D). Penelitian dan 

pengembangan atau Research and Development (R&D) merupakan cara atau 

metode yang digunakan dalam suatu kajian sistematik untuk dapat 

mengembangkan dan memvalidasi produk yang digunakan dalam bidang 

keilmuan. Produk yang dikembangkan diantaranya berupa bahan penelitian 

untuk guru, soal-soal, materi ajar, sistem pengelolaan dalam pembelajaran 

dan media pembelajaran (Sa’adah, 2020: 14). 

Adapun produk yang akan dihasilkan dalam penelitian dan 

pengembangan ini berupa sumber atau bahan ajar buku berbentuk handout 

biologi dengan dilengkapi teka-teki silang yang berisi materi dan gambar 

virus untuk siswa kelas X tingkat SMA/MA. 

Sedangkan    iimodel    iipengembangan    iiyang    iiakan    iidigunakan    iidalam    

iipenelitian    iiini    iiyakni    iimodel    ii4-D    iiyang    iidikembangkan    iioleh    iiThiagarajan    iisejak    

iitahun    ii1974.    iiModel    ii    ii4-D    iiini    iiterdiri    iidari    iiempat    iitahapan    iiyakni,    iiDefine    

ii(Pendefinisian),    iiDesign    ii(Perancangan),    iiDevelopment    ii(Pengembangan),    iiand    

iiDissemination    ii(Penyebaran).    iiNamun    iidalam    iipenelitian    iidan    iipengembangan    

iiini,    iipada    iitahap    iiDissemination    iiatau    iipenyebaran,    iiproduk    iihanya    iidisebar    

iidilingkungan    iisekolah    iiyang    iiditeliti    iiatau    iitidak    iidisebar    iidikalangan    iikhalayak    
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iiumum    iidikarenakan    iiadanya    iiketerbatasan    iiwaktu,    iitenaga,    iidan    iibiaya    iiyang    

iidimiliki    iioleh    iipeneliti. 

Alasan    iipeneliti    iimemilih    iimodel    iipengembangan    ii4-D    iiyang    

iidikembangkan    iioleh    iiThiagarajan    iiini,    iidikarenakan    iimodel    ii4-D    iiini    iicocok    

iidigunakan    iiuntuk    iimengembangkan    iimedia    iiatau    iibahan    iipembelajaran.    iiLangkah    

iiatau    iitahapan    iipengembangannya    iisangat    iisistematis,    iisehingga    iimudah    iidipahami    

iioleh    iipeniliti,    iimodel    ii4-D    iijuga    iimudah    iiditerapkan    iidalam    iiproses ii    

iipengembangan,    iiserta    iidapat    iidisesuaikan    iidengan    iikebutuhan    iidan    iikarakteristik    

iisiswa. 

Berikut    iilangkah-langkah    iimodel    iipengembangan    ii4-D 

 

 

Gambar 3.1  

Langkah-langkah model pengembangan 4-D 

B. Prosedur Penelitian Dan Pengembangan 

Pengembangan    iimedia    iiatau    iibahan    iiajar    iipada    iipenelitian    iiini    

iimenggunakan    iimodel    iipengembangan    ii4-D    iiDefine,    iiDesign,    iiDevelopment,    

iiDissemination.    iiBerikut    iipenjelasan    iidesain    iiyang    iiakan    iidilakukan    iioleh    iipeneliti    

iiterkait    iipengembangan    iisumber    iibelajar    iibiologi    iiberbentuk    iihandout. 

1. Tahap    iiDefine    ii(Pendefinisian) 

Tahap    iidefine    iimerupakan    iilangkah    iiawal    iisebelum    iimelakukan    

iirancangan     iibuku    iihandout    iidan    iiberisi    iitentang    iikebutuhan    iipembelajaran    

iiIPA    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas.    iiTahap    iidefine    iimemiliki    

iibeberapa    iilangkah    iipokok    iidiantaranya: 

Define Design Dissemination Development 
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a. Analisis    iiAwal    ii(Front    iiend    iiAnalysis) 

Analisis    iiini    iidilakukan    iidengan    iimencari    iidan    iimenetapkan    

iimasalah    iidasar    iiyang    iidihadapi    iidalam    iiproses    iipembelajaran    iisehingga    

iidiperlukan    iisuatu    iipengembangan    iimedia    iipembelajaran.    iiSelain    iiitu    

iidilakukan    iipula    iianalisis    iikurikulum    iidan    iipermasalahan    iimendasar    iidi    

iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember. 

Sekolah    iiini    iisudah    iimenggunakan    iikurikulum    iimerdeka    iiuntuk    

iikelas    iiX.    iiTerdapat    iibeberapa    iisumber    iibahan    iiajar    iiyang    iidipakai    iidi    

iikelas    iiX    iiini,    iiyakni    iiberupa    iiLKPD    iidan    iibuku    iipaket    iiyang    iimemiliki    

iiukuran    iitebal    iidengan    iipenjelasan    iikalimat    iiyang    iisangat    iipanjang    

iisehingga    iimembuat    iisiswa    iisulit    iiuntuk    iimemahami    iimateri    iiyang    

iidipelajari    iikhususnya    iimateri    iivirus.    iiSelain    iiitu    iijuga    iitersedia    iichrome    

iibook    iidi    iilaboratorium    iikomputer,    iinamun    iijumlahnya    iisangat    iiterbatas    

iidan    iidipakai    iihanya    iiketika    iidiperlukan    iisaja    iiatau    iitidak    iisetiap    iiwaktu    

iikarena    iiharus    iibergantian    iidengan    iikelas    iidan    iimata    iipelajaran    iilain. 

Dalam    iipermasalahan    iitersebut    iimaka    iidiperlukan    iiadanya    iibahan    iiajar    

iiyang    iipraktis    iidan    iimenarik,    iisalah    iisatunya    iiyakni    iibuku    iihandout    iibiologi    

iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang,    iidengan    iidata    iigambar    iidan    iipermainan    

iiberbentuk    iiTTS,    iisehingga    iidapat    iimemfasilitasi    iisiswa    iidalam    iimenerima    

iimateri    iipembelajaran. 

b. Analisis    iiSiswa    ii(Learner    iiAnalysis) 

Analisis    iiini    iibertujuan    iiuntuk    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    

iikemampuan    iiindividu,    iiperbedaan    iikarakteristik,    iilatar    iibelakang,    
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iimotivasi    iibelajar,    iidan    iilain    iisebagainya    ii(Dongoran    iiet    iial.,    ii2021:    ii289).    

iiAnalisis    iiini    iidimaksudkan    iiuntuk    iimendapatkan    iigambaran    iimengenai    

iikarakteristik    iisiswa    iidalam    iiproses    iipembelajaran    iidan    iidalam    

iimenggunakan    iimedia    iidan    iisumber    iibelajar    iiyang    iiada    iidi    iisekolah. 

Analisis    iisiswa    iidilakukan    iidengan    iicara    iimelakukan    iiobservasi    ii    

iidi    iikelas    iiketika    iiproses    iipembelajaran    iiberlangsung.    iiSelain    iiobservasi,    

iidilakukan    iipula    iipenyebaran    iiangket    iianalisis    iikebutuhan    iisiswa    iiyang    

iitelah    iidibuat    iidan    iidikembangkan    iioleh    iipeneliti    iikepada    ii21    iisiswa    

iidengan    iilatar    iibelakang    iiberbeda-beda. 

c. Analisis    iiKonsep    ii(Concept    iiAnalysis) 

Analisis    iikonsep    iimenurut    iiThiagarajan    ii(1974)    iidilakukan    iiuntuk    

iimengidentifikasi    iikonsep    iipokok    iiatau    iimateri    iiyang    iiakan    iidiajarkan,    

iimenyusunnya    iidalam    iibentuk    iihierarki,    iidan    iimerinci    iikonsep-konsep    

iiindividu    iike    iidalam    iihal    iiyang    iikritis    iidan    iiyang    iitidak    iirelevan    

ii(Mi’rojiyah,    ii2016:    ii219).    iiIsi    iimateri    iiyang    iiakan    iidikembangkan    iidalam    

iibuku    iihandout    iidisusun    iisecara    iisistematis    iisesuai    iidengan    iistandar    

iikurikulum    iiyang berlaku.    iiPeneliti    iimenganalisis    iiKurikulum    iidan    

iimateri    iivirus,    iimengumpulkan    iiinformasi    iiyang    iiberkaitan     iidengan    

iimateri    iivirus    iidengan    iicara    iimencari    iisumber-sumber    iiyang    iimendukung    

iidalam    iipenelitian. 

d. Analisis    iiTugas    ii(Task    iiAnalysis) 

Analisis    iitugas    iiadalah    iikumpulan    iiprosedur    iiuntuk    iimenentukan    

iiisi    iidalam    iisatuan    iipembelajaran.    iiAnalisis    iiini    iimemastikan    iiulasan    iiyang    
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iimenyeluruh    iitentang    iitugas    iidalam    iimateri    iipembelajaran    ii(Jamal,    ii2017:    

ii8).    iiPada    iianalisis    iiini,    iipeneliti    iimencari    iitugas    iiyang    iitepat    iiyang    iiakan    

iidigunakan    iidalam    iiproses    iipembelajaran.    ii 

e. Spesifikasi    iiTujuan    iiPembelajaran    ii(Specifying    iiInstructional    

iiObjectives) 

Spesifikasi    iitujuan    iipembelajaran    iimerumuskan    iitujuan    iibelajar,    

iisesuai    iiyang    iitertera    iidi    iitujuan    iipembelajaran    iidi    iisilabus    iidan    

iikompetensi    iidasar,    iidiharapkan    iisiswa    iimampu    iimengerti    iidan    

iimemahami    iiserta    iimampu    iimenerapkan    iidalam    iilingkungan    iimasyarakat    

ii(Permana    iiand    iiPuspasari,    ii2021:    ii127).    iiSingkatnya    iispesifikasi    iitujuan    

iipembelajaran    iiini    iiyakni    iimerangkum    iihasil    iidari    iianalisis    iikonsep    iidan    

iianalisis    iitugas    iiuntuk    iimenentukan    iitujuan    iipembelajaran . 

Dengan    iimenuliskan    iitujuan    iipembelajaran,    iipeneliti    iidapat    

iimengetahui    iikajian    iiapa    iisaja    iiyang    iiakan    iiditampilkan    iidalam    iibuku    

iihandout    iiyang    iidikembangkan,    iidan    iimenetapkan    iiindicator    iidan    iitujuan    

iiyang    iiharus    iidicapai    iidalam    iipembelajaran    iitersebut. 

2. Tahap    iiDesign    ii(Perancangan) 

Tahap    iidesign    iimerupakan    iitahapan    iiselanjutnya    iidari    iitahap    iidefine.    

iiPada    iitahap    iiini    iikegiatan    iiyang    iidilakukan    iiadalah    iimerancang    iibahan    iiajar    

iiberupa    iibuku    iihandout    iiberbasis    iilingkungan    iisekitar    iiyang    iitelah    iidisesuaikan    

iidengan    iikompetensi    iiinti    iidan    iikompetensi    iidasar    iipada    iikurikulum    iiyang    

iiberlaku    iidi    iisekolah.    iiTahapan    iiini    iiterdiri    iidari    ii4    ii(empat)    iilangkah    iidesain,    

iiyaitu. 
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a. Penyusunan     iiMateri 

Materi    iiyang    iiakan    iidisajikan    iidalam    iibuku    iihandout    iiini    iiadalah    

iimateri    iivirus.    iiLangkah    iiini    iijuga    iimenganalisis    iikedalaman    iimateri    iidan    

iiurutan    iimateri    iisesuai    iidengan    iitujuan    iipembelajaran    iiyang    iiakan    iidicapai    

iioleh    iisiswa,    iimulai    iidari    iipengertian    iivirus.    iistruktur    iivirus,    iijenis    iivirus,    

iidan    iipenyakit    iiyang    iidisebabkan    iioleh    iivirus. 

b. Pemilihan    iiMedia    ii 

Media    iipembelajaran    iiyang    iidikembangkan    iidan    iisesuai    iidengan    

iikarakteristik    iisiswa    iidan    iitujuan    iipembelajaran    iiyakni    iiberupa    iibuku    

iihandout    iiyang    iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang    ii(TTS). 

c. Pemilihan    iiFormat 

Pemilihan    iiformat    iidalam    iipengembangan    iimedia    iipembelajaran    

iibertujuan    iiuntuk    iimerumuskan    iirancangan    iimedia    iipembelajaran,    

iipemilihan    iistrategi,    iipendekatan,    iimetode,    iidan    iisumber    iipembelajaran. 

d. Rancangan    iiAwal 

Dalam    iitahap    iiini    iipeneliti    iimembuat    iirancangan    iiawal    iibuku    

iihandout    iitentang    iimateri    iivirus    iisebelum    iimedia    iitersebut    iidi    iiuji    iicobakan.    

iiRancangan    iiawal    iiproduk    iiini    iimeliputi    iicover,    iinama    iitim    iipenyusun,     iikata    

iipengantar,    iidaftar    iiisi,    iiKompetensi    iiDasar,    iiindikator,    iitujuan    

iipembelajaran,    iipeta    iikonsep  ̧   iiisi    iimateri,    iidaftar    iipustaka,    iiglosarium,    iidan    

iibiografi    iipenulis. 

    ii 
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3. Tahap    iiPengembangan    ii(Development) 

Tahap    iidevelopment    iiini    iimerupakan    iitahap    iiuntuk    iimenghasilkan    

iiproduk    iisesuai    iidengan    iirancangan    iimedia    iipada    iitahap    iidesain.    iiDalam    iihal    

iiini    iiproduk    iidibuat    iidengan    iisedemikian    iirupa,    iikemudian    iiproduk    iibuku    

iihandout    iiakan    iidivalidasi    iioleh    iipara    iiahli    iidan    iiakan    iidi    iiuji    iicoba    iikepada    

iisiswa.    iiTerdapat    iibeberapa    iitahapan    iidalam    iipengembangan    iiini    iiyakni: 

a. Validasi    iiAhli 

Setelah    iitahap    iiperancangan     iidan    iipengembangan    iidilakukan,    

iimaka    iitahap    iiberikutnya    iiadalah    iimelalui    iiuji    iiahli.    iiHal    iiini    iidilakukan    

iioleh    iiahli    ii(validator)    iiisi    iimateri,    iidan    iiahli    iimedia    iipembelajaran.    iitahap    

iiini    iipenting    iidilakukan    iiagar    iiproduk    iiyang    iidihasilkan    iimemenuhi    

iistandar    iidan    iikebutuhan    iipara    iipembelajar    ii(Rayanto    iiand    iiSugianti    ii2020:    

ii37).    iiPeneliti    iimemberikan    iiangket    iikepada    iisetiap    iivalidator    iiuntuk    

iimengetahui    iikekurangan    iiyang    iiada    iidi    iidalam    iibuku    iihandout. 

b. Revisi 

Revisi    iidilakukan    iijika    iisetelah    iidilaksanakan    iivalidasi    iioleh    iipara    

iiahli    iiterhadap    iibuku    iihandout    iiyang    iidikembangkan.    iiSaran    iidan    iimasukan    

iidari    iivalidator    iiberguna    iiagar    iiproduk    iihandout    iilebih    iilayak    iidigunakan    

iidikelas. 

c. Uji    iicoba    iilapangan    ii(Development    iiTesting) 

Pada    iitahap    iiini,    iiadalah    iilangkah    iinyata    iidari    iibuku    iihandout    iiuntuk    

iidiuji    iicobakan    iidan    iiditerapkan    iikepada    iisiswa    iikelas    iiX    iisemester    iiganjil    

iipada    iimateri    iivirus    iisaat    iiproses    iipembelajaran    iidi      iiSMA    iiMinqothrotul    
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iiUlum    iiGumukmas    iiJember    iitahun    iipelajaran    ii2023/2024.    ii 

Uji    iicoba    iidilakukan    iiuntuk    iimengetahui    iirespon    iiguru    iidan    iisiswa    

iiterhadap    iibuku    iihandout    iiyang    iidikembangkan.    iiKemudian    iisiswa    

iimelaksanakan    iipenilaian    iidengan    iimengisi    iiangket    iiyang    iidisediakan    iidan   

idikembangkan    iioleh    iipeneliti.    iiPengisisan    iiangket    iidilakukan    iiuntuk    

iimengetahui    iirespon    iisiswa    iipada    iipenggunaan    iibahan    iiajar    iihandout    iiyang    

iitelah    iidikembangkan. 

d. Produk    iiAkhir 

Pada    iitahap    iiini,    iitelah    iididapatkan    iiproduk    iibuku    iihandout    iiyang    

iitelah    iidirevisi    iidan    iilayak    iiuntuk    iiditerapkan    iidi    iisekolah.    ii 

4. Tahap    iiPenyebaran    ii(Dissemination) 

Tahap    iidissemination    iimerupakan    iitahap    iipenyebaran    iiproduk    iiyang    

iitelah    iidikembangkan    iidan    iidivalidasi    iiuntuk    iidiuji    iicobakan.i i Pada    

iipenelitian    iiini,    iipenyebaran    iihanya    iidilakukan    iidalam    iilingkup    iikecil    iiyaitu    

iipada    iilingkungan    iisekolah    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember. 

C. Uji Coba Produk 

Maksud    iiuji    iicoba    iiproduk    iiini    iiadalah    iiuntuk    iimengumpulkan    iidata    iisebagai    

iidasar    iipenetapan    iitingkat    iikevalidan    iibuku    iihandout    iiyang    iidikembangkan.    iiProduk    

iiberupa    iibuku    iihandout    iiuntuk    iisiswa    iisebagai    iihasil    iidari    iipengembangan    iiini    iidiuji    

iitingkat    iivaliditasnya    iioleh    iiahli    iimateri,    iiahli    iimedia    iidan    iiguru    iibiologi.    iiKemudian    

iiuji    iilapangan    iidilakukan    iipada    ii10    iisiswa    iiyang    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    

iirespon    iisiswa    iipada    iimedia    iihandout    iiyang    iidikembangkan. 
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D. Desain Uji Coba 

Desain uji coba terdiri dari beberapa macam sebagai berikut:  

1. Subjek    iiUji    iiCoba 

Pada    iitahap    iiini    iipengembangan    iiini    iimelibatkan    iibeberapa    iiahli,    iiguru,    

iidan    iisiswa    iidengan    iikriteria    iisebagai    iiberikut: 

a. Bagi    iiAhli    iiMateri    iiDan    iiMedia 

Kriteria    iiyang    iiharus    iidimiliki    iisebagai    iiahli    iivalidator    iiyakni    iidosen    

iidengan    iiminimal    iipendidikan    iiS2.    iiUntuk    iiahli    iimateri    iibiologi    iikriteria    

iiyang    iiharus    iidosen    iimiliki    iiadalah    iimemahami    iiindicator    iidan    iimenguasai     

iimateri    iibiologi    ii(khususnya    iivirus).    iiUntuk    iikriteria    iiahli    iimedia    iiadalah    

iidosen    iiyang    iipernah    iimengampu     iimata    iikuliah    iimedia    iipembelajaran    iidan    

iimemiliki    iipengalaman    iidalam    iibidang    iitersebut    iiserta    iibisa    iimenilai,    iidan    

iimemberi    iisaran    iiperbaikan    iipada    iimedia. 

b. Bagi    iiGuru 

Kriteria    iiguru    iiyang    iiharus    iidimiliki    iisebagai    iivalidator    iiadalah    iiguru    

iibiologi    iidi    iiSMA/MA    iidengan    iipendidikan    iiminimal    iiS1,    iidapat    iimenguasai    

iimateri    iiyang    iidikembangkan    iiyaitu    iimateri    iivirus. 

c. Bagi    iiSiswa 

Uji    iicoba    iipada    iipenelitian    iidan    iipengembangan    iiini    iiadalah    iisiswa    

iikelas    iiX    iiSMA    iiDi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas. 

2. Jenis    iiData 

Pada    iipenelitian    iipengembangan    iiR&D,    iipeneliti    iimenggunakan    iidua    

iijenis    iidata    iiyaitu    iikualitatif    iidan    iikuantitatif.    iiDengan    iipenjelasan    iisebagai    
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iiberikut. 

a. Data    iiKuantitatif 

Data    iiini    iimerupakan    iihasil    iipengisian    iiangket    iiberupa    iipenilaian    

iiuji    iivalidasi    iidan    iiangket    iirespon    iisiswa. 

b. Data    iiKualitatif 

Data    iikualitatif    iimerupakan    iiuraian    iideskriptif    iiberupa    iikritik,    iisaran     

iidan    iimasukan    iidari    iipara    iiahli,    iiguru    iibiologi    iidan    iisiswa    iiterhadap    iiproduk    

iiyang    iidikembangkan. 

3. Instrumen    iiPengumpulan    iiData 

Instrumen    iipengumpulan    iidata    iiyaitu    iimemaparkan    iisemua    iibentuk    

iiinstrumen    iiyang    iiakan    iidijadikan    iidasar    iidalam    iipenjaringan    iidata    iiuntuk    

iikeperluan    iidata    iiyang    iidilakukan    ii(Fatirul,    iiAchmad    iiNoor.    iiWalujo    ii2022:    ii37).    

iiInstrument    iipengumpulan    iidata    iiyang    iidigunakan    iiyakni. 

a. Observasi 

Observasi    iidilakukan    iidengan    iimengunjungi    iisekolah    iiDi    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iipada    iibulan    iiJuli    ii2022    iiuntuk    

iimelaksanakan    iipenelitian    iihingga    iiselesai.    iiObservasi    iiawal    iidilakukan    

iidengan    iimelakukan    iipengamatan    iilangsung    iidikelas    iipada    iisaat    iijam    

iipelajaran    iibiologi    iiberlangsung. 

b. Wawancara 

Wawancara    iimerupakan    iicara    iimengumpulkan    iidata    iidengan    

iimengajukan    iibeberapa    iipertanyaan    iikepada    iiseseorang    iiatau    iikepada    

iibeberapa    iiorang    iiuntuk    iimengumpulkan    iidata    iiinformasi    iiyang    iidiperlukan.    
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iiPeneliti    iimelakukan    iiwawancara    iikepada    iiguru    iimata    iipelajaran    iibiologi    

iisiswa    iikelas    iiX    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iipada    iitanggal    ii10    

iiAgustus    ii2023.    iiTujuan    iiwawancara    iiini    iiuntuk    iimendapatkan    iiinformasi    

iiawal    iiyang    iiberhubungan    iidengan    iimedia    iidan    iibahan    iiajar    iiyang    iidigunakan    

iidalam    iiproses    iipembelajaran. 

c. Dokumentasi 

Dokumentasi    iimerupakan    iicatatan    iiperistiwa    iiyang    iisudah    iiberlalu.    

iiDalam    iipenelitian    iiini    iidokumentasi    iiberupa    iitulisan    iidan    iifoto    iiyang    

iidiambil    iilangsung    iidari    iilapangan. Dokumentasi yang diambil berupa 

foto ketika proses pembelajaran dengan media handout berlangsung, 

dan foto wawancara kepada guru biologi. 

d. Angket    iiAnalisis    iiKebutuhan 

Angket    iiini    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    iikebutuhan    iisiswa    

iidalam    iiproses    iipembelajaran    iidan    iijuga    iiuntuk    iimengetahui    iikarakteristik    

iisiswa. 

e. Angket    iiValidasi    iiAhli 

Angket    iiyang    iidigunakan    iiadalah    iilembar    iiangket    iivalidasi    iiahli    

iimateri    iidan    iiahli    iimedia.    iiPembuatan    iiangket    iiini    iimenggunakan    iichecklist    

iidengan    iiskor    iimenggunakan    iiskala    iilikert    ii1-4    iiyang    iidigunakan    iiuntuk    

iimenentukan    iitanggapan    iiseseorang    iiterhadap    iisuatu    iifenomena    iimulai    iidari    

iitanggapan    iisangat    iinegative,    iisampai    iidengan    iisangat    iipositif. 

f. Angket    iiPenilaian    iiRespon    iiSiswa 

Angket    iirespon    iisiswa    iidigunakan    iiuntuk    iimenilai    iitingkat    
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iikepraktisan    iiproduk    iiyang    iidigunakan    iidalam    iiproses    iipembelajaran.    iiPada    

iiangket    iiini    iimenggunakan    iiskala    iilikert    ii1-4    iiyang    iidigunakan    iisebagai     

iitanggapan    iidari    iisetiap    iiindikator    iipada    iiangket    iimulai    iidari    iitanggapan    

iisangat    iinegative,    iisampai    iidengan    iisangat    iipositif.    iiPenilaian    iiskala    iilikert     

iidapat    iidilihat    iipada    iitabel    iidibawah    iiini. 

Tabel 3.1 

Kriteria Skala Penilaian 

No. Kriteria Skor 

1.  Sangat Baik (SB) 4 

2.  Baik (B) 3 

3.  Kurang (K) 2 

4.  Sangat Kurang (SK) 1 

 

4. Teknik Analisis Data 

Data    iiyang    iitelah    iidikumpulkan    iiperlu    iidiolah    iiatau    iidianalisis.    iiAnalisis    

iidata    iiadalah    iikegiatan    iiyang    iisangat    iipenting    iidalam    iiproses    iipenelitian,    

iisehingga    iimenuntut    iipeneliti    iiharus    iicermat    iidalam    iimenentukan    iipola    iianalisis    

iibagi    iidata    iiyang    iiakan    iiditelitinya    ii(Setyosari    ii2013:    ii247). 

Adapun    iitekhnik    iianalisis    iidata    iiyang    iipada    iipenelitian    iidan    

iipengembangan    iiini    iiyaitu    iimenggunakan    iiangket    iiberbentuk    iichecklist    iidari    

iiskala    iilikert    iiyang    iididalamnya    iimendeskripsikan    iidan    iimenjabarkan    

iipenilaian    iidari    iiresponden.    iiResponden    iiyang    iiakan    iimengisi    iiangket    iiterdiri    

iidari    iipara    iiahli    iivalidasi    iidan    iisiswa. 

a. Analisis    iiData    iiKevalidan 

Data    iihasil    iivalidasi    iioleh    iipara    iivalidator    iiahli    iimateri,    iiahli    iimedia,    

iidan    iiguru    iibiologi    iidianalisis    iidengan    iiperhitungan    iiskor    iiyang    iitelah    

iidiperoleh    iikemudian    iidiubah    iidalam    iibentuk    iipersentase    iidengan    iirumus    
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iisebagai    iiberikut   . 

   
   

   
        

Keterangan: 

Va   = Skor Validasi  

Tsa  = Total skor empiris dari validator  

Tsh  = Total skor maksimal yang diharapkan 

 

Selanjutnya, untuk menentukan kevalidan produk penelitian 

maka hasil persentase dikategorisasikan berdasarkan kriteria pada 

tabel dibawah ini. 

Tabel 3.4 

Kriteria Skala Penilaian Validasi Para Ahli 

No. Persentase Kriteria 

1. 85,01 % - 100,00 % Sangat Valid 

2. 70,01 % - 85,00 % Valid 

3. 50,01 % - 70,00 % Kurang Valid 

4. 01,00 % - 50,00 % Tidak Valid 

Sumber:
 
Hikmah, (2023: 2756) 

b. Analisis Data Respon Siswa 

Data    iirespon    iisiswa    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    iitingkat    

iiketerlaksaan    iisuatu    iiproduk    iiyang    iidikembangkan.    iiBerdasarkan    iidata    

iihasil    iirespon    iisiswa    iiyang    iidianalisis    iidengan    iiperhitungan    iiskor    iiyang    iitelah    

iidiperoleh    iikemudian    iidiubah    iidalam    iibentuk    iipersentase    iidengan    iirumus    

iisebagai    iiberikut: 

Rumus analisis data respon siswa diberikan oleh 

(Widyaningsih, Nanik. Estuhono, 2021: 160). 
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Keterangan:  

P   = Persentase kepraktisan  

 

Selanjutnya hasil persentase dikategorisasikan berdasarkan kriteria 

pada tabel dibawah ini 

Tabel 3.5 

Kriteria Hasil Respon Siswa 

No. Persentase Kriteria 

1. 85,01 % - 100,00 % Sangat Praktis 

2. 70,01 % - 85,00 % Praktis  

3. 50,01 % - 70,00 % Kurang Praktis 

4. 01,00 % - 50,00 % Tidak Praktis 

Sumber:
 
Hikmah, (2023: 2756) 

Selain    iimenggunakan    iitekhnik    iipersentase,    iianalisis    iidata    iiyang    

iidilakukan    iiadalah    iidengan    iianalisis    iideskriptif    iikualitatif    iiuntuk    

iimengolah    iidata    iiresponden    iiberupa    iikritik    iidan    iisaran    iiyang    iidiberikan    iioleh    

iipara    iitim    iiahli    iivalidasi    iidan    iisiswa.    iiHasil    iipemaparan    iidari    iiresponden    

iiinilah    iiyang    iinantinya    iiakan    iimenjadi    iiperimbangan    iidalam    iiperbaikan    iiatau    

iirevisi    iiproduk    iiyang    iidikembangkan. 
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BAB IV 

HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN 

A. Penyajian Data Uji Coba 

Penelitian    iiini    iimerupakan    iibentuk    iipenelitian    iiResearch    iiand    

iiDevelepment    ii(R&D)    iiyang    iibertujuan    iiuntuk    iimngembangkan    iisuatu    iiproduk    

iipendidikan    iibagi    iisiswa.    ii    iiProduk    iiyang    iidikembangkan    iiadalah    iiberuba    iibuku    

iihandout    iiuntuk    iimateri    iivirus.    iiBuku    iihandout    iiyang    iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang    

iipada    iimateri    iivirus    iiuntuk    iisiswa    iikelas    iiX    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    

iitelah    iiditeliti    iidan    iidikembangkan    iidengan    iimengacu    iipada    iimodel    iipengembangan    

ii4-D    ii(Four-D)    iiyang    iiterdiri    iidari    iiempat    iitahapan,    iiyakni    iiDefine    ii(Pendefinisian),    

iiDesign    ii(Perancangan),     iiDevelopment    ii(Pengembangan)    iidan    iiDisseminate    

ii(Penyebaran).     Ii 

Pertimbangan    iialasan    iipeneliti    ii    iimemilih    iimenggunakan    iimodel    

iipengembangan    ii4-D    iisebagai    iiacuan    iipenelitian    iiadalah    iidikarenakan    iimodel    

iipengembangan    iiini    iilebih    iitepat    iidigunakan    iisebagai    iidasar    iiuntuk    

iimengembangkan     iiperangkat     iipembelajaran    iidan    iiuraiannya    iitampak    iilebih    

iilengkap    iidan    iisistematis    iiuntuk    iimenghasilkan    iibahan    iiajar    iiyang    iivalid.    iiUntuk    

iilebih    iijelasnya    iitahapan    iipengembangan    iibuku    iihandout    iiyag    iidilengkapi    iiteka-teki    

iisilang    iiakan    iidijelaskan    iisebagai    iiberikut: 

1. Define (Pendefinisian) 

Tahap    iidefine    iiterbagi    iikedalam    iilima    iilangkah    iiyaitu    iianalisis    iiawal,    

iianalisis    iisiswa,    iianalisis    iitugas,    iianalisis    iikonsep    iidan    iiperumusan    iitujuan    

iipembelajaran.    iiLangkah-langkah    iitersebut    iiakan    iidiuraikan    iisebagai    iiberikut: 
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a. Analisis    iiAwal 

Pada    iitahap    iiini    iidilakukan    iiwawancara    iikepada    iiguru    iibiologi    

iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiyaitu    iiIbu    iiErnawati,    

iiS.Pd.    iiperihal    iikurikulum    iiyang    iidigunakan,    iihambatan    iidalam    iiproses    

iipembelajaran,    iimetode    iipembelajaran,    iimedia    iipembelajaran,    iimotivasi    

iibelajar    iidan    iisumber    iibelajar    iipada    iimateri    iivirus.    iiWawancara    iidilakukan     

iipada    iitanggal    ii27    iiNovember    ii2023.    iiTujuan    iiwawancara    iiini    iiuntuk    

iimendapatkan    iiinformasi    iiawal    iiyang    iiberhubungan    iidengan    iimedia    iidan    

iibahan    iiajar    iiyang    iidigunakan    iidalam    iiproses    iipembelajaran.    iiBerikut    

iiringkasan    iihasil    iiwawancara    iidapat    iidilihat    iipada    iitable    iiberikut 

Tabel 4.1 

Hasil Singkat Wawancara Guru Biologi 

No. Pertanyaan Jawaban  

1. Kurikulum apa yang 

digunakan dalam proses 

pembelajaran saat ini ? 

Kurikulum Merdeka, mandiri belajar 

2. Menurut ibu, materi biologi 

apa yang sulit dipahami oleh 

siswa? 

Untuk semester 1 itu biasanya pada materi 

virus, karena materi ini berkaitan dengan 

organisme yang sangat kecil sekali. Pada 

materi ini siswa biasanya kesulitan ketika 

disuruh menyebutkan gambar virus karena 

dalam buku tidak ada gambar dan sedikit 

penjelasan yang tertera dalam buku. 

3. Metode apa yang sering 

digunakan dalam proses 

pembelajaran ? 

Variasi metode yang digunakan yakni 

metode ceramah, metode tanya jawab, dan 

metode diskusi. 

4. Apa saja kesulitan yang 

dihadapi dalam proses 

pembelajaran biologi ? 

Dikarenakan sekolah berada dalam yayasan 

pondok pesantren, maka pembalajaran 

terkadang diliburkan ketika adanya 

kegiatan dan acara pondok pesantren 

sehingga terkadang ada materi yang 

tertinggal dan tidak selesai pada waktunya. 

5. Bagaimana cara mengatasi 

kesulitan tersebut ? 

Mengadakan jam tambahan kepada siswa 

ketika ada jam mata pelajaran lain yang 

kosong dan ketika pulang sekolah. 
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No. Pertanyaan Jawaban  

6. Apa saja sumber belajar yang 

mendukung dalam proses 

pembelajaran ? 

LKPD (Lembar Kegiatan Peserta Didik), 

chrome book, dan buku paket. 

7. Apa kekurangan dan 

kelebihan bahan ajar yang 

digunakan saat ini? 

Buku pegangan siswa hanya LKPD saja. Isi 

dari LKPD sendiri lebih banyak rangkuman 

dan sedikit sekali gambar penjelas, 

sehingga kurang bisa dikatakan efektif 

dalam meningkatkan pemahaman siswa. 

Untuk pencarian chrome book juga masih 

terbatas jumlah daripada siswa sehingga 

membutuhkan waktu lebih banyak jika 

menggunakannya. Untuk buku paket yang 

disediakan perpustakaan jumlahnya juga 

masih terbatas. 

8. Bagaimana pendapat ibu jika 

saya mengembangkan 

sumber belajar berupa 

Handout dengan dilengkapi 

TTS untuk materi Virus ? 

Setuju, karena itu dapat menambah buku 

referensi siswa sebagai sumber belajar 

siswa dan buku handout yang ada TTS itu 

juga sangat bagus untuk mempermudah 

siswa mengingat suatu materi serta di 

sekolah ini  juga belum pernah terdapat 

penelitian pengembangan buku handout 

yang dilengkapi TTS. 

 

Berdasarkan    iitabel    ii4.1    iidapat    iidiketahui    iibahwa    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember    iisudah    iimenggunakan    

iikurikulum    iiterbaru    iiyakni    iiKurikulum    iiMerdeka    iipada    iikelas    iiX    iidan    iikelas    

iiXI,    iisedangkan    iipada    iikelas    iiXI    iimasih    iimenerapkan    iiK13.    Namun, 

kurikulum  merdeka yang digunakan masih pada tahap mandiri 

belajar. Sekolah masih belum mampu mengaplikasikan kurikulum 

secara sepenuhnya dikarenakan masih terbatasnya SDM dilingkungan 

sekolah, masih minimnya penguasaan guru terhadap perangkat 

pembelajaran kurikulum merdeka dan lain sebagainya. Sehingga 

materi, dan kurikulum yang digunakan saat ini masih menggunakan 

kurikulum K13 namun tetap dengan memasukkan prinsip-prinsip 
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kurikulum merdeka saat proses pembelajaran.   iiPada    iiproses    

iipembelajaran    iibiologi,    iibahan    iiajar    iiyang    iidigunakan    iiyaitu     iiLKPD,    

iiChrome    iiBook    iidan    iibuku    iipaket.    iiNamun,    iiyang    iisering    iidigunakan    iidan    

iibanyak    iidimiliki    iioleh    iisiswa    iiadalah    iiLKPD    ii(Lembar    iiKerja    iiPeserta    

iiDidik),    iisedangkan    iiuntuk    iipenggunaan    iibuku    iipaket    iibiologi    iiyang    

iiterdapat    iidi    iiperpustakaan    iijumlahnya    iitidak    iimencukupi    iiuntuk    iidipinjam    

iioleh    iiseluruh    iisiswa    iiIPA  .  Ii 

Guru    iibiologi    iijuga    iimengatakan    iibahwa    iidalam    iiproses    iipembelajaran     iijika    

iihanya    iimenggunakan    iibuku    iiLKPD    iisaja    iikurang    iibisa    iidikatakan    iiefektif    

iidalam    iiproses    iipembelajaran    iikarena    iimateri    iiyang    iiterdapat    iidi    iidalam    

iiLKPD    iilebih    iibanyak    iirangkuman    iidengan    iisedikit    iigambar.    iiSehingga    

iikurang    iilengkap    iiuntuk    iimenambah    iipengetahuan    iisiswa    iidan    iimembuat    

iisiswa    iikesulitan    iidalam    iimemahami    iimateri    iiyang    iidiajarkan. 

Metode    iipembelajaran    iiyang    iisering    iidigunakan    iioleh    iiguru    iiadalah    

iimetode    iiceramah,    iitanya    iijawab    iidan    iidisukusi    iikelompok.    iiSiswa    

iimengalami    iikesulitan    iidalam    iiproses    iipembelajaran    iikarena    iimasih    

iikurangnya    iisumber    iibelajar    iiyang    iidimiliki    iioleh    iisiswa    iisebagai    iireferensi    

iitambahan    iiuntuk    iimenambah    iipengetahuan    iisiswa.    iiSelain    iiitu,    iidari    iihasil    

iiwawancara    iidiketahui    iibahwa    iimateri    iivirus    iitermasuk    iipada    iimateri    iiyang    

iisulit    iidipahami    iioleh    iisiswa,    iisiswa    iibiasanya    iikesulitan    iiketika    iidisuruh    

iimenunjukkan    iidan    iimenyebutkan    iinama    iivirus,    iidan    iisiswa    iibosan    iidengan    

iisoal-    iisoal    iipilihan    iiganda    iidan    iiisian    iiyang    iiada    iidibuku.    Ii 

Maka    iibahan    iiajar    iimateri    iivirus    iisangat    iidibutuhkan    iioleh    iisiswa    
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iisebagai    iireferensi    iitambahan    iiuntuk    iimenambah    iipengetahuan    iisiswa    

iisehingga    iimenurut    iiguru    iibiologi    iisangat    iisetuju    iijika    iidikembangkan    

iibahan    iiajar    iidalam    iibentuk    iihandout    iiyang    iidilengkapi    iiTTS    iipada    iimateri    

iivirus    iiuntuk    iimenambah    iisumber    iibelajar    iisiswa    iiyang    iilebih    iipraktis    iidan    

iimenyenangkan. 

b. Analisis    iiSiswa 

Analisis    iisiswa    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    iikarakteristik    iisiswa    

iidan    iikebutuhan    iisiswa    iiterutama    iiketersediaan    iisumber    iibelajar    iisiswa.    

iiAnalisis    iiini    iidilakukan    iidengan    iimenyebarkan     iiangket    iikebutuhan    iisiswa    

iikepada    iisiswa    iikelas    iiX    iipada    iitanggal    ii27    iiNovember    ii2023.    iiTerdapat     iisatu    

iikelas    iiX    iidan    iijumlah    iisiswanya    iiterdiri    iidari    ii10    iisiswa.    iiDari    iihasil    

iiperhitungan    iiangket    iidiketahui    iibahwa    ii60%    iisiswa    iimerasa    iikesulitan    iisaat    

iimempelajari    iimateri    iivirus,    iidikarenakan    iimedia    iiyang    iidigunakan    iihanya    

iiLKPD    iiyang    iisebagian    iibesar    iiisinya    iiadalah    iirangkuman    iidan    iisedikit    

iigambar.    Ii 

Padahal    iidari    iihasil    iiperhitungan    iiterdapat    ii100%    iisiswa    iimenyukai    

iiadanya    iisumber    iibelajar    iiyang    iibergambar    iidan    iiberwarna.    iiHasil    iilainnya    

iimenunjukkan    ii90%    iisiswa    iimembutuhkan    iimedia    iipembelajaran    iiuntuk    

iimempelajari    iimata    iipelajaran    iibiologi    iipada    iimateri    iiVirus,    iidan    ii90%    

iisiswa    iimembutuhkan    iisumber    iibelajar    iialternatif    iiyang    iidapat    iidigunakan    

iiketika    iipembelajaran    iibiologi    iimateri    iivirus.    iiBerdasarkan    iianalisis    iisiswa    

iitersebut    iipeneliti    iimemilih    iiuntuk    iimengembangkan    iibuku    iihandout    iiyang    

iidilengkapi    iidengan    iiteka-teki    iisilang.    ii    iiMedia    iiyang    iidikembangkan     



 

 

54 

iiberbentuk    iibuku    iicetak,    iiberwarna,    iidilengkai    iidengan    iibanyak    iigambar    

iipenjelas    iidan    iidisertai    iidengan    iiadanya    iilatihan    iisoal    iiberbentuk    iiteka-teki    

iisilang    iiyang    iimenyenangkan.    iiPemilihan    iimedia    iibelajar    iiini,    iijuga    

iidisesuaikan    iidengan    iikarakteristik    iisiswa    iidan    iisituasi    iikondisi    iiyang    iiada    

iidi    iisekolah,    iikarena    iidisekolah    iiminim    iiakan    iiadanya    iibuku-buku    iidan    

iifasilitas    iipenunjang,    iisehingga    iidengan    iimengembangkan    iibuku    iiberupa    

iihandout    iiyang    iipraktis    iidapat    iimemenuhi    iikebutuhan    iisiswa.     

c. Analisis    iiTugas 

Analisis    iitugas    iibertujuan    iiuntuk    iimenentukan    iitugas-tugas    iiutama    

iiyang    iiada    iidalam    iimateri    iiyang    iiakan    iidilakukan    iioleh    iisiswa,    iidalam    

iipenelitian    iiini    iiadalah    iimateri    iivirus.    iiTugas    iiyang    iidicantumkan    iidalam    

iibuku    iihandout    iiyakni    iisoal-soal    iiyang    iiberupa    iiteka-teki    iisilang    iidibuat    

iimenggunakan    iiaplikasi    iipuzzle    iimaker,    iidan    iiisi    iiyang    iisesuai    iidengan    

iiindikator    iisebanyak    ii20    iisoal. 

d. Analisis    iiKonsep 

Analisis    iikonsep    iibertujuan    iiuntuk    iimenentukan konsep 

pembelajaran. SMA Minqothrotul Ulum Gumukmas sudah 

menggunakan Kurikulum Merdeka. Namun, dikarenakan masih taraf 

mandiri belajar, maka kurikulum yang digunakan sekolah adalah 

K13. Guru di sekolah masih menggunakan RPP sebagai perangkat 

pembelajaran. Maka dari itu, peneliti juga diharuskan mengikuti 

menggunakan perangkat pembelajaran yang berlaku. iiKompetensi    iiInti    

ii(KI)    iidan    iiKompetensi    iiDasar    ii(KD)    iipada    iimateri    iivirus    dianalisisi    iidan    
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iimengumpulkan    iiinformasi    iiyang    iiberkaitan    iidengan    iimateri    iivirus.    

iiKompetensi    iiInti    ii(KI)    iidan    iiKompetensi    iiDasar    ii(KD)    iidisajikan    iipada    

iitabel    ii4.2. 

Tabel 4.2 

Kompetensi Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD) 

Kompetensi Inti (KI) Kompetensi Dasar (KD) 

1.    iiMenghayati    iidan    iimengamalkan    

iiagama    iiyang    iidianutnya 

1.3    iiPeka    iidan    iipeduli    iiterhadap    

iipermasalahan    iilingkungan    iihidup,    iimenjaga    

iidan    iimenyayangi    iilingkungan    iisebagai     

iimanifestasi    iipengalaman    iiajaran    iiagama    

iiyang    iidianutnya. 

Kompetensi Inti (KI) Kompetensi Dasar (KD) 

2.    iimenunjukkan    iiperilaku    iijujur,    

iidisiplin,    iitanggung    iijawab,    iipeduli    

ii(gotong    iiroyong),    iikerja    iisama,    iitoleran,    

iidamai),    iisantun,    iiresponsif    iidan    iiproaktif    

iidan    iimenunjukkan    iisikap    iisebagai    

iibagian    iidari    iisolusi    iiatas    iiberbagai    

iipermasalahan    iidalam    iiberinteraksi    

iisecara    iiefektif    iidengan     iilingkungan    

iisosial    iidan    iialam    iiserta    iidalam    

iimenmpatkan    iidiri    iisebagai    iicerminan    

iibangsa    iidalam    iipergaulan    iidunia 

2.1    iiBerprilakuilmiah:    iiteliti,    iitekun,    iijujur    

iiterhadap    iidata    iidan    iifakta,    iidisiplin,    

iitanggung    iijawab,    iidan    iipeduli    iidalam    

iiobservasi    iidan    iieksperimen,    iiberani    iidan    

iisantun    iidalam    iimengajukan    iipertanyaan     

iidan    iiberargumentasi,    iipeduli    iilingkungan,     

iigotong    iiroyong,    iibekerjasama,    iicinta    

iidamai,    iiberpendapat    iisecara    iiilmiah    iidan    

iikritis,    iiresponsif    iidan    iiproaktif    iidalam    iisetiap    

iitindakan    iidan    iidalam    iimelakukan     

iipengamatan    iidan    iipercobaan    iidi    iidalam    

iikelas/laboratorium    iimaupun    iidi    iiluar    

iikelas/laboratorium 

3.    iiMemahami,    iimenerapkan,    

iimenganalisis    iipengetahuan    iifaktual,    

iikonseptual,    iiprosedur    iial    iiberdasarkan    

iirasa    iiingin    iitahunya    iitentang    iiilmu    

iipengetahuan,    iiteknologi,    iiseni,    iibudaya,    

iidan    iihumaniora    iidengan    iiwawasan    

iikemanusiaan,    iikebangsa    iian,    

iikenegaraan,    iidan    iiperadaban    iiterkait    

iipenyebab    iifenomena    iidan    iikejadian,    

iiserta    iimenerapkan    iipengetahuan    

iiprosedural    iipada    iibidang    iikajian    iiyang    

iispesifik    iisesuai    iidengan    iibakat    iidan    

iiminatnya    iiuntuk    iimemecahkan    iimasalah 

3.4    iiMenganalisis    iistruktur,replikasi    iidan    

iiperan    iivirus    iidalam    iikehidupan 

 

e. Spesifikasi Tujuan Pembelajaran (Specifying Instructional 
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Objectives) 

Perumusan    iitujuan    iipembelajaran    iibertujuan    iiuntuk    iimenetapkan    

iiindikator    iidan    iitujuan    iipembelajaran    iiyang    iiakan    iidicapai    iioleh    iisiswa    iipada    

iimateri    iivirus.    iiPerumusan    iitujuan    iipembelajaran    iiini    iidisesuaikan    iidengan    

iiindikator    iiyang    iitelah    iidibuat    iiberdasarkan    iianalisis    iiKompetensi    iiInti    ii(KI)    

iidan    iiKompetensi    iiDasar    ii(KD)    iiyang    iidisajikan    iipada    iitabel    ii4.3. 

 

Tabel 4.3 

Kompetensi Dasar (KD) dan Tujuan Pembelajaran 

Kompetensi Dasar Tujuan Pembelajaran 

3.4 Menganalisis 

struktur, 

replikasi dan 

peranan virus 

dalam 

kehidupan 

1. Siswa    iidapat    iimenjelaskan    iipengertian    iivirus    iidan    iisejarah    

iipenemuan    iivirus 

2. Siswa    iidapat    iimengidentifikasi    iiciri-ciri    iivirus    iidan    

iistruktur    iivirus 

3. Siswa    iidapat    iimenganalisis    iiproses    iireplikasi    iivirus 

4. Siswa    iidapat    iimenjelaskan    iiperanan    iivirus    iidalam    

iikehidupan 

5. Siswa    iimampu    iimerumuskan    iicara    iimencegah     

iipenyebaran    iivirus 

 

2. Design (Perancangan) 

Pada    iitahap    iidesign    iimulai    iidikembangkannya    iiproduk    iiawal    iiyang    

iiberupa    iirancangan    iidari    iibuku    iisaku    iiberbasis    iimind    iimapping    iiyang    iitelah    

iidisesuaikan    iidengan    iiKompetensi    iiInti     ii(KI)    iidan    iiKompetensi    iiDasar    ii(KD)    

iipada    iikurikulum    ii2013.    iiAdapun    iilangkah-langkah    iidalam    iitahap    iidesignakan    

iidiuraikan    iisebagai    iiberikut: 

a. Penyusunan     iiMateri    iiPembelajaran 

Setelah    iimerumuskan    iiindicator    iidan    iitujuan    iipembelajaran,    

iikemudian    iipeneliti    iimenyusun    iimateri-materi    iiyang    iiperlu    iidikembangkan    
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iididalam    iimedia    iihandout.    iiMateri    iiyang    iidisajikan    iidalam    iibuku    iihandout    

iiadalah    iivirus    iidengan    iisub    iimateri    iisejarah    iipenemuan    iivirus,    iiciri-ciri    

iivirus,    iistruktur    iivirus,    iireproduksi    iivirus,    iiperan    iivirus    iidalam    iikehidupan,    

iidan    iicara    iimencegah    iivirus    iiyang    iidiambil    iidari    iiberbagai    iireferensi. 

b. Pemilihan    iiMedia 

Pemilihan    iibahan    iiajar    iiyang    iidikembangkan    iidisesuaikan    iidengan    

iikarakteristik    iimateri    iidan    iitujuan    iipembelajaran    iiyaitu    iibuku    iihandout    

iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang    iikarena    iiberdasarkan    iipermasalahan    iidan    

iikebutuhan    iisiswa    iikelas    iiX    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iibuku    

iihandout    iisangat    iipraktis    iiuntuk    iidapat    iidimiliki    iioleh    iiseluruh    iisiswa    

iisebagai    iibuku    iireferensi    iitambahan    iipada    iimateri    iivirus. 

Buku    iihandout    iiyang    iidilengkapi     iidengan    iiTeka-Teki    iiSilang    ii(TTS)    iiini    

iidiharapkan    iidapat    iimembantu    iisiswa    iidalam    iibelajar    iibiologi,    iimenarik    

iiminat    iibaca    iipara    iisiswa    iikarena    iidesain    iiyang    iimenarik    iidan    iidapat    

iimeningkatkan    iipemahaman    iikonsep    iisiswa    iikarena    iimenggunakan    

iibahasa    iiyang    iikomunikatif    iisehingga    iimudah    iidicerna    iioleh    iisiswa.    iiSerta    

iidilengkapi    iidengan    iipermainan    iiTeka-Teki    iiSilang    ii(TTS)    iiyang    iinantinya    

iiakan    iimembantu    iisiswa    iidalam    iimemahami    iinama-nama    iiilmiah    iiyang    iiada    

iidimateri    iibiologi,    iikhusunya    iipada    iimateri    iivirus. 

c. Pemilihan    iiFormat 

Pemilihan    iiformat    iidimaksudkan    iiuntuk    iimendesain    iidan    

iimenetapkan    iiformat    iiyang    iisesuai    iidengan    iibahan    iiajar    iiyang    

iidikembangkan    iiyaitu    iibuku    iihandout    iiyang    iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang.    
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iiFormat    iihandout    iiyang    iidigunakan    iioleh    iipeneliti    iipada    iidesain    iiproduk    

iiawal    iiterdiri    iiatas    iisampul    iidepan,    iisampul    iidalam,    iikata    iipengantar,    iidaftar    

iiisi,    iitujuan    iipembelajaran,    iipeta    iikonsep,    iipendahuluan,    iimateri,    

iirangkuman,    iisoal    iiteka-teki    iisilang    ii(TTS),    iidaftar    iipustaka,    iiglosarium,    

iibiografi    iipenulis    iidan    iisampul    iibelakang.    iiPenulisan    iiisi    iimateri    iipada    iibuku    

iimenggunakan    iijenis    iihuruf    iiCambria    iidengan    iiukuran    iihuruf    ii14.    Ii 

Pemilihan    iiformat    iidisini    iijuga    iimerupakan    iipemilihan    iimetode    

iipembelajaran    iiyang    iiakan    iidigunakan    iipeneliti    iiselama    iiproses    

iipembelajaran    iiberlangsung.    iiMetode    iipembelajaran    iiyang    iidigunakan    

iiadalah    iiceramah    iidan    iimetode    iidiskusi    iiberkelompok    iidengan    

iimengerjakan    iiatau    iimendiskusikan    iijawaban    iidari    iisoal-soal    iipada    iibuku    

iihandout    iidalam    iibentuk    iipermainan    iiTeka-Teki    iiSilang    ii(TTS)    iiyang    iitelah    

iidikembangkan    iioleh    iipeneliti. 

d. Rancangan    iiAwal 

Rancangan    iiawal    iiberfungsi    iisebagai    iidesain    iiawal    iisebelum    

iimedia    ii    iihandout    iidilengkapi    iidengan    iipermainan    iiTeka-Teki    iiSilang    

ii(TTS)    iitersebut    iidi    iiujicobakan.    iiBuku    iihandout    iidilengkapi    iidengan    

iipermainan    iiTeka-Teki    iiSilang    ii(TTS)    iidirancang    iimenyerupai    iibuku    iikecil    

iiyang    iiberisi    iimateri    iivirus,    iidengan    iianeka    iigambar,    iidan    iijuga    iipermainan    

iiTeka-Teki    iiSilang    ii(TTS).    iiBerdasarkan    iitahap    iianalisis    iisebelum    iipada    

iitahap    iiperancangan,    iimaka    iidiperoleh    iirancangan    iiawal    iibuku    iihandout    

iiyang    iidisajikan    iipada    iitabel    iiberikut: 
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Tabel 4.4 

Pembuatan Desain Buku Handout 

No. Bagian  Isi    Komponen Produk 

1.  Cover (sampul 

depan) 

1. Judul 

2. Gambar 

3. Kelas 

4. Penulis 

 

 
 

2.  Sampul dalam 1. Nama Penulis 

2. Nama ahli validasi 

media 

3. Nama ahli validasi 

materi 

4. Nama guru biologi 

 

 
 

3.  Kata Pengantar 1. Kata pengantar 

2. Isi kata pengantar 
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No. Bagian  Isi    Komponen Produk 

4.  Daftar isi 1. Daftar isi 

2. Rincian daftar isi 

 

 
 

5.  Tujuan 

Pembelajaran 

1. Isi tujuan pembela- 

Jaran 

 

 
 

6.  Peta konsep 1. Gambar peta 

konsep materi 

virus 
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No. Bagian  Isi    Komponen Produk 

7.  Isi materi 1. Rincian materi 

dilengkapi gambar 

tentang virus 

 

 

 
 

2. Rangkuman   

 
 

8.  Soal Latihan 1. Halaman latihan soal 

berbentuk teka teki silang 

(TTS)  
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No. Bagian  Isi    Komponen Produk 

9.  Penutup  1. Glosarium   

 
 

2. Daftar pustaka   

 
 

3. Biodata penulis  
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No. Bagian  Isi    Komponen Produk 

  4. Cover belakang  

 
 

 

Sumber : Data Penelitian, 2023 

2. Development (Pengembangan) 

Tahap    iiDevelopment    ii(Pengembangan)    iiini    iimerupakan    iitahap    iiuntuk    

iimenghasilkan    iiproduk    iisesuai    iidengan    iirancangan    iimedia    iipada    iitahap    iidesain.    

iiDalam    iitahap    iipengembangan    iiini    iiproduk    iidibuat    iidengan    iisedemikian    iirupa    

iiberdasarkan    iidari    iihasil    iidesain.    iiTahap    iiini    iiterdiri    iidari    iibeberapa    iilangkah    

iisebagai    iiberikut. 

a. Validasi    iiKelayakan    iiProduk 

Validasi    iiproduk    iidilakukan    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    

iikevalidan    iidari    iiproduk    iiyang    iisudah    iidikembangkan.    iiValidasi    iiproduk    

iidilakukan    iisetelah    iiproduk    iiselesai    iidikembangkan    iidari    iirancangan    

iiproduk    iiawal.    iiValidasi    iiproduk    iiterdiri    iidari    iitiga    iiaspek,    iiyakni    iivalidasi    

iimateri,    iimedia,    iidan    iiguru    iibiologi.    iiValidasi    iidilakukan    iidengan    

iimemberikan    iilembar    iiangket    iivalidasi    iiyang    iitelah    iidibuat    iidan    

iidikembagkan    iioleh    iipeneliti.    iiPaparan    iihasil    iivalidasi    iioleh    iipara    iiahli    

iiadalah    iisebagai    iiberikut. 
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1) Validasi    iiAhli    iiMateri 

Validasi    iiahli    iimateri    iidilakukan    iioleh    iidosen    iiTarbiyah    iidan    

iiIlmu    iiKeguruan    iidengan    iilatar    iibelakang    iipendidikan    iiterakhir    

iiminimal    iiS2    iiBiologi.    iiValidasi    iidilakukan    iioleh    iiibu    iiRisma    iiNurlim,    

iiM.Sc.    iiValidator    iiahli    iimateri    iimenilai    ii    iimateri    iidalam    iibuku    iihandout    

iidengan    iimenganalisis    iimateri    iiyang    iitelah    iidikembangkan    iidalam    iibuku    

iidan    iibahasa    iiyang    iidigunakan    iidalam    iibuku    iihandout.    iiHasil    iivalidasi    

iioleh    iiahli    iimateri    iidapat    iidilihat    iipada    iitabel    ii4.5    iisebagai    iiberikut    ii: 

Tabel 4.5 

Hasil Angket Validasi Ahli Materi 

No. Butir Penilaian Skor  

A. Relevansi dan keakuratan materi 

1.  Kesesuaian materi handout dengan standar isi kurikulum 3 

2.  Kelengkapan uraian materi sesuai dengan tingkat 

perkembangan siswa 

3 

No. Butir Penilaian Skor  

3.  Keakuratan materi sesuai dengan kebenaran Keilmuan 3 

4.  Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran 4 

5.  Keakuratan data dan fakta yang disajikan dalam handout 3 

6.  Konsep materi yang terdapat dalam handout sesuai 

dengan pokok bahasan virus 

3 

7.  Penyajian teks dan gambar sudah jelas dan sesuai materi 4 

8.  Susunan materi pada handout terstruktur dengan baik 3 

9.  Gambar yang disajikan mendukung materi yang dibahas 3 

10.  Kesesuaian materi dengan perkembangan IPTEK 3 

B. Kelayakan kebahasaan / keterbacaan 

11.  Bahasa yang digunakan dalam handout mudah dipahami 3 

12.  Bahasa yang digunakan etis, komunikatif, dan fungsional 

sesuai dengan sasaran pembaca. 

4 

13.  Penggunaan bahasa Indonesia sesuai dengan PUEBI 3 

14.  Tidak banyak menggunakan pengulangan kata 3 

15.  Kemampuan mendorong untuk berpikir 3 

16.  Keruntutan konsep 3 
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No. Butir Penilaian Skor 

17.  Bahasa yang digunakan sesuai dengan kemampuan 

bahasa siswa tingkat SMA/MA 

3 

18.  Kata atau kalimat yang digunakan sederhana, lugas, dan 

mudah dimengerti 

4 

C. Penggunaan Istilah dan Simbol 

19.  Menggunakan istilah yang konsisten 4 

20.  Keakuratan nama ilmiah dan istilah-istilah asing 4 

Jumlah  66 

 

Ahli materi memberikan beberapa saran dan komentar sebagai 

berikut : 

No. Komentar dan Saran 

1.  Gambar pada handout bagusnya jika berwarna 

2.  Pada gambar tambahkan sumber dan tahun 

3.  Lengkapi sumber dari literatur 

 

2) Validasi Ahli Media 

Validator    iiahli    iimedia    iidilakukan    iioleh    iidosen    iiTarbiyah    iidan    

iiIlmu    iiKeguruan    iidengan    iiahli    iidalam    iipembuatan    iimedia    iipembelajaran    

iiyaitu    iiBapak    iiDr.    iiHusni    iiMubarok    iiM.Si.    iiUji    iioleh    iiahli    iimedia    

iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    iikualitas    iipenyajian    iidalam    iibuku    

iihandout,    iikelengkapan    iihandout,    ii    iidan    iitampilan    iiumum.    iiHasil    

iivalidasi    iioleh    iiahli    iimedia    iidapat    iidilihat    iipada    iitabel    ii4.6    iiberikut    ii: 

Tabel 4.6 

Hasil Angket Validasi Ahli Media 

No. Butir Penilaian Skor 

A. Tampilan (Layout) 

1.  Kesesuaian warna cover 4 

2.  Tata letak cover handout sesuai dengan margin 4 

 



 

 

66 

No. Butir Penilaian Skor 

3.  Huruf yang digunakan menarik dan mudah dibaca 3 

4.  Gambar sampul handout menggambarkan isi buku 4 

B. Desain isi handout 

5.  Penggunaan font jelas dan terbaca dengan baik 4 

6.  Konsisten tata letak 4 

7.  Tampilan isi handout dapat menarik minat belajar 

siswa 

3 

8.  Handout dapat membantu siswa dalam menentukan 

konsep 

3 

9.  Gambar-gambar pada buku handout layak digunakan 4 

10.  Penempatan judul, sub judul dan ilustrasi sesuai 4 

11.  Pemisahan antar paragraf jelas 4 

12.  Spasi antar teks dan gambar sesuai 4 

C. Kelengkapan  

13.  Handout mudah dibawa kemana saja 4 

14.  Kesesuaian ukuran dengan gambar dan materi/isi 

handout 

3 

15.  Penyajian gambar disertai dengan rujukan 4 

 Jumlah  56 

 

Beberapa komentar dan saran validator ahli media sebelum 

melakukan revisi sebagai berikut: 

No. Komentar dan Saran 

1.  Perbaiki sesuai saran perbaikan tentang ukuran gambar 

2.  Tambahkan artikel tentang covid di akhir handout 

 

3) Validasi Guru Biologi 

Validasi    iioleh    iiguru    iiBiologi    iibertujuan    iiuntuk    iimegetahui    

iikesesuaian    iimateri    iidalam    iiproses    iipembelajaran    iidisekolah.    iiValidator    

iiguru    iibiologi    iiyaitu    iiibu    iiErnawati,    iiS.Pd.    iiyang    iimerupakan    iiguru    

iibiologi    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember.    iiGuru    

iibiologi    iimenilai    iitentang    iiAspek    iidesain    iibuku,    iioperasional    iidan    



 

 

67 

iikomunikasi    iivisual.    iiHasil    iidari    iivalidasi    iiguru    iidapat    iidilihat    iipada    ii4.7    

iiberikut    iiini    ii: 

Tabel 4.7 

Hasil Angket Validasi Guru Biologi 

No. Butir Penilaian Skor 

 

A. Aspek Materi 

1.  Kelengkapan    iiuraian    iimateri    iisesuai    iidengan    iitingkat    

iiperkembangan    iisiswa 

4 

2.  Keakuratan    iimateri    iisesuai    iidengan    iikebenaran    iiKeilmuan 4 

3.  Keakuratan    iipenggunaan    iiistilah 4 

4.  Jabaran    iimateri    iicukup    iimemenuhi    iituntutan    iiKurikulum 4 

5.  Handout    iidapat    iimembantu    iisiswa    iidalam    iimenentukan    

iikonsep 

3 

6.  Konsep    iimateri    iiyang    iiterdapat    iidalam    iihandout    iisesuai    

iidengan    iipokok    iibahasan    iimateri    iivirus 

4 

7.  Penyajian     iigambar    iidisertai    iidengan    iirujukan 4 

B. Aspek Media 

8.  Penggunaan    iifont    iijelas    iidan    iiterbaca    iidengan    iibaik 4 

9.  Penyajian     iisistematis,    iisederhana,    iimudah    iidipahami,    iidan    

iijelas 

3 

10.  Tampilan    iiisi    iihandout    iidapat    iimenarik    iiminat    iibelajar    iisiswa 4 

No. Butir Penilaian Skor 

11.  Variasi    iiwarna    iiyang    iidigunakan    iimenarik 3 

12.  Gambar-gambar    iipada    iibuku    iihandout    iilayak    iidigunakan 4 

13.  Penempatan    iijudul,    iisub    iijudul    iidan    iiilustrasi    iisesuai 4 

14.  Pemisahan    iiantar    iiparagraf    iijelas 4 

15.  Handout    ii    iidilengkapi    iicover    iidengan    iiilustrasi    iiyang    

iimenggambarkan    iiisi    iihandout 

4 

16.  Handout    iidilengkapi    iidengan    iikata    iipengantar,    iipeta    iikonsep,    

iirangkuman    iidan    iidaftar    iipustaka 

4 

17.  Kesesuaian    iiukuran    iidengan    iigambar    iidan    iimateri/isi    

iihandout 

4 

C. Kelengkapan  

18.  Handout    iimudah    iidibawa    iikemana    iisaja 3 

19.  Bahasa    iiyang    iidigunakan    iisesuai    iidengan    iikemampuan    

iibahasa    iisiswa    iitingkat    iiSMA/MA 

4 
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No. Butir Penilaian Skor 

20. Penulisan    iinama    iiilmiah    iiatau    iiistilah    iiasing    iisudah    iitepat 4 

21. Kata    iiatau    iikalimat    iiyang    iidigunakan    iisesuai    iidengan    iitata    

iibahasa    iiyang    iibaik    iidan    iibenar    iisesuai    iidengan    iiPUEBI 

4 

22. Bahasa    iiyang    iidigunakan    iietis,    iikomunikatif,    iidan    

iifungsional    iisesuai    iidengan    iisasaran    iipembaca 

4 

 Jumlah    ii 84 

 

Untuk    iikomentar    iidan    iisaran    iidari    iiguru    iibiologi    iitidak    iiada. 

b. Revisi    iiDari    iiPara    iiAhli 

Komentar    iidan    iisaran    iidari    iipara    iiahli    iidijadikan    iisebagai    iibahan    

iirevisi    iisampai    iibuku    iihandout    iidengan    iidilengkapi    iiteka-teki    iisilang    iiyang    

iidikembangkan    iidinyatakan    iivalid    iioleh    iivalidator    iidan    iidapat    iidigunakan    

iidalam    iiuji    iicoba. 

c. Uji    iiCoba    iiLapangan 

Handout    iiyang    iisudah    iidinyatakan    iivalid    iioleh    iivalidator    iikemudian    

iiakan    iidilakukan    iiuji    iicoba    iiterbatas    iikepada    ii10    iisiswa    iikelas    iiX    iisemester    

iiganjil    iipada    iimateri    iivirus    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    

iiKabupaten    iiJember    iitahun    iipelajaran    ii2023/2024.    iiTahap    iiini    iibertujuan    

iiuntuk    iimengetahui    iirespon    iisiswa    ii    iiterhadap    iikepraktisan    iibuku    iihandout    

iimelalui    iipenyebaran    iiangket.    iiHasil    iidari    iirespon    iisiswa    iidapat    iidilihat    iipada    

ii4.8    iiberikut    iiini    ii: 

Tabel 4.8 

Hasil Angket Respon Siswa 

No. Responden Skor Persentase 

1.  Desi Ciptasari 53 88,3% 

2.  Dinda Lutfiyatul Khoiriyah 55 91,6% 

3. M. Anas Al Muzaki 54 90,0% 

4. Fitri Baiti Zahro 48 80,0% 
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No. Responden Skor Persentase 

5.  Siti Zubaidah 58 96,6% 

6.  Izza Nur Khasanah 58 96,6% 

7.  Isroatul Nur Azizah 48 80,0% 

8.  Annisa Awalu Sabrina 59 98,3% 

9.  Diva Reikhatul Jannah 48 80,0% 

10. M. Sholehuddin Syafi’i 52 86,6% 

 Jumlah 533 88,8% 

3. Dissemination (Penyebaran) 

Pada    iitahap    iidissemination    iibuku    iihandout    iiyang    iisudah    iidinyatakan    

iivalid    iioleh    iivalidator    iidan    iidiuji    iicobakan    iikepada    iisiswa    iimaka    iidilakukan    

iipercetakan    iidan    iipenjilidan    iiterhadap    iibuku    iihandout    iiyang    iikemudian    

iidisebarkan    iikepada    iilingkungan    ii    iisekolah    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    

iiGumukmas    iiyang    iidilakukan    iipada    iitanggal    ii02    iiDesember    ii2023. 

B. Analisis    iiData 

Analisis    iidata    iibertujuan    iiuntuk    iimenjelaskan    iihasil    iiuji    iicoba.    iiAnalisis    iidata    

iiakan    iimembahas    iimengenai    iihasil    iivalidasi    iidari    iipara    iiahli    iidan    iiuji    iicoba    iilapangan    

iiyang    iimelibatkan    iisiswa    iisebagai    iisubjek    iipengguna    iiproduk    iiyang    iitelah    

iidikembangkan.    iiPenjelasan    iiberikut    iimerupakan    iidasar    iiimelakukan    iirevisi    iiproduk. 

1. Analisis    iiHasil    iiValidasi    iiAhli    iiMateri 

Validasi    iiAhli    iimateri    iidilakukan    iioleh    iiibu    iiRisma    iiNurlim,    iiM.Sc.    

iiSelaku    iidosen    iibiologi    iiFakultas    iiTarbiyah    iidan    iiIlmu    iiKeguruan    iiUniversitas    

iiIslam    iiNegeri    iiKiai    iiHaji    iiAchmad    iiSiddiq    iiJember.    iiPenilaian    iiahli    iimateri    

iiterdiri    iidari    ii3    ii(tiga)    iiaspek    iiyaitu    iirelevansi    iimateri    iidan    iikeakuratan    iimateri,    

iikelayakan    iikebahasaan    iiatau    iiketerbacaan,    iidan    iipenggunaan    iiistilah    iiatau    

iisimbol,.    iiPenilaian    iiini    iiuntuk    iimengetahui    iiapakah    iimateri    iiyang    iidisajikan    
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iisudah    iisesuai    iidengan    iikompetensi    iidasar    iidan    iitujuan    iipembelajaran.    iiLembar    

iiangket    iimenggunakan    iiskala    iilikert    iidengan    iiempat    iialternatif    iijawaban    iiyaitu    

ii1,2,3    iidan    ii4.    iiAdapun    iihasil    iipenilaian    iioleh    iiahli    iimateri    iimendapatkan    iiskor    

iipenilaian    iisebanyak    ii66    iidari    iitotal    iijumlah    iiskor    ii80.    iiUntuk    iimelihat    iihasil    

iivalidasi    iimaka    iidapat    iidihitung    iidengan    iimenggunakan    iirumus    iisebagai    iiberikut:  

   
   

   
        

   
  

  
              

Berdasarkan    iiperhitungan    iidiatas,    iidiperoleh    iipersentase    iiskor    ii82,5%.    

iiDengan    iiskor    iitersebut    iimaka    iihasil    iidari    iivalidasi    iiahli    iimateri    iimasuk    iidalam    

iikategorikan    ii“Sangat    iiValid”    iidan    iilayak    iiuntuk    iidigunakan    iisebagai    iisumber    

iibelajar    iisiswa    iidalam    iiproses    iipembelajaran. 

2. Analisis    iihasil    iivalidasi    iiahli    iimedia 

Validasi    iiahli    iimedia    iidilakukan    iioleh    iibapak    iiDr.    iiHusni    iiMubarok,    

iiM.Pd.    iipenilaian    iiAhli    iiMedia    iiterdiri    iidari    ii3    ii(tiga)    iiaspek    iiyaitu    iiaspek    

iitampilan    iiumum,    iidesain    iiisi,    iidan    iikelengkapan    iihandout.    iiPenilaian    iiini    

iibermaksud    iiuntuk    iimelihat    iilayak    iiatau    iitidak    iilayak    iimedia    iipembelajaran     iiini    

iiuntuk    iidiuji    iicobakan    iikepada    iisiswa.    iiLembar    iiangket    iimenggunakan    iiskala    

iilikert    iidengan    iiempat    iialternatif    iijawaban    iiyaitu    ii1,2,3    iidan    ii4.    iiHasil    iivalidasi    

iioleh    iiAhli    iimedia    iimendapatkan    iiskor    ii56    iidari    iitotal    iijumlah    iiskor    ii60.    iiUntuk    

iimelihat    iihasil    iivalidasi    iimaka    iidapat    iidihitung    iidengan    iimenggunakan    iirumus    

iisebagai    iiberikut:    
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Berdasarkan    iiperhitungan    iidiatas,    iidiperoleh    iipersentase    iiskor    ii93,3%.    

iiDengan    iiskor    iitersebut    iimaka    iihasil    iidari    iivalidasi    iiahli    iimedia    iimasuk    iidalam    

iikategorikan    ii“Sangat    iiValid”    iidan    iilayak    iiuntuk    iidigunakan    iisebagai    iisumber    

iibelajar    iisiswa    iidalam    iiproses    iipembelajaran. 

3. Analisis    iihasil    iivalidasi    iiguru    iibiologi 

Validasi    iioleh    iiguru    iiBiologi    iidilakukan    iioleh    iiGuru    iiBiologi    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    ii    iiyaitu    iiIbu    iiErnawati,S.Pd.    iiPenilaian    iiguru    

iibiologi    iiterdiri    iidari    iibeberapa    iiaspek    iiyaitu    iiaspek    iimateri,    iiaspek    iimedia    iidan    

iikelengkapan.    iiPenilaian    iiini    iibertujuan    iiuntuk    iimengetahui    iikesesuaian    iibuku    

iihandout    iijika    iiditerapkan    iidi    iidalam    iikelas.    ii    iiHasil    iiskor    iivalidasi    iiguru    iibiologi    

iisebesar    ii84    iidari    iijumlah    iiskor    iitotal    ii88.    iiUntuk    iimelihat    iihasil    iivalidasi    iimaka    

iidapat    iidihitung    iidengan    iimenggunakan    iirumus    iisebagai    iiberikut:  

   
   

   
        

   
  

  
              

Berdasarkan    iiperhitungan    iidiatas,    iidiperoleh    iipersentase    iiskor    ii95,4%.    

iiDengan    iiskor    iitersebut    iimaka    iihasil    iidari    iivalidasi    iiguru    iibiologi    iimasuk    iidalam    

iikategorikan    ii“Sangat    iiValid”    iidan    iilayak    iiuntuk    iidigunakan    iisebagai    iisumber    

iibelajar    iisiswa    iidalam    iiproses    iipembelajaran. 

4. Analisis    iiHasil    iiUji    iiRespon    iiSiswa 

Setelah    iimendapatkan    iivalidasi    iidari    iiahli    iimateri,    iimedia,    iidan    iiGuru    

iiBiologi,    iibuku    iihandout    iikemudian    iidi    iisebarkan    iikepada    iisiswa    iikelas    iiX    iiSMA    
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iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iidan    iimemberikan    iipenilaian    iiterhadap    

iibuku    iihandout    iimelalui    iipengisian    iiangket.    iiRespon    iisiswa    iibertujuan    iiuntuk    

iimengetahui    iikepraktisan    iibuku    iihandout    iiberbasis    iiteka-teki    iisilang    iiyang    iitelah    

iidikembangkan    iioleh    iipeneliti.    iiHasil    iidari    iiuji    iirespon    iisiswa    iiini    iimemperoleh    

iiskor    iisebesar    ii533    iidan    iipersentase    iisebesar    ii88,8%.    iiNilai    iitersebut    iidiperoleh    

iidengan    iirumus 

  
                                 

                    
        

  
   

   
              

Berdasarkan    iiperhitungan    iidiatas,    iidiperoleh    iipersentase    iiskor    ii88,8%.    

iiDengan    iiskor    iitersebut    iimaka    iihasil    iidari    iiuji    iirespon    iisiswa    iimasuk    iidalam    

iikategorikan    ii“Sangat    iiPraktis”    iidan    iilayak    iiuntuk    iidigunakan    iisebagai    iisumber    

iibelajar    iisiswa    iidalam    iiproses    iipembelajaran. 

Tanggapan    iidari    iihasil    iiuji    iirespon    iisiswa    iisebagian    iibesar    iisiswa    

iimengatakan    iibahwa    iihandout    iisangat    iimenarik    iikarena    iiberwarna,     iigambar    

iibentuk    iidan    iistruktur    iivirus    iijuga    iiterlihat    iijelas,    iidan    iidapat    iimenambah    

iiwawasan    iibagi    iisiswa    iitentang    iibentuk    iivirus    iiyang    iibelum    iidiketahui,    iisehingga    

iidapat    iimemberi    iipengetahuan    iibagi    iisiswa.    iiBuku    iihandout    iiyang    iidilengkapi    

iiteka-teki    iisilang    ii(TTS)    iimendapakan    iirespon    iipositif    iidari    iipara    iisiswa.    iiHal    

iitersebut    iiterlihat    iidari    iimotivasi    iidan    iiminat    iisiswa    iiselama    iiproses    

iipembelajaran    iiberlangsung    iidengan    iimenggunakan    iibuku    iihandout.    iiSiswa    

iinampak    iiantusias    iimembaca,    iidan    iimengamati    iigambar    iiyang    iiada    iidi    iidalam    

iibuku.    iiSelain    iiitu,    iisiswa    iibersemangat    iiuntuk    iimengerjakan    iiisian    iisoal    iikarena    
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iiberbentuk    iiTeka-Teki    iiSilang    ii(TTS)    iiyang    iimenyenangkan. 

C.    iiRevisi    iiProduk 

Produk    iiyang    iisudah    iidivalidasi    iioleh    iiahli    iimedia    iidan    iiahli    iimateri,    iipeneliti    

iimelakukan    iirevisi    iiterhadap    iibuku    iihandout    iiyang    iidilengkapi    iiTeka-Teki    iiSilang    

ii(TTS)    iiberdasarkan    iikomentar    iidan    iisaran    iidari    iipara    iivalidator.    iiAdapun    iirevisi    

iiyang    iidilakukan    iimenyangkut    iitentang    iitampilan,    iibahasa,    iidan    iipenulisan    iinama    

iiilmiah    iimaupun    iimateri    iiyang    iiada    iidi    iidalam    iibuku    iihandout    iiyang    iidikembangkan.    

iiBerikut    iihasil    iirevisi    iiproduk    iidari    iipara    iivalidator. 

1. Revisi    iiAhli    iiMateri 

Saran    iiyang    iidiberikan    iioleh    iiahli    iimedia    iidianalisa    iidan    iidilakukan    

iirevisi    iiuntuk    iimemperbaiki    iikesalahan    iiatau    iikekeliruan    iiterkait    iitentang    iimateri    

iiyang    iiada    iipada    iiproduk    iiyang    iidikembangkan.    iiPerbaikan    iirevisi    iidari    iivalidator    

iiahli    iimateri    iidisajikan    iipada    iitabel    ii    iidibawah    iiini: 

No. Keterangan Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1. Pada gambar 

tambahkan 

sumber dan tahun 

  
 

2. Revisi ahli media 

Saran    iiyang    iidiberikan    iioleh    iiahli    iimedia    iidianalisa    iidan    iidilakukan    

iirevisi    iiuntuk    iimemperbaiki    iikesalahan    iiatau    iikekeliruan    iiterkait    iiisi    ii    iiserta    

iitampilan    iipada    iiproduk,    iimenilai    iitulisan,    iitampilan    iigambar    iiserta    iipemilihan    
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iiwarna    iiyang    iitepat    iipada    iipembuatan    iiproduk.    iiPerbaikan    iirevisi    iidari    iivalidator    

iiahli    iimateri    iidisajikan    iipada    iitabel    ii    iidibawah    iiini: 

No. Keterangan  Sebelum Revisi Sesudah Revisi 

1. Perbaiki sesuai 

saran perbaikan 

terutama ukuran 

gambar 

  
2.  Tambahkan 

artikel tentang 

covid di akhir 

handout 
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BAB V 

KAJIAN DAN SARAN 

A. Kajian Produk Yang Telah Direvisi 

1. Kajian Produk Akhir 

Berdasarkan    iihasil    iipenelitian    iidan    iianalisis    iidata    iiyang    iitelah    iidilakukan    

iiterhadap    iipengembangan    iihandout    iibiologi    iiyang    iidilengkapi    iiTaka-Teki    

iiSilang    ii(TTS)    iipada    iimateri    iivirus    iiuntuk    iikelas    iiX    iidi    iiSMA    iiMinqothrotul    iiUlum    

iiGumukmas    iidapat    iidiketahui    iibahwa: 

a. Hasil    iianalisis    iivalidasi    iiahli    iimateri    iimemperoleh    iipersentase    iirata-rata    

iisebesar    ii97%    iidengan    iikategori    iisangat    iivalid,    iiahli    iimedia    iisebesar    ii90,58%    

iidengan    iikategori    iisangat    iivalid,    iidan    iivalidasi    iioleh    iiguru    iibiologi    iisebesar    

ii95,78%    iidengan    iikategori    iisangat    iivalid.    iiDari    iidata    iidiatas    iimaka    iidapat    

iidisimpulkan    iibahwa    iimedia    iipembelajaran    iihandout    iiyang    iidilengkapi    

iidengnan    iiTTS    iimemiliki    iikategori    iisangat    iivalid    iidan    iidi    iinyatakan    iivalid    

iiuntuk    iidigunakan    iidalam    iiproses    iipembelajaran    iimateri    iivirus. 

b. Hasil    iianalisis    iirespon    iisiswa    iimemperoleh    iipresentase    iiskor    iirata-rata    

iisebesar    ii82%    iidengan    iikriteria    iisangat    iipraktis    iidilihat    iidari    iiaspek    

iikelayakan    iiisi,    iikelayakan    iipenyajian,    iikegrafikan    iidan    iiprofil    iimateri,    

iisehingga    iidapat    iidisimpulkan    iibahwa    iibuku    iihandout    iiberbasis    iiTTS    iipada    

iimateri    iivirus    iiyang    iidikembangkan    iisangat    iipraktis    iidigunakan    iidalam    

iipembelajaran    iibiologi.    iimenurut    iisiswa,    iihangout    iimemiliki    iitampilan    iiyang    

iisangat    iimenarik,    iigambar    iiyang    iiditampilkan    iijelas,    iibahasa    iiyang    

iidigunakan    iimudah    iidipahami,    iisiswa    iitidak    iimerasa    iibosan    iikarena    iiisi    iibuku    
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iiyang    iipenuh    iigambar    iidan    iiberwarna. 

B. Saran    iiPemanfaatan,    iiDiseminasi    iidan    iiPengembangan    iiProduk    iiLebih    ii    

iiLanjut 

Berdasarkan    iihasil    iipenelitian    iidan    iipengembangan    iihandout    iiyang    

iidilengkapi    iiTTS    iidapat    iidi    iikemukakan    iibeberapa    iisaran    iisebagai    iiberikut    ii: 

1. Saran    iipemanfaatan    iiproduk 

Saran    iipemanfaatan    iiproduk    iipengembangan    iihandout    iiyang    iidilengkapi    iiTTS    

iiyakni: 

a. Hasil    iipengembangan    iibuku    iihandout    iidilengkapi    iiTTS    iidapat    iidigunakan    

iisebagai    iireferensi    iitambahan    iisebagai    iibahan    iiajar    iibiologi    iipada    iimateri    

iivirus. 

b. Buku    iihandout    iidiharapkan    iidapat    iidijadikan    iireferensi    iidalam    

iipengembangan    iiproduk    iilebih    iilanjut    iiatau    iiserupa,    iiagar    iipenelitian    

iiselanjutnya    iimenjadi    iilebih    iikreatif    iidan    iipenuh    iidengan    iivariasi-variasi    iilain    

iisehingga    iiproduk    iilebih    iibaik    iiserta    iidapat    iimeningkatkan    iipemahaman    

iisiswa    iidalam    iibelajar    iibiologi. 

2. Saran    iiDiseminasi    iiProduk 

Buku    iihandout    iidilengkapi    iiTTS    iipada    iimateri    iivirus    iiini    iidigunakan    

iihanya    iipada    iiskala    iiterbatas    iiyaitu    ii10    iisiswa    iikelas    iiX    iiMIPA    iiSMA    

iiMinqothrotul    iiUlum    iiGumukmas    iiJember.    iiNamun,    iipeneliti    iilain    iidapat    

iimengembangkan     iilebih    iilanjut    iipada    iiskala    iiyang    iilebih    iiluas. 

3. Saran    iiPengembangan    iiProduk    iiLebih    iiLanjut 

a. Pengembangan    iihandout    iidilengkapi    iiTTS    iiini    iihanya    iisampai    iipada    iiuji    
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iikevalidan    iidan    iikepraktisan    iisehingga    iidiharapkan    iipeneliti    iiselanjutnya    

iidapat    iimelanjutkan    iipada    iiuji    iikeefektifan    iimedia    iihandout    iipada    iimateri    

iivirus    iidengan    iimelihat    iihasil    iibelajar    iisiswa. 

b. Handout    iiini    iidikembangkan    iiberdasarkan    iimodel    iipengembangan    ii4-D    

iidan    iidikembangkan    iidengan    iikurikulum    iimerdeka,    iimaka    iidari    iiitu    

iipengembangan    iilebih    iilanjut    iibisa    iidigunakan    iidengan    iimodel    

iipengembangan    iiyang    iiberbeda    iidan    iimenyesuaikan    iidengan    iikurikulum    

iiyang    iiberlaku    iidisekolah.    ii 

c. Produk    iiyang    iidikembangkan    iitidak    iihanya    iidigunakan    iisecara    iioffline    

iinamun    iibisa    iijuga    iidikembangkan    iidengan    iisistem    iionline,    iisehingga    iipara    

iisiswa    iibisa    iimengakses    iidan    iimenggunakan    iimedia    iipembelajaran    iidimana    

iisaja.    iiNamun    iisemua    iiitu    iiharus    iimempertimbangkan    iikarakteristik    iidan    

iikebutuhan    iipara    iisiswa,    iisehingga    iiproduk    iiyang    iidihasilkan    iibenar-benar    

iitepat    iidan    iiefektif. 
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Lampiran 2 : Matrik Penelitian Pengembangan 

MATRIK PENELITIAN PENGEMBANGAN 

 
 

Judul Variabel Indikator Sumber Data Metode Penelitian Rumusan Masalah 

Pengembangan 

Handout Biologi 

Pada Materi 

Virus Untuk 

Siswa Kelas X 

Di SMA 

Minqothrotul 

Ulum 

Gumukmas 

Jember 

 

1. Variabel bebas: 

Media 

pembelajaran 

handout 

biologi  

 

2. Variabel 

terikat: 

Pembelajaran 

biologi kelas X 

di SMA 

Minqothrotul 

Ulum 

Gumukmas 

Jember 

1. Media ajar handout virus: 

a. Handout ini berupa buku 

kecil yang memuat 

gambar tentang virus dan 

didesain semenarik 

mungkin. 

b. Handout yang 

dikembangkan di print 

menggunakan kertas hvs 

A5. 

c. Format handout berisi: 

- Cover (Judul, Gambar, 

Kelas dll) 

- Nama-nama penyusun 

(Tim ahli validasi dll) 

- Kata pengantar 

- Daftar isi 

- Kompetensi inti, 

kompetensi dasar, 

indicator dan tujuan 

pembelajaran  

- Peta konsep 

1. Observasi 

2. Wawancara 

3. Angket 
a. Lembar 

validasi 

ahli 

media 

b. Lembar 

validasi 

ahli 

materi 

c. Lembar 

angket 

respon 

guru dan 

siswa. 

 

 

 

 

1. Jenis penelitian 

menggunakan penelitian 

dan pengembangan R&D 

(Research and 

Development) 

2. Model pengembangan 

dalam penelitian ini 

menggunakan model 

pengembangan 

Thiagarajan 4-D Define 

(tahap pendefinisian), 

Design (tahap 

perancangan), 

Development (tahap 

pengembangan), 

Dissemination (tahap 

penyebaran) 

3. Model Analisis Data 

a. Analisis data kualitatif 

(saran ahli materi, ahli 

media, guru dan siswa) 

b. Analisis data 

1. Bagaimana 

tingkat validitas 

handout biologi 

pada materi 

virus untuk 

siswa kelas X 

Di SMA 

Minqothrotul 

Ulum 

Gumukmas 

Jember? 

2. Bagaimana 

respon siswa 

terhadap 

handout biologi 

pada materi 

virus untuk 

siswa kelas X 

Di SMA 

Minqothrotul 

Ulum 

Gumukmas 



 

 

- Isi materi 

- Daftar pustaka 

- Glosarium 

- Biodata penulis 

kuantitatif  

- Angket validitas 

ahli media, ahli 

materi, diukur 

menggunakan skala 

likert 1-4 dengan 

rumus : 

  
   

   
        

 

4. Metode Pengumpulan 

Data 

a. Lembar Validasi 

b. Angket respon peserta 

didik 

 

Jember? 



 

 

Lampiran 3 : Pedoman Wawancara Guru Biologi 

PEDOMAN WAWANCARA 

1. Pedoman Wawancara Dengan Guru Biologi 

Pewawancara  : Eva Sulviah 

Institusi   : UIN Kiai Achmad Siddiq Jember 

Nama Narasumber : Ernawati, S.Pd. 

Jabatan   : Guru Biologi 

Institusi   : SMA Minqothrotul Ulum Gumukmas Jember 

 

No. Pertanyaan 

1. Kurikulum apa yang digunakan dalam proses pembelajaran saat ini ? 

2. Bagaimana proses pembelajaran Biologi di SMA Minqothrotul Ulum 

Gumukmas  Jember? 

3. Metode apa yang sering digunakan dalam proses pembelajaran ? 

4. Apa saja kesulitan yang dihadapi dalam proses pembelajaran biologi ? 

5. Bagaimana cara mengatasi kesulitan tersebut ? 

6. Apa saja sumber belajar yang mendukung dalam proses pembelajaran ? 

7. Fasilitas apa saja yang disediakan sekolah untuk mendukung proses 

pembelajaran ? 

8. Bagaimana pendapat ibu jika saya mengembangkan sumber belajar 

berupa Handout dengan dilengkapi TTS untuk materi Virus ? 

 

 

 

 

  



 

 

Lampiran 4 : Hasil Wawancara Guru Biologi 

 

No. Pertanyaan Jawaban  

1. Kurikulum apa yang digunakan 

dalam proses pembelajaran saat 

ini ? 

Untuk kurikulumnya saat ini pakai Kurikulum 

Merdeka untuk kelas X, dan XI mbak. 

Sedangkan untuk kelas XII masih 

menggunakan kurikulum K-13. 

2. Menurut ibu, materi biologi apa 

yang sulit dipahami oleh siswa? 

Untuk semester 1 itu biasanya pada materi 

virus, karena materi ini berkaitan dengan 

organisme yang sangat kecil sekali. Pada materi 

ini siswa biasanya kesulitan ketika disuruh 

menyebutkan gambar virus karena dalam buku 

tidak ada gambar dan sedikit penjelasan yang 

tertera dalam buku. Sedangkan untuk 

melakukan praktikum itu tidak mungkin mbk, 

karena virus dan bakteri itu harus ada preparat 

khusunya dan itu mahal. 

3. Metode apa yang sering 

digunakan dalam proses 

pembelajaran ? 

Variasi metode yang digunakan yakni metode 

ceramah, metode tanya jawab, dan metode 

diskusi. 

4. Apa saja kesulitan yang 

dihadapi dalam proses 

pembelajaran biologi ? 

Dikarenakan sekolah berada dalam yayasan 

pondok pesantren, maka pembalajaran 

terkadang diliburkan ketika adanya kegiatan 

dan acara pondok pesantren sehingga terkadang 

ada materi yang tertinggal dan tidak selesai 

pada waktunya. 

5. Bagaimana cara mengatasi 

kesulitan tersebut ? 

Mengadakan jam tambahan kepada siswa ketika 

ada jam mata pelajaran lain yang kosong dan 

ketika pulang sekolah. 

6. Apa saja sumber belajar yang 

mendukung dalam proses 

pembelajaran ? 

LKPD (Lembar Kegiatan Peserta Didik), 

chrome book, dan buku paket. 

7. Apa kekurangan dan kelebihan 

bahan ajar yang digunakan saat 

ini? 

Buku pegangan siswa hanya LKPD saja. Isi 

dari LKPD sendiri lebih banyak rangkuman dan 

sedikit sekali gambar penjelas, sehingga kurang 

bisa dikatakan efektif dalam meningkatkan 

pemahaman siswa. Untuk pencarian chrome 

book juga masih terbatas jumlah daripada siswa 

sehingga membutuhkan waktu lebih banyak 

jika menggunakannya. Untuk buku paket yang 

disediakan perpustakaan jumlahnya juga masih 

terbatas. 

8. Bagaimana pendapat ibu jika 

saya mengembangkan sumber 

belajar berupa Handout dengan 

dilengkapi TTS untuk materi 

Virus ? 

Setuju, karena itu dapat menambah buku 

referensi siswa sebagai sumber belajar siswa 

dan buku handout yang ada TTS itu juga sangat 

bagus untuk mempermudah siswa mengingat 

suatu materi serta di sekolah ini  juga belum 

pernah terdapat penelitian pengembangan buku 

handout yang dilengkapi TTS. 



 

 

Lampiran 5 :Kisi-Kisi Angket Analisis Kebutuhan Siswa 

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN SISWA 

Judul Penelitian : Pengembangan Handout Biologi Dilengkapi Teka-Teki 

Silang Pada Materi Virus Untuk Siswa Kelas X Di SMA Minqothrotul Ulum 

Gumukmas Jember. 

Peneliti  : Eva Sulviah 

Penilai   : 

Kelas   : 

Institusi  : 

No. Pertanyaan Ya  Tidak  

1. Apakah kamu menyukai mata pelajaran biologi?   

2. Apakah kamu kesulitan dalam memahami materi tentang 

Virus ? 

  

3. Apakah sumber belajar (buku) biologi yang kamu gunakan 

selama ini membuat kamu bosan ? 

  

4. Apakah kamu suka dengan sumber belajar yang bergambar 

dan berwarna? 

  

5. Apakah kamu pernah belajar menggunakan sumber belajar 

selain buku paket dan LKS yang disediakan di sekolah ? 

  

6. Apakah kamu membutuhkan sumber belajar alternatif yang 

dapat digunakan untuk mempelajari materi Virus ?   

  

7. Apakah kamu setuju jika dikembangkan sumber belajar 

berupa handout bilogi dengan dilengkapi teka-teki silang 

untuk digunakan dalam proses pembelajaran ? 

  

 

Jember,   

Siswa     

 

 

 

……………………… 

 

  



 

 

Lampiran 6 : Hasil Angket Analisis Kebutuhan Siswa 

 
 

 

 

  



 

 

Lampiran 7 : Hasil Validasi Ahli Materi 

 



 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

  



 

 

Lampiran 8 : Hasil Validasi Ahli Media 

 



 

 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

  



 

 

Lampiran 9 : Hasil Angket Respon Siwa 

 



 

 

 
 

 

 

 

  



 

 

Lampiran 10 : RPP 

 

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 

(RPP) 

Sekolah : SMA Minqothroul Ulum Gumukmas  

Mata Pelajaran : Biologi 

Kelas/Semester : X/Ganjil 

Materi Pokok : Pengertian virus, sejarah virus, ciri-ciri virus 

Alokasi Waktu : 2JP (Pertemuan 1)  

 

 

A. Kompetensi Inti 

 KI-1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya. 

 KI-2 :.Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, santun, peduli 

(gotong royong, kerjasama, toleran, damai), bertanggung jawab, responsif, 

dan pro-aktif dalam berinteraksi secara efektif sesuai dengan perkembangan 

anak di lingkungan, keluarga, sekolah, masyarakat dan lingkungan alam 

sekitar, bangsa, negara, kawasan regional, dan kawasan internasional”. 

 KI-3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, 

konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin tahuny a 

tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan 

wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait 

penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural 

pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk 

memecahkan masalah 

 KI-4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah 

abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah 

secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu 

menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan 

   

 

 

 



 

 

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi  

Kompetensi Dasar (KD) Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) 

3.4. Menganalisis    

iistruktur,replikasi    iidan    

iiperan    iivirus    iidalam    

iikehidupan 

Pertemuan ke-1 

3.4.1 Mendeskripsikan pengertian virus 

3.4.2 Menjelaskan sejarah penemuan virus 

3.4.3 Menjelaskan ciri-ciri virus 

3.4.4 Menjelaskan struktur virus 

Pertemuan ke-2 

3.4.5 Menganalisis proses replikasi virus 

3.4.6 Mendeskripsikan peranan virus 

3.4.7 Merumuskan cara mencegah 

penyebaran virus. 

 

4.4 Menyajikan data 

tentang cara 

mencegah penyebaran 

virus 

Pertemuan ke-1 

4.4.1 Membuat model struktur virus T 

Pertemuan ke-2 
4.4.2 Membuat laporan cara pencegahan 

virus 

 

 

C. Tujuan Pembelajaran 

Pertemuan ke-1 

Melalui pembelajaran discovery learning siswa mampu menjelaskan 

pengertian, sejarah awal penemuan virus, ciri-ciri virus, serta mampu 

menggambarkan struktur virus secara tepat berdasarkan studi literatur 

sehingga siswa mampu mengembangkan kompetensi berpikir kritis, 

bersikap aktif, berkomunikasi, dan bekerja sama. 

Pertemuan ke-2 

Melalui pembelajaran problem based learning siswa mampu menjelaskan 

proses replikasi virus, dan peranan virus melalui studi literatur sehingga 

peserta didik mampu mengembangkan kompetensi berpikir kritis, bersikap 

aktif, berkomunikasi, dan bekerja sama. 

 

D. Metode Pembelajaran dan Model Pembelajaran 

1. Pertemuan ke-1 

 Pendekatan : Saintifik 

 Metode : Ceramah, diskusi, tanya jawab 

 Model  : Discovery Learning 

2. Pertemuan ke-2 

 Pendekatan : Saintifik 

 Metode : Ceramah, diskusi, tanya jawab 

 Model  : Discovery Learning 



 

 

E. Media Pembelajaran 

1. Pertemuan ke-1 

 Alat dan bahan  : Buku, Pensil, Spidol, Papan Tulis 

 Sumber belajar : Handout Biologi Virus 

2. Pertemuan ke-2 

 Alat dan bahan  : Buku, Pensil, Spidol, Papan Tulis 

 Sumber belajar : Handout Biologi Virus 

 

F. Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran 

 

Pertemuan ke-1 

Kegiatan Deskripsi Kegiatan 

Pendahuluan Orientasi 

- Guru memberi salam pembuka 

- Guru meminta siswa untuk berdoa bersama 

- Guru menyapa siswa untuk menciptakan keakraban 
- Guru mendata kehadiran siswa 

- Guru menyampaikan tujuan pembelajaran 

Inti Stimulation (stimulasi/pemberian rangsangan) 

- Guru menyampaikan materi pelajaran tentang materi 

virus 

Problem statement (pertanyaan) 

- Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk 

membaca kembali materi yang terdapat di buku 

handout 

- Siswa mengidentifikasi sebanyak mungkin 

pertanyaan yang berkaitan dengan materi yang telah 

dijelaskan 

Data Collection (pengumpulan data) 

- Guru membimbing semua siswa untuk mengamati gambar 

replikasi virus ada di buku handout 

- Siswa menentukan perbedaan antara siklus litik dan 

lisogenik 

 Data Processing (mengolah data) 

- Guru membimbing peserta didik untuk berani menjawab 

pertanyaan dari guru  

- Siswa secara individu menyampaikan hasil temuanya untuk 

menjawab pertanyaan dari guru 

 

 



 

 

 

 

Kegiatan  Deskripsi kegiatan 

Penutup  - Guru membimbing peserta didik membuat 
kesimpulan tentang materi tersebut  

- Guru menginformasikan kepada peserta didik 
tentang materi yang akan diberikan pada pertemuan 
berikutnya 

- Guru menutup pembelajaran dengan 
mengucapkan hamdalah serta salam 

 

 

Pertemuan ke-2 

Kegiatan Deskripsi Kegiatan 

Pendahuluan Orientasi 

- Guru memberi salam pembuka 

- Guru meminta siswa untuk berdoa bersama 
- Guru menyapa siswa untuk menciptakan keakraban 

- Guru mendata kehadiran siswa 

- Guru menyampaikan tujuan pembelajaran 

Inti  Mengorganisasi Peserta Didik Untuk Belajar 

- Guru menyampaikan materi pelajaran secara singkat 

- Guru mengkondisikan siswa untuk membentuk 

kelompok 

 Membimbing penyelidikan individu dan kelompok 

- Siswa bekerja sama dengan teman kelompoknya untuk 

mendiskusikan jawaban  soal Teka-Teki Silang (TTS) 

yang ada dibuku handout 

- Siswa diberi kesempatan untuk menanya kepada guru 

bila ada hal-hal yang kurang dimengerti berkaitan dengan 

pertanyaanya 

Mengembangkan dan menyajikan hasil diskusi 

- Perwakilan kelompok mempresentasikan hasil diskusinya 
- Siswa yang lain mendengarkan dengan seksama 

presentasi kelompok yang tampil 

 Menganalisa dan mengevaluasi proses pemecahan masalah 

- Siswa bersama-sama membuat kesimpulan hasil diskusi 

- Guru memberikan konfirmasi atas kesimpulan peserta 

didik berdasarkan pembahasan pada handout 

 



 

 

 

 

 

Kegiatan  Deskripsi kegiatan 

Penutup  - Guru memberikan apresiasi atas hasil kerja kelompok 

kelas dan kolaborasi kerja dalam kelompok untuk 

mencari solusi atas permasalahan 
- Guru menginformasikan kepada peserta didik 

tentang materi yang akan diberikan pada pertemuan 
berikutnya 

- Guru menutup pembelajaran dengan 
mengucapkan hamdalah serta salam 

G. Penilaian  

 Pengetahuan : soal post test 

 Keterampilan : penilaian diskusi 

 Sikap : menunjukkan sikap jujur, tanggung jawab dan juga disiplin 

 

 

Jember, 29 November 2024 

Mengetahui 

Kepala Sekolah SMA Minqothrotul Ulum Gumukmas  Mahasiswa 

 

 

Drs. M. Wahid Rosyidi, M.Pd.     Eva Sulviah 

NIP:        T20178043 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 11 : QR Code Buku Handout 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 12 : Dokumentasi 

      
Penyerahan surat izin penelitian  Wawancara bersama guru biologi 

 

      
Proses pembelajaran berlangsung  Pengisian angket respon siswa 

 

  
Foto bersama setelah penelitian 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 13 : Surat Izin Penelitian 

 

 
 

 

 

  



 

 

Lampiran 14 : Surat Selesai Penlitian 

 
 

 

 

 

 

  



 

 

Lampiran 15 : Jurnal Penelitian 
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