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“(yaitu) orang-orang yang mengingat Allah sambil berdiri, duduk atau dalam 

keadaan berbaring, dan mereka memikirkan tentang penciptaan langit dan bumi 

(seraya berkata): "Ya Tuhan kami, tidaklah Engkau menciptakan ini dengan sia-

sia, Maha Suci Engkau, maka peliharalah kami dari azab neraka” (QS. Ali-Imran 

[4]: 191) (Al-Mahalli & As-Suyuti, 2019:287). 
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ABSTRAK 

Maharani Conilie, 2021: Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society) pada Materi Bakteri untuk Siswa Kelas X di MAN 

Bondowoso.  

Kata Kunci: bahan ajar, eXeLearning, I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society), bakteri. 

Pembelajaran dalam jaringan (daring) menjadi solusi selama pandemi 

COVID-19, namun dalam pelaksanaannya memiliki berbagai problematika 

tersendiri bagi guru, siswa, maupun sekolah. Adapun kendala-kendala yang 

dihadapi siswa kelas X MIPA di MAN Bondowoso selama pembelajaran daring 

utamanya antara lain jaringan internet, kuota internet, bahan ajar, dan inovasi 

dalam isi maupun penyajian materi pembelajaran. Untuk mengatasi berbagai 

permasalahan tersebut peneliti mengupayakan solusi dengan mengembangkan 

suatu produk berupa eXeLearning sebagai bahan ajar biologi yang dapat diakses 

melalui Android serta diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri. 

Tujuan penelitian ini adalah: 1) Mendeskripsikan proses pengembangan 

eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso 2) Mendeskripsikan kevalidan eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X di 

MAN Bondowoso.  

Metode dalam penelitian ini adalah metode penelitian dan pengembangan 

menggunakan model ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, 

Evaluation), tetapi dalam penelitian ini hanya sampai pada tahap Development 

karena adanya keterbatasan waktu dalam penelitian. Adapun validasi yang 

digunakan meliputi validasi materi oleh 2 validator ahli materi pembelajaran, 

validasi media oleh 2 validator ahli media pembelajaran, dan 1 ahli praktikalitas 

oleh guru biologi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa: 1) Proses pengembangan bahan ajar 

melalui tahapan ADDIE dibatasi sampai tahapan ketiga. Proses pengembangan 

bahan ajar menggunakan eXeLearning menghasilkan bahan ajar biologi berbasis 

Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri untuk siswa kelas X di MAN Bondowoso, dan 2.) Kevalidan 

bahan ajar biologi berdasarkan hasil validasi oleh ahli materi I diperoleh 

presentase sebesar 94 % dengan kriteria sangat valid, uji validitas oleh ahli materi 

II diperoleh presentase sebesar 95% dengan kriteria sangat valid, uji validitas oleh 

validator ahli media I diperoleh presentase sebesar 95 % dengan kriteria sangat 

valid, uji validitas oleh validator ahli media II diperoleh presentase sebesar 95% 

dengan kriteria sangat valid. Uji praktikalitas oleh guru biologi diperoleh 

presentase sebesar 94% dengan kriteria sangat praktis. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

COVID-19 adalah penyakit menular yang disebabkan oleh virus 

corona, SAR-CoV-2.  Penyakit ini pertama kali terdeteksi di Wuhan, Cina 

pada tanggal 31 Desember 2019, hingga akhirnya WHO (World Health 

Organization) menetapkan COVID-19 sebagai pandemi global. Di Indonesia 

pandemi COVID-19 ditetapkan sebagai Keadaan Darurat Bencana Nonalam 

Corona Virus Disease 2019 (COVID-19) sebagai Bencana Nasioanl 

berdasarkan Keputusan Presiden Republik Indonesia Nomor 12 Tahun 2020 

(Widodo, 2020). Adanya pandemi COVID-19 berdampak terhadap segala 

aspek, salah satunya yaitu aspek pendidikan. Diseluruh dunia khususnya 

Indonesia pandemi COVID-19 mengakibatkan perubahan signifikan terhadap 

proses pembelajaran. Menurut Handika dkk (2020: 1) menjelaskan bahwa 

pendidikan di Indonesia sejak bulak maret tahun 2020 mulai mengalami 

revolusi. Untuk mencegah penularan COVID-19 pembelajaran yang mulanya 

dilaksanakan secara konvensional tatap muka di dalam kelas, sekarang mulai 

beralih dengan pembelajaran daring pada semua jenjang pendidikan. 

Terlepas dari kelebihan dan kelemahan pembelajaran daring dimasa 

pandemi COVID-19, pembelajaran daring merupakan salah satu solusi yang 

dapat dilakukan agar proses pembelajaran dapat tetap berlangsung. 

Disamping itu, konsekuensi dari pembelajaran daring bagi guru maupun 

siswa yaitu harus memiliki penguasaan teknologi untuk mendukung proses 
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pembelajaran. Namun dalam pelaksanaannya masih banyak kendala yang 

dihadapi baik oleh guru maupun siswa terkait kuota internet, jaringan 

internet, kesediaan bahan ajar, dan proses pembelajaran daring hendaknya 

tidak menyampingkan penanaman nilai-nilai religius, sikap berpikir ilmiah, 

peduli lingkungan, pemahaman terhadap perkembangan teknologi, serta 

kepekaan terhadap fenomena-fenomena yang terjadi dimasyarakat.  

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan dengan guru biologi dan siswa 

kelas X MIPA di MAN Bondowoso diketahui bahwa selama pembelajaran 

daring, proses pembelajaran mengalami berbagai kendala karena gangguan 

sinyal dan kuota internet yang terbatas ketika mengakses materi 

pembelajaran. Penggunaan bahan ajar dalam bentuk cetak berupa Lembar 

Kerja Siswa (LKS) dan buku paket biologi masih kurang efisien karena 

pembelajaran daring sebagian besar aktivitasnya dilaksanakan secara online, 

dan gambar-gambar yang disajikan dalam LKS dan buku paket biologi 

berwarna hitam putih sehingga kurang menarik bagi siswa serta 

penjelasannya yang masih kurang. Selain itu distribusi buku paket biologi 

yang digunakan siswa masih belum merata. 

Maka untuk mengatasi beberapa kendala tersebut diperlukan sebuah 

inovasi pengembangan bahan ajar berbasis Android yang meminimalkan 

penggunaan kuota internet serta dapat diakses kapan saja dan dimana saja, 

baik secara online maupun offline sehingga penggunaanya lebih efisien 

selama pembelajaran daring. Pengembangan bahan ajar berbasis Android 

tersebut menggunakan aplikasi eXeLearning berbantuan aplikasi Reasily yang 
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dapat digunakan untuk mendukung kegiatan pembelajaran daring, mudah 

diakses, hemat kuota internet, tidak sekedar teks namun juga disertai gambar, 

video, link, latihan soal, serta dirancang dengan mengintegrasikan I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) sehingga siswa dapat 

memahami pembelajaran secara komprehensif dan lebih bermakna. 

Bahan ajar yang dikembangkan akan berfokus pada mata pelajaran 

biologi pada materi bakteri. Bakteri adalah suatu mikroorganisme yang tidak 

dapat dilihat oleh mata secara langsung yang memiliki berbagai bentuk 

seperti bulat, batang, dan spiral (Fifendy, 2017). Meskipun bakteri tidak dapat 

dilihat secara langsung, akan tetapi adanya bakteri sangat mempengaruhi 

kehidupan manusia, baik dampak positif maupun negatif. Sebagaimana 

firman Allah SWT dalam Al-Qur’an surat Ali-Imran ayat 191 bahwasanya 

Allah SWT menciptakan segala sesuatu tidak sia-sia pasti terdapat hikmah 

didalamnya.  

                         

                         

Artinya: “(yaitu) orang-orang yang mengingat Allah sambil berdiri, duduk 

atau dalam keadaan berbaring, dan mereka memikirkan tentang 

penciptaan langit dan bumi (seraya berkata): "Ya Tuhan kami, 

tidaklah Engkau menciptakan ini dengan sia-sia, Maha Suci Engkau, 

maka peliharalah kami dari azab neraka” (QS. Ali-Imran: 191) (Al-

Mahalli & As-Suyuti, 2019:287). 
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Di dalam Tafsir Jalalain  َالَّذِيْن (Yakni orang-orang yang), menjadi 

na’at atau badal bagi yang sebelumnya – ََْوَّع لّٰىَجُنُ وْبِِِم َوَّقُ عُوْدًا َقِي امًا ه  َاللّّٰ   ي ذْكُرُوْن 

(mengingat Allah di waktu berdiri dan duduk dan ketika berbaring) artinya 

dalam keadaan bagaimanapun juga, sedangkan menurut ibnu Abbas 

mengerjakan sholat dalam keadaan tersebut sesuai dengan kemampuan – 

َخ ل َفِْ َو الْْ رَو ي  ت  ف كَّرُوْن  تِ وّٰ َالسَّمّٰ ضَِقِ  (dan mereka memikirkan tentang kejadian 

langit dan bumi) untuk menyimpulkan dalil melalui keduanya dengan 

kekuasaan Allah, kata mereka: َا ذ  َهّٰ َخ ل قْت  َم ا  ,Wahai Tuhan kami)  ر ب َّن ا

tidaklah Engkau ciptakan ini) maksudnya makhluk yang kami saksikan ini - 

 menjadi hal yang sebaliknya semua ini menjadi bukti ,(dengan sia-sia) ب اطِلاََ

atas kesempurnaan kekuasaan-Mu  َن ك  artinya tidak (Maha Suci Engkau) سُبْحّٰ

mungkin Engkau akan berbuat sia-sia - ََِالنَّار  maka lindungilah kami) ف قِن اَع ذ اب 

dari siksa neraka) (Al-Mahalli & As-suyuti, 2019:287). 

Penyajian bahan ajar berbasis Android yang diintegrasikan dengan I-

SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) sangat penting 

diterapkan dimasa pandemi COVID-9. Menurut Imaduddin (2020:11) 

menjelaskan bahwa pendekatan I-SETS membawa pesan pengetahuan berasal 

dari sumber yang sama yaitu Allah SWT Yang Maha Pencipta, yang 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

5 

 

 

dimanifestasikan dalam ayat-ayat Qauliyah (Al-Qur’an dan Sunnah) dan 

ayat-ayat Kauniyah (alam semesta beserta isinya). Sedangkan Ilmu alam (S, 

Science) dapat digunakan dalam bentuk teknologi (T, Technology), dan 

teknologi dapat digunakan dalam memenuhi kebutuhan masyarakat (S, 

Society) dengan tetap memperhatikan implikasinya terhadap lingkungan (E, 

Environment). MAN Bondowoso merupakan sekolah berbasis Keislaman 

sehingga terdapat mata pelajaran berbasis agama Islam seperti Al-Qur’an dan 

hadis, fiqih, taklim, dan bahasa Arab. Selain itu berdasarkan wawancara 

diketahui bahwa selain belajar ilmu agama Islam di MAN Bondowoso, siswa 

juga belajar di pondok pesantren, maka bahan ajar yang juga diintegrasikan 

dengan nilai-nilai Islam akan semakin menambah pemahaman siswa.  

Berdasarkan penelitian Popilaya (2019:69) yang berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar Fisika Berbasis Majalah Terintegrasi I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) dan Muatan Karakter” 

menjelaskan bahwa I-SETS merupakan suatu pendekatan yang 

menggabungkan pendekatan SETS dengan pendekatan berbasis Islamic yang 

disebut I-SETS. Dari hasil penelitiannya disimpulkan bahwa bahan ajar yang 

dikembangkan dapat meningkatkan karakter religius, disiplin, tanggung 

jawab, dan komunikatif. Berdasarkan latar belakang tersebut maka peneliti 

mengangkat judul penelitian yaitu “Pengembangan eXeLearning sebagai 

Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri untuk Siswa Kelas X 

di MAN Bondowoso”. 
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B. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang peneliti paparkan di atas, maka 

tujuan penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mendeskripsikan proses pengembangan eXeLearning sebagai bahan ajar 

biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas 

X di MAN Bondowoso. 

2. Mendeskripsikan kevalidan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi 

berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X di MAN 

Bondowoso. 

C. Spesifikasi Produk yang Diharapakan  

Spesifikasi yang diharapkan dari produk yang dikembangkan oleh 

penelitian antara lain: 

1. Bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso dibuat menggunakan software 

eXeLearning. 

2. Bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso dapat digunakan menggunakan 

Android dengan berbantuan aplikasi Reasily yang dapat diunduh di 

google playstore secara gratis. 
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3. Jenis bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso yang dikembangkan berbentuk E-

Modul. 

4. Bahan ajar biologi berbasis Android ini dirancang sangat meminimalkan 

penggunaan kuota internet sehingga memudahkan siswa yang terkendala 

kuota dan jaringan internet. Bahan ajar ini juga lebih efisien karena 

menggunakan aplikasi Reasily sebagai EPUB Reader menggunakan 

kapasitas memori 3,2 MB dan lebih praktis karena mudah diakses dimana 

saja dan kapan saja. 

D. Pentingnya Penelitian dan Pengembangan 

Penelitian dan pengembangan bahan ajar sangat penting dilakukan 

untuk mendorong kreativitas dan meningkatkan inovasi dibidang pendidikan 

khususnya ditengah pandemi COVID-19 yang mengharuskan penggunaan 

literasi digital dan pembelajaran daring yang memanfaatkan dan 

mengoptimalkan teknologi. 

E. Asumsi dan Keterbatasan Penelitian dan Pengembangan 

Asumsi penelitian dan pengembangan penelitian eXeLearning sebagai 

bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X 

di MAN Bondowoso antara lain:  

1. Menghasilkan produk berupa eXeLearning sebagai bahan ajar biologi 
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berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society) pada materi bakteri untuk kelas X dapat dijadikan 

alternatif dan inovasi bahan ajar biologi selama proses pembelajaran 

daring 

2. Sebagai bahan ajar biologi yang sesuai dengan tujuan pendidikan 

nasional yang tidak hanya memperhatikan kognitif peserta didik namun 

juga dari segi akhlak karena mengandung nilai-nilai Islam 

3. Sesuai dengan perkembangan zaman yang dituntut untuk memanfaatkan 

teknologi secara positif serta mengintegrasikan materi pembelajaran 

dengan I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society). 

 Adapun keterbatasan penelitian dan pengembangan eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa 

kelas X di MAN Bondowoso antara lain: 

1. Bahan ajar biologi yang dikembangkan berdasarkan pada kurikulum 

2013 revisi 

2. Bahan ajar biologi yang dikembangkan khusus pada pelajaran biologi 

materi bakteri sesuai dengan Kompetensi Dasar 3.5 (Mengidentifikasi 

struktur, cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam kehidupan) dan 

Kompetensi Dasar 4.5 (Menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran 

bakteri dalam kehidupan) 

3. Bahan ajar yang dikembangkan termasuk jenis e-modul berbasis Android 

4. Uji coba produk yang dilakukan untuk mengetahui kevalidan bahan ajar 
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yang dikembangkan  

5. Model penelitian dan pengembangan yang digunakan yaitu model 

ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation) 

namun dibatasi sampai tahap ketiga yaitu tahap development 

(pengembangan) 

F. Definisi Istilah atau Definisi Operasional 

Berikut ini definisi dari beberapa istilah dari penelitian pengembangan 

ini antara lain: 

1) eXeLearning adalah perangkat lunak gratis di bawah General Public 

License version 2.0 (GPL-2) yang digunakan untuk menyusun bahan ajar 

dan konten web interaktif pendidikan. Materi bahan ajar yang dihasilkan 

dengan eXeLearning dapat diekspor dalam format digital yang berbeda 

salah satunya yaitu Electronic Publication (EPUB) 

2) Bahan ajar adalah seperangkat bahan/alat pembelajaran yang digunakan 

dan disusun secara sistematis untuk kegiatan belajar mengajar oleh guru 

3) I-SETS adalah akronim dari Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society. I-SETS merupakan suatu pendekatan yang mengkolaborasikan 

unsur SETS yaitu science, environment, technology, society dengan nilai-

nilai Islam dalam pembelajaran 

4) E-Modul adalah salah satu jenis bahan ajar non cetak yang disusun 

dengan tujuan agar peserta didik dapat belajar secara mandiri tanpa atau 

dengan bimbingan guru. 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

A. Penelitian Terdahulu 

1. Penelitian Popilaya (2019) 

Berdasarkan penelitian Popilaya tahun 2019 yang berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar Fisika Berbasis Majalah Terintegrasi I-SETS 

((Islamic, Sciences, Environment, Technology, Society) dan Muatan 

Karakter” dijelaskan bahwa tujuan dari penelitian tersebut untuk 

menganalisis karakteristik bahan ajar fisika berbasis majalah terintegrasi I-

SETS (Islamic, Sciences, Environment, Technology, Society) dan muatan 

karakter, menganalisis kelayakan, keterbacaan, kepraktisannya, serta 

menganalisis perkembangan karakter siswa setelah menggunakan bahan 

ajar fisika berbasis majalah terintegrasi (Islamic, Sciences, Environment, 

Technology, Society) dan muatan karakter.  

Adapun metode penelitian yang digunakan dalam penelitian 

tersebut adalah Research & Development dengan pendekatan define, 

design, dan develop. Berdasarkan hasil penelitian tersebut diketahui bahwa 

bahan ajar fisika berbasis majalah terintegrasi I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) dan muatan karakter juga mampu 

meningkatkan karakter religius, disiplin, tanggung jawab, dan 

komunikatif. 
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2. Penelitian Wahyuna dkk (2017) 

Berdasarkan penelitian Atika Indri Wahyuna dkk pada tahun 2017 

yang berjudul “Bahan Ajar Fisika Berbasis I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) Terintegrasi Karakter” diketahui 

bahwa metode penelitian yang digunakan merupakan penelitian dan 

pengembangan (Research and Development). Prosedur penelitian 

menggunakan empat tahapan antara lain tahapan pendahuluan, 

perencanaan, pengembangan, dan uji coba lapangan awal. Analasis 

instrumen penelitian menggunakan metode tes dan angket. Untuk metode 

analisis kelayakan bahan ajar, keterbacaan bahan ajar, dan perkembangan 

karakter menggunakan persamaan:  

  
 

 
      

3. Penelitian Kusjuriasah & Yulianto (2019) 

Berdasarkan penelitian Kusjuriasah & Yulianto (2019) berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar Berbasis I-SETS Terkomplementasi Karakter 

pada Materi Hukum Gravitasi Newton” menggunakan metode penelitian  

Research and Development dengan menggunakan prosedur penelitian 

Borg and Gall yang meliputi tujuh tahap meliputi: research and 

information collecting, planning, develop preliminary form of product, 

preliminary field testing, main product revision, operational field testing, 

final produsct revision. Untuk mengahasilkan bahan ajar digunakan 

penelitian bersifat analisis kebutuhan melalui metode survey atau 

kualitatif, sedangkan uji keefektifan produk menggunakan metode 
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eksperimen (uji oleh ahli dan responden). Subjek penelitian merupakan 

dosen ahli materi dan ahli media, guru fisika MA Al-Asror Semarang, 

serta peserta didik kelas XI IPA 1 dan XI IPA 2 MA Al-Asror Semarang. 

Metode pengumpulan data yaitu: metode angket dan wawancara. 

Instrument penelitian yang digunakan yaitu: tes rumpang dan angket. 

Untuk metode analisis kelayakan bahan ajar, keterbacaan bahan ajar, dan 

kepraktisan bahan ajar menggunakan persamaan:  

  
 

 
      

Berdasarkan hasil penelitian menunjukkan bahwa bahan ajar 

tersebut layak digunakan dengan presentase 87,50 %, mudah dipahami 

oleh peserta didik dengan presentase 86,66 %, dan praktis digunakan 

dalam pembelajaran dengan presentase 85,91 %. 

4. Penelitian Suci & Putri (2020) 

Berdasarkan penelitian Suci & Putri (2020) berjudul “The 

Development of Microbiology Textbook on the Microorganism 

Classification Subject for Biology Student of Universitas Negeri Padang 

Using Science Technology Society (STS) Approach” mengungkapkan 

bahwa topik mikrobiologi, bakteri, dan virus merupakan topik yang sulit 

untuk dikuasai oleh peserta didik karena mengandung banyak konsep dan 

materi yang sulit untuk dipahami sehingga diperlukan textbook yang 

menyajikan materi yang mendukung peserta berpikir kritis dan dapat 

diterapkan dalam kehidupan sehari-hari.  
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Tipe penelitian tersebut adalah penelitian dan pengembangan 

menggunakan model Plomp yang terdiri dari preliminary research, 

prototyping phase, dan assessment phase. Tujuan penelitian untuk 

menghasilkan suatu produk textbook mikrobiologi berbasis STS pada 

materi klasifikasi mikroorganisme untuk mahasiswa biologi UNP. Data 

dalam penelitian ini diperoleh dari kuesioner tes validitas, tes kepraktisan, 

dan uji efektivitas. Data primer yang digunakan diantaranya lembar 

evaluasi diri, kuesioner validasi, satu banding satu kuesioner evaluasi, 

kuesioner evaluasi kelompok kecil, kuesioner kepraktisan, dan efektivitas. 

5. Penelitian Prasetyani dkk (2019) 

Berdasarkan penelitian Prasetyani dkk (2019) yang berjudul 

“Development eXeLearning Application Through Project-Based 

Learning” penelitian tersebut bertujuan untuk mengembangkan bahan ajar 

berbasis web menggunakan eXeLearning pada pembelajaran matematikan 

dalam topik program linier menggunakan Project Based Learning. Metode 

yang digunakan adalah metode Research & Development dengan prosedur 

4D (Define, Design, Develop, Disseminate). Subjek penelitian tersebut 

adalah sepuluh siswa dari kelas XI SMA 1 Pudong dan sepuluh siswa dari 

SMK Multimedia Buluspesantren dipilih secara acak, sedangkan objek 

penelitian adalah respon siswa. Data penelitian menggunakan kuesioner 

respon siswa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa aplikasi yang 

dikembangkan dalam kategori baik dan cocok untuk digunakan dalam 

kegiatan pembelajaran.  
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6. Penelitian Permatasari dkk (2019) 

Berdasarkan penelitian Permatasari dkk tahun 2019 yang berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar IPA Berbasis Inkuiri Terintegrasi SETS 

(Sciences, Environment, Technology, Society) pada Materi Sistem 

Reproduksi Manusia, penelitian tersebut bertujuan untuk mengetahui 

kelayakan, kepraktisan serta keefektifan dari bahan ajar IPA berbasis 

inkuiri terintegrasi  I-SETS (Sciences, Environment, Technology, Society) 

pada materi sistem reproduksi manusia untuk meningkatkan penguasaan 

konsep peserta didik.  

Metode yang digunakan dalam penelitian tersebut adalah Research 

& Development dengan prosedur pengembangan mengacu pada model 

pengembangan Dick & Carey yang diadaptasi dan dimodifikasi oleh 

peneliti, sehingga pengembangan ini hanya sampai tahap revisi yaitu 

dilakukan berdasarkan hasil validasi ahli dan uji coba terbatas. Subjek 

penelitian tersebut adalah peserta didik kelas IX di MTS Darul Aman 

Mataram. Berdasarkan hasil penelitian disimpulkan bahwa bahan ajar IPA 

berbasis inkuiri terintegrasi SETS (Sciences, Environment, Technology, 

Society) pada materi sistem reproduksi manusia layak, praktis, dan efektif 

dalam meningkatkan penguasaan konsep peserta didik. 
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Tabel 2.1  

Persamaan dan Perbedaan dengan Penelitian Terdahulu 

 

     No.  Judul 

Penelitian 

Persamaan Perbedaan Orisinalitas 

Penelitian 

      1    2 3 4 5 

1.  Penelitian 

Popilaya 

(2019) yang 

berjudul 

“Pengembanga

n Bahan Ajar 

Fisika 

Berbasis 

Majalah 

Terintegrasi I-

SETS (Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) dan 

Muatan 

Karakter” 

- Pengembangan 

bahan ajar 

- Metode 

penelitian 

Research & 

Development 

 

- Pengembang

an bahan ajar 

Majalah 

(cetak) 

- Pada mata 

pelajaran 

fisika 

- Terintegrasi 

I-SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pendekatan 

design, 

define, 

develop 

 

 

- Pengembanga

n bahan ajar 

berbasis 

Android 

(digital) 

- Terintegrasi I-

SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society)  

- Pada mata 

pelajaran 

biologi, 

materi bakteri  

2.  Penelitian 

Wahyuna dkk 

(2017) 

berjudul 

“Bahan Ajar 

Fisika 

Berbasis I-

SETS (Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

Terintegrasi 

Karakter.” 

- Pengembangan 

bahan ajar 

- Metode 

penelitian dan 

pengembangan 

(Research & 

Development) 

- Menggunakan 

pendekatan  

I-SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pengembang

an bahan ajar 

Fisika 

- Bahan ajar 

dalam bentuk 

cetak 

- Pengembanga

n bahan ajar 

biologi 

- Bahan ajar 

berbasis 

android 

- Bahan ajar 

dibuat melalui 

eXeLearning 

3. Penelitian 

Kusjuriasah & 

Yulianto 

(2019) 

- Pengembanga

n bahan ajar 

- Metode 

penelitian dan  

- Pengembangan 

bahan ajar 

Fisika Bahan 

ajar  

 

- Pengembangan 

bahan ajar 

biologi berbasis  
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1 2 3 4 5 

 berjudul 

“Pengembanga

n Bahan  

Ajar Berbasis 

I-SETS 

Terkomplemen

tasi Karakter 

pada Materi 

Hukum 

Gravitasi 

Newton” 

 

pengembangan 

(Research & 

Development) 

- Menggunakan 

pendekatan I-

SETS (Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

dalam bentuk 

cetak 

- Materi 

hukum 

gravitasi 

newton 

Android 

Terintegrasi I-

SETS pada 

materi bakteri 

4. Penelitian Suci 

& Putri  

(2020) “The 

Development 

of 

Microbiology 

Textbook  

on the 

Microorganis

m 

Classification 

Subject 

 for Biology 

Student of 

Universitas 

Negeri Padang 

Using Science 

Technology 

Society  

(STS) 

Approach” 

- Pengembanga

n textbook 

(bahan ajar) 

- Pada 

pembelajaran 

biologi 

- Metode 

penelitian 

Research & 

Development 

 

 

- Pada materi 

mikrobiologi 

- Textbook 

digunakan 

untuk 

mahasiswa 

biologi 

- Model 

pengembang

an Plomp 

- Berbasis STS  

- Pengembanga

n bahan ajar 

biologi 

berbasis 

android 

terintegrasi I-

SETS 

- Bahan ajar 

untuk siswa 

MA 

- Khusus pada 

materi bakteri 

5. Penelitian 

Prasetyani dkk 

(2019) yang 

berjudul 

“Development 

eXeLearning 

Application 

Through 

Project-Based 

Learning” 

- Tipe penelitian 

Research & 

Development 

- Menggunakan 

eXeLearning 

- Model 

penelitian 

dan 

pengembang

an 4D 

- Pada 

pelajaran 

matematika 

materi 

program 

linear 

- Terintegrasi I-

SETS 

- Berbasis 

Android 

berbantuan 

aplikasi 

Reasily 

- Pada pelajaran 

biologi materi 

bakteri 
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1 2 3 4 5 

6.  Penelitian 

Permatasari 

dkk (2019) 

yang berjudul 

“Pengembanga

n Bahan Ajar 

IPA Berbasis 

Inkuiri 

Terintegrasi 

SETS 

(Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) pada 

Materi Sistem 

Reproduksi 

Manusia’’  

- Pengembanga

n bahan ajar  

- Metode 

penelitian dan 

pengembanga

n (Research & 

Development) 

 

- Jenis bahan 

ajar yang 

dikembangka

n adalah 

LKPD 

- Prosedur 

pengembang

an Dick & 

Carey  

- Subjek 

penelitian 

peserta didik 

kelas IX IPA 

- Berbasis 

inkuiri 

- Pada materi 

sistem 

reproduksi 

manusia 

- Terintegrasi 

SETS 

(Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pengembanga

n bahan ajar 

biologi untuk 

siswa kelas X 

MA 

- Bahan ajar 

berbasis 

android 

- Bahan aja 

dibuat dengan 

aplikasi 

eXeLearning 

berbantuan 

aplikasi 

Reasily 

- Terintegrasi I-

SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pada mata 

pelajaran 

biologi, 

materi bakteri 

 

 

B. Kajian Teori 

1. Bahan Ajar 

Bahan ajar memiliki peranan penting dalam proses pembelajaran 

khususnya bagi guru dan siswa karena bahan ajar adalah salah satu syarat 

dalam mencapai pembelajaran yang efektif dan efisien 2020). Menurut 

Kelana & Pratama (2019: 4) menjelaskan bahwa bahan ajar adalah 

seperangkat bahan/alat pembelajaran yang dapat digunakan dan disusun 

secara sistematis untuk kegiatan belajar mengajar oleh seorang guru. 
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Berikut ini peran bahan ajar menurut Panggabean & Danis (2020: 6-7):  

a. Peran bahan ajar bagi guru 

1) Efisiensi waktu dalam mengajar 

2) Mendukung peran guru sebagai fasilitator 

3) Pembelajaran lebih efektif dan interaktif 

b. Peran bahan ajar bagi siswa  

1) Mendorong siswa belajar lebih mandiri 

2) Siswa dapat belajar kapan saja dan dimana saja 

3) Siswa dapat belajar sesuai dengan kecepatannya sendiri 

c. Peran bahan ajar dalam pembelajaran klasikal 

1) Meningkatkan motivasi belajar siswa 

2) Sebagai bahan yang mengandung penjelasan tentang topik yang 

dipelajari 

3) Dapat dijadikan sebagai bahan yang tidak dapat terpisahkan dari 

buku utama 

d. Peran bahan ajar dalam pembelajaran individual 

1) Dapat digunakan sebagai media utama dalam proses pembelajaran 

2) Sebagai penunjang media pembelajaran individual lain 

3) Dapat digunakan sebagai alat untuk menyusun dan mengawasi 

proses siswa memperoleh informasi 

Menurut Daryanto & Dwicahyono (2014:171-173) menjelaskan 

bahwa tujuan penyusunan bahan ajar antara lain: menyediakan bahan ajar 

yang mempertimbangkan kebutuhan peserta didik dan sesuai dengan 
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tuntunan kurikulum, membantu peserta didik mendapatkan alternatif 

bahan ajar disamping buku teks yang terkadang sulit untuk diperoleh, dan 

memudahkan guru untuk melaksanakan pembelajaran.  

Menurut Marno (2019:15-17) menjelaskan bahwa secara umum 

bahan ajar didefinisikan sebagai segala bentuk bahan yang digunakan 

untuk membantu guru dalam melaksanakan proses kegiatan belajar 

mengajar. Sedangkan dalam arti sempit bahan ajar merupakan materi 

pembelajaran yang terdiri dari pengetahuan, keterampilan, dan sikap yang 

harus dipelajari peserta didik untuk mencapai standar kompetensi yang 

ditentukan. Jenis-jenis pembelajaran tersebut antara lain terdiri dari 

pengetahuan (fakta, konsep, prinsip, prosedur), keterampilan, dan sikap. 

Menurut Fauzi & Iram (2020:45-48) umumnya bahan ajar dapat dibedakan 

menjadi dua jenis yaitu: 

a. Bahan ajar cetak 

1) Handout  

2) Modul buku 

3) Buku teks 

4) Lembar Kerja Siswa (LKS) 

b. Bahan ajar non cetak  

1) Bahan ajar audio 

2) Bahan ajar audio visual 

3) Bahan ajar multimedia interaktif 

Menurut Ramadhani dkk (2020: 13) menjelaskan bahwa e-modul 
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merupakan bahan ajar non cetak yang penggunaannya lebih efisien karena 

peserta didik dapat dengan mudah mengunduh dan mempelajarinya secara 

offline maupun online.  

Tujuan penggunaan e-modul sama halnya dengan modul cetak 

yaitu bertujuan untuk mendorong peserta didik lebih mandiri. Komponen-

komponen e-modul seperti gambar, suara, dan video harus di insert-kan 

dalam format digital yang dikenal sebagai proses digitalisasi. Unsur dalam 

e-modul secara garis besar antara lain bahan pembelajaran, panduan 

pembelajaran, dan petunjuk pembelajaran sedangkan karakteristiknya 

sama halnya dengan modul cetak yang membedakan hanya adalah 

penyajiannya membutuhkan dukungan fitur elektronik.  

Adapun kerangka modul menurut Marno (2019: 91-93) antara lain: 

halaman sampul, halaman francis, kata pengantar, daftar isi, peta 

kedudukan modul, glosarium, pendahuluan (deskripsi, prasarat, petunjuk 

penggunaan modul, kompetensi, tujuan akhir), pembelajaran (rencana 

belajar peserta didik, kegiatan belajar meliputi: tujuan kegiatan belajar, 

uraian materi, rangkuman, tugas, tes formatif, kunci jawaban formatif, 

lembar kerja), evaluasi (kognitif skill, psikomotorik skill, attitude skill), 

dan penutup. Sedangkan untuk untuk kerangka Electronic Modul (E-

Modul) memiliki kerangka sebagai berikut: 

a. Cover 

b. Kata Pengantar 

c. Daftar Isi 
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d. Glosarium 

e. Pendahuluan 

1) KD (Kompetensi Dasar) & IPK (Indeks Pencapaian Kompetensi) 

2) Deskripsi 

3) Waktu 

4) Prasyarat (jika ada) 

5) Petunjuk Penggunaan E-Modul 

f. Pembelajaran  

1) Tujuan 

2) Uraian Materi 

3) Rangkuman 

4) Tugas 

5) Lembar Kerja Keterampilan 

6) Latihan 

7) Penilaian Diri 

g. Evaluasi  

h. Daftar Pustaka 

i. Lampiran (berisi daftar tabel dan daftar gambar) (Direktorat 

Pembinaan SMA, 2017: 7-8) 
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2. Model-Model Penelitian dan Pengembangan  

Menurut Sa’adah & Wahyu (2020:30) terdapat beberapa model 

pengembangan dalam penelitian, diantaranya sebagai berikut: 

a. Model Pengembangan Produk Berupa Media atau Alat 

1) Model Pengembangan Borg & Gall 

Alur air terjun (waterfall) merupakan alur yang digunakan 

oleh model ini. Tahapannya dimulai dari analisis kebutuhan 

hingga penyebaran. Pada proses revisinya dilakukan setelah uji 

coba perseorangan, uji coba kelompok kecil, dan uji coba 

lapangan. Hal tersebut sesuai dengan yang dikemukakan oleh 

Sugiyono (2015:35) yang menjelaskan secara rinci tahapan-

tahapan tersebut, antara lain: 

a) Research and Information Collecting (Penelitian dan 

Pengumpulan Informasi)  

b) Planning (Perencanaan)  

c) Develop Preliminary Form a Product (Mengembangkan 

Produk Awal)  

d) Preliminary Field Testing (Pengujian Lapangan Awal) 

e) Main Product Revision (Revisi Produk) 

f) Main Field Testing (Uji Coba Lapangan Utama) 

g) Operational Product Revision (Revisi Produk Operasional) 

h) Operational Field Testing (Uji Coba Lapangan Operasional) 

i) Final Product Revision (Revisi Produk Akhir) 
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j) Dissemination and Implementation (Mendesiminasikan dan 

Implementasi) 

2) Model Pengembangan Sadiman 

Terdapat delapan tahapan dalam model pengembangan 

Sadiman diantaranya yaitu identifikasi kebutuhan, perumusan 

tujuan, pengembangan materi, pengembangan alat evaluasi, 

produksi, validasi, revisi, dan penggunaan produk. 

3) Model Pengembangan ADDIE 

Model pengembangan yang melalui lima tahapan yaitu 

Analysis, Design, Development, Implementation, dan Evaluation 

atau biasa dikenal sebagai model pengembangan ADDIE 

(Sugiyono, 2015:38).  

4) Model Pengembangan Dick and Carey 

Pada pengembangan model ini terdapat 10 langkah 

meliputi: Identify Instructional Goals, Conductional Analysis, 

Analysis Learners and Context, Whole Performance Objective, 

Develop Assesment Instrument, Develop Instructional Strategy, 

Develop and Select Instructional Materials, Design and Conduct 

Formative Evaluational of Instruction, and Design Conduct 

Summative Evaluation. 
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5) Model Pengembangan Pustekkom Depdiknas 

Dalam proses pengembangan media pembelajaran 

Pustekkom Depdiknas memiliki pendekatan khusus yang 

digunakan berikut langkah-langkahnya: bedah kurikulum, 

identifikasi media yang akan dikembangkan, pengembangan 

naskah, produksi, penyempurnaan, tes atau uji coba, dan revisi. 

b.  Model Pengembangan Produk berupa Kurikulum 

Untuk mengembangkan suatu kurikulum terdapat beberapa 

model yang dapat digunakan. Salah satu diantaranya yaitu Model Tyler 

yang memiliki sifat bagaimana merancang kurikulum sesuai dengan 

misi dan tujuan institusi pendidikan (Sa’adah & Wahyu, 2020:35).  

Dari beberapa model penelitian pengembangan di atas, model 

ADDIE merupakan model yang umum digunakan dalam 

pengembangan bahan ajar. ADDIE merupakan akronim dari Analysis, 

Design, Develop, Implement, Evaluate (Setyosari, 2020).  Model 

ADDIE adalah model yang lebih generik yang muncul tahun 1990-an 

yang dikembangkan oleh Reiser & Mollenda, keduanya menjelaskan 

bahwa model ini merupakan model yang sesuai digunakan untuk 

penelitian pengembangan karena sifatnya yang umum digunakan dalam 

pengembangan, sistematis, dan mudah diaplikasikan dalam kurikulum 

yang mengajarkan pengetahuan, keterampilan dan sikap.  
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ADDIE memiliki fungsi sebagai pedoman dalam membangun 

perangkat dan infrastruktur program pelatihan yang dinamis, efektif, 

serta mendukung kinerja pelatihan itu sendiri (Panggabean & Danis, 

2020). Tahap-tahap model ADDIE ada 5 tahap yaitu: analysis 

(menganalisis), design (merancang), development (mengembangkan), 

implementation (mengimplementasikan), dan evaluation 

(mengevaluasi) (Pribadi, 2016).  

 

Gambar 2.1  

Model Pengembangan ADDIE (Mahoney dkk, 2018) 

 

Menurut Setyosari (2020: 67) menjelaskan bahwa pada tahap 

pertama yaitu tahap analisis bertujuan untuk mengidentifikasi faktor 

penyebab yang munkin terjadi, memastikan siapa peserta didik yang 

dihadapi, identifikasi sumber yang diperlukan untuk melaksanakan 

proses ADDIE, serta menentukan sistem penyajiannya. Beberapa 

pertanyaan mendasar dalam proses analisis adalah 6 W + 1 H antara 

lain:  
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1) Who (siapa): siapa kelompok target peserta didik? 

2) What (apa): apa yang dipelajari? 

3) What for (untuk apa): untuk mencapai tujuan pembelajaran seperti 

apa? 

4) Why (mengapa): mengapa perlu akuntabilitas (analisis kebutuhan)? 

5) When (kapan): kapan dan berapa lama rentang waktunya? 

6) Where (dimana): dimana lingkungan pembelajaran tersebut? 

7) How (bagaimana): bagaimana menggunakan strategi atau metode 

pembelajaran tersebut? 

Secara lebih rinci Hamzah (2020:33-34) menjelaskan tahapan-

tahapan model ADDIE sebagai berikut: 

1) Analysis (Analisis) 

Tahapan analisis adalah tahapan pertama dalam model 

ADDIE. Tahap ini merupakan tahap suatu proses mendefinisikan 

apa yang akan dipelajari oleh peserta didik sehingga diperlukan 

analisis kebutuhan. Pada tahap analisis juga tahap mengidentifikasi 

beberapa aspek penting lainnya seperti analisis masalah, analisis 

kurikulum, karakteristik siswa, sumber-sumber yang dibutuhkan, 

sistem penyampaian pembelajaran serta menetukan kompetensi 

pembelajaran (Rayanto & Sugianti, 2020:31) 

2) Design (Perancangan/Desain) 

Pada tahapan ini langkah yang dilakukan yaitu merumuskan 

tujuan pembelajaran yang spesicific, measurable, applicable, dan 
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realistic. Langkah selanjutnya menyusun tes, strategi pembelajaran, 

media pembelajaran, dan sumber belajar yang relevan (Purba dkk, 

2021: 161). 

3) Development (Pengembangan) 

Tahapan ini merupakan proses mewujudkan desain menjadi 

kenyataan, misalnya dalam desain diperlukan suatu software berupa 

multimedia pembelajaran yang harus dikembangkan. Pada tahapan 

ini langkah terpenting dalam desain adalah uji coba sekaligus 

sebagai evaluasi sebelum diimplementasikan. Tujuan pada tahap 

pengembangan yang terpenting adalah memproduksi serta merevisi 

bahan yang akan digunakan dan memilih atau mengkombinasi 

media terbaik yang akan digunakan untuk mencapai tujuan 

pembelajaran. 

4) Implementation (Implementasi) 

Tahapan implementasi merupakan langkah untuk 

menerapkan apa yang telah dikembangkan sesuai dengan peran dan 

fungsinya. Kaitannya dengan materi pembelajaran implementasi 

bertujuan untuk: 

a) Membimbing peserta didik mencapai kompetensi 

b) Menjamin terjadinya pemecahan masalah untuk mengatasi 

kesenjangan hasil belajar peserta didik 

c) Memastikan peserta didik memiliki kompetensi pengetahuan, 

keterampilan, dan sikap. 
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5) Evaluation (Evaluasi/ Umpan Balik) 

Pada tahapan ini merupakan proses melihat apakah sistem 

pembelajaran yang dikembangkan berhasil sesuai dengan harapan 

atau tidak. Tahapan ini sebenarnya bisa terjadi pada empat tahapan 

sebelumnya yang disebut dengan evaluasi formatif yang bertujuan 

untuk merevisi.  

 

Gambar 2.2  

ADDIE Models & Project Design (Yu dkk, 2017) 
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Model ADDIE juga memiliki beberapa kelebihan yaitu model yang 

lebih rasional, lebih lengkap dibandingkan dengan model lain sehingga 

dapat digunakan untuk berbagai bentuk pengembangan seperti model 

pembelajaran, metode pembelajaran, strategi pembelajaran, media 

pembelajaran, dan bahan ajar (Rohaeni, 2020). Menurut Rayanto & 

Sugianti (2020:29) menjelaskan bahwa ADDIE adalah pendekatan yang 

menekankan analisa bagaimana setiap komponen saling berinteraksi satu 

sama lain dan berkoordinasi sesuai dengan fase yang ada. Model ADDIE 

memiliki beberapa kelebihan dalam penggunaanya sebagai suatu model 

pengembangan yakni konsepnya yang lebih sederhana, sistematis, dan 

banyak sekali dipakai dalam pembuatan produk maupun program 

pembelajaran secara efektif dan tervalidasi oleh ahli (Piskurich, 2015). 

Menurut Mudrikah dkk (2021:52-53) menambahkan mengenai kelebihan 

dan kekurangan model ADDIE sebagai berikut: 

a. Kelebihan model ADDIE 

Model ADDIE lebih sederhana dan mudah dipelajari 

strukturnya karena sifatnya yang sistematis. Model ADDIE memiliki 

lima tahapan yang lebih sederhana dibandingkan model yang lain 

sehingga akan mudah dipelajari oleh para pendidik. 

b. Kekurangan model ADDIE 

Kekurangan dalam model ini terletak pada tahapan analisis karena 

memerlukan waktu yang lama karena analisisnya yang lebih 

mendalam. 
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3. eXeLearning 

eXeLearning merupakan aplikasi gratis (open source) yang dapat 

digunakan untuk menyusun bahan ajar dalam bentuk web. Bahan ajar yang 

dikembangkan menggunakan eXeLearning dapat di eksport menjadi paket 

konten IMS, SCROM1.2, dan Web Site (Sofyan, 2015). Berdasarkan 

penelitian Aguado & Moralejo (2021:2) mengemukakan bahwa 

eXeLearning memiliki berbagai kelebihan yang memungkinkan guru 

untuk mengembangkan materi sendiri atau mengadaptasi yang telah ada. 

eXeLearning juga mudah diakses, menghemat waktu guru untuk 

mempersiapkan konten latihan-latihan, dan memfasilitasi adaptasi siswa 

terhadap kebutuhan pendidikan. Untuk eXeLearning versi 2.5 konten atau 

bahan ajar yang sudah dibuat dapat diekspor kedalam bentuk EPUB.  

Berikut ini tampilan eXeLearning versi 2.5: 

 

Gambar 2.3  

Ikon eXeLearning 

 

  
Gambar 2.4   

Tampilan Halaman pada eXeLearning 
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Gambar 2.5  

Menu iDevice pada eXeLearning 

 

 

Gambar 2.6  

Menu Interactive Activities dan Other Contents pada eXeLearning 

 

EPUB (Electronic Publication) adalah salah satu format buku 

digital yang disepakati oleh IDPF (International Digital Publishing 

Forum) pada Oktober 2011. File dalam bentuk EPUB terdiri dari file 

multimedia, html, css, xtml, yang dikemas kedalam satu file, sehingga 

EPUB menggantikan peran Open eBook sebagai format buku terbuka. 

Bahan ajar dalam bentuk EPUB dapat dibuka dan dibaca melalui berbagai 

perangkat seperti komputer, Android, Ios, Kobo eReader, Blackberry 

playbook, Barnes and Noble Nook, Sony Reader. Adapun fitur-fitur pada 

EPUB antara lain: format terbuka dan gratis, telah tersedia berbagai 

perangkat sebagai alat baca EPUB, telah tersedia berbagai software 

pembuat EPUB, Reflowablel dan pengukuran ukuran teks, support untuk 

DRM, dan Styling CSS (Direktorat Pembinaan SMA Ditjen Pendidikan 
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Dasar dan Menengah, 2017). 

Adapun salah satu EPUB reader yang dapat membuka file 

berformat EPUB adalah aplikasi Reasily yang dapat di download secara 

gratis melalu google play store dan dijalankan melalui android. Menurut 

Wahyudi (2019:5) menjelaskan bahwa Reasily adalah aplikasi yang dapat 

digunakan untuk membuka file EPUB (naskah digital) di Android. 

eXeLearning merupakan teknologi informasi yang menunjang 

pembelajaran sekaligus tepat sasaran. Melalui eXeLearning peserta didik 

bebas dalam mempelajari bahan pembelajaran, menjawab soal-soal kuis, 

dan menyaksikan tayangan video pembelajaran (Azizah dkk, 2017). 

 

Gambar 2.7 

 Ikon Reasily 

 

 

Gambar 2.8  

Besar Penyimpanan Aplikasi Reasily di Android 
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Berikut ini tahapan-tahapan membuat bahan ajar dalam bentuk e-

modul menggunakan aplikasi eXeLearning berformat EPUB: 

1) Unduh aplikasi eXeLearning secara gratis melalui website resmi 

http://exelearning.org.  

2) Pilih aplikasi eXeLearning sesuai OS yang digunakan, setelah selesai 

di unduh kemudian install. 

3) Siapkan desain konten bahan ajar seperti materi, gambar, soal-soal, 

video pembelajaran yang nantinya akan di input ke dalam aplikasi 

eXeLearning.   

4) Buka aplikasi eXeLearning dan mulai menyusun kerangka bahan ajar 

mulai dari cover sampai daftar pustaka secara langsung di aplikasi. 

5) Setelah kerangka bahan ajar dalam bentuk e-modul selesai dibuat 

kemudian input konten bahan ajar yang telah di siapkan. 

6) Setelah e-modul selesai dibuat simpan dengan mengklik file lalu klik 

save pada toolbar aplikasi eXeLearning. File pada kondisi ini akan 

tersimpan sebagai file .elp. 

7) Agar e-modul yang dibuat dengan eXeLearning dapat dibuka dengan 

Android, maka e-modul yang telah dibuat dan disimpan kemudian di 

export dengan mengklik file, lalu klik export pada menu toolbar lalu 

klik EPUB3.  

8) Setelah file e-modul berhasil tersimpan dalam bentuk format EPUB, 

maka file tersebut sudah dapat di distribusikan kepada pengguna. 

http://exelearning.org/
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Distribusi tersebut dapat dengan mudah dikirim melalui WhatsApp 

maupun email.  

9) Bagi pengguna, untuk membuka e-modul yang telah diterima adalah 

dengan cara menginstall terlebih dahulu aplikasi Reasily sebagai 

EPUB Reader di Play Store secara gratis. Setelah Reasily berhasil 

terinstall selanjutnya unduh file e-modul eXeLearning yang telah 

dikirim melalui WhatsApp. Klik impor, maka secara otomatis e-modul 

eXeLearning akan terimpor dalam Reasily dan sudah dapat dibuka 

serta siap digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran. 

4. Pendekatan I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society) 

Pendekatan I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society) merupakan suatu pengembangan pendekatan STS (Science, 

Technology, Society) atau dikenal juga SETS (Science, Environment, 

Technology, Society). Berdasarkan NGSS (Next Generation Science 

Standards: For States, By States) (2013) menjelaskan bahwa Science, 

Tecnology, Society, and the Environment (STSE) bertujuan agar peserta 

didik hendaknya mempelajari hubungan antara Science, Technology, and 

Society (STS) dengan berfokus pada isu-isu lingkungan (Environment), 

yang muncul pada awal tahun 1980 an di Inggris dan Amerika Serikat. 

Menurut Habibati (2017:58) menjelaskan bahwa pendekatan SETS 

(Science, Environment, Technology, Society) atau SaLingTeMas (Sains, 

Lingkungan, Teknologi, dan Masyarakat) merupakan suatu pendekatan 
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yang menghubungkan antara sains dan teknologi terkait kegunaannya bagi 

masyarakat dan lingkungan sebagai upaya penyelamatan lingkungan dari 

kerusakan. Konsep SETS dapat mendorong peserta didik berpikir lebih 

kompleks dan memahami suatu materi secara komprehensif dan sesuai 

dengan isu-isu terkini. Hal ini sesuai dengan penjelasan Wijayama 

(2019:16) yang menjelaskan bahwa SETS merupakan satu kesatuan yang 

mendorong agar peserta didik dapat mempunyai kemampuan berpikir 

tingkat tinggi (higher order thinking).  

SETS atau dikenal juga sebagai STSE berfokus pada hubungan 

pengetahuan (science), teknologi (technology), sosial (society), dan 

lingkungan (environment) yang menempatkan ilmu pengetahuan dalam 

konteks sosial, teknologi, budaya, etika, dan politik. Pendidikan STSE 

memungkinkan peserta didik untuk mengembangkan konsep yang lebih 

dalam, dimana dunia peserta didik tinggal dengan mempertimbangkan 

hubungan sosial, ilmiah, teknologi, dan lingkungan (Pedretti & Nazir, 

2011). Pendidikan berbasis STSE mencerminkan pendidikan sains yang 

koheren dan progresif karena dapat memperkaya pengalaman peserta 

didik, mendorong berpikir kritis, dan melibatkan pesrta didik dalam suatu 

penyelidikan dan tindakan (Bencze et al., 2020).  

Pendekatan STSE mendorong peserta didik kedepannya dapat 

berpikir kritis dan memanfaat ilmu pengetahuan dan teknologi dengan 

tetap memperhatikan aspek-aspek lingkungan dan kebutuhan masyarakat, 

karena tidak jarang penggunaan ilmu pengetahuan dan teknologi 
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memberikan dampak buruk bagi lingkungan yang akhirnya akan 

berdampak pada masyarakat contohnya pada aspek kesehatan. Berikut ini 

sintak model pembelajaran SETS menurut Nono (2019) dalam Simatupang 

& Purnama (2019:28): 

1) Tahap 1 (Invitasi)  

Pada tahap pendahuluan yang disebut tahap inisiasi (tahap 

mengawali, memulai, invitasi) merupakan tahapan mengundang 

peserta didik untuk memusatkan perhatian pada pembelajar. Selain itu 

juga dapat dilakukan dengan mengaitkan peristiwa yang diketahui 

oleh peserta didik dengan materi yang dipelajari. 

2) Tahap 2 (Pembentukan/Pengembangan Konsep) 

Tahap 2 merupakan tahapan pembentukan konsep yang dapat 

dilakukan dengan berbagai metode. Pada tahap ini diharapkan siswa 

dapat memahami apakah analisis terhadap suatu penyelesaian masalah 

tersebut telah menggunakan konsep yang tepat. 

3) Tahap 3 (Aplikasi Konsep dalam Kehidupan) 

Proses menerapkan konsep yang telah diperoleh dalam kehidupan 

sehari-hari. 

4) Tahap 4 (Pemantapan Konsep) 

Guru melakukan koreksi terhadap pemahaman konsep siswa apakah 

terdapat miskonsepsi. 

5) Tahap 5 (Penilaian) 

Tahapan penilaian terhadap proses yang telah dilakukan siswa. 
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Pendidikan hakikatnya tidak hanya untuk mencetak peserta didik 

yang terampil dan cerdas secara intelektual namun juga berakhlak mulia, 

sehingga pendekatan SETS selanjutnya diintegrasikan dengan nilai-nilai 

Islam yang dikenal dengan I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society). Islam merupakan rahmat bagi seluruh alam, dengan 

mengintegrasikan Islam kedalam pembelajaran diharapkan akan semakin 

mendekatkan peserta didik dengan nilai-nilai Islam dan di 

implementasikan kedalam kehidupan seharai-hari. I-SETS merupakan 

suatu pendekatan yang menggabungkan pendekatan SETS dengan 

pendekatan berbasis Islamic yang disebut I-SETS (Astuti dkk, 2020:4). 

Hal tersebut sesuai dengan penelitian Imaduddin (2020:2) yang 

menjelaskan bahwa hubungan sains dan religi sesuai dengan konteks 

kurikulum 2013 yang dimanifestasikan dalam KI. KI (Kompetensi Inti) 

dirancang dalam empat kelompok yang saling berkaitan tentang 

keagamanaan (KI 2), sosial (KI 2), pengetahuan (KI3), dan penerapan 

pengetahuan (KI 4). 

 
Gambar 2.9 

Visi I-SETS dalam Ilmu Pengetahuan (Imaduddin, 2020:5) 
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Aspek terpenting dari pembelajaran I-SETS adalah pembelajan 

sains tidak hanya menyediakan informasi tentang konsep sains saja, tetapi 

juga membantu peserta didik untuk memahami nilai-nilai Islam yang 

terkandung dalam pengembangan sains dan aspek-aspek kegunaan untuk 

komunitas, lingkungan, serta aplikasinya dalam teknologi. Dalam 

penelitian desain Imaduddin (2020:6-9) menjelaskan bahwa desain 

pembelajaran menggunakan pendekatan I-SETS terdiri dari 5 level yaitu: 

1) Level I: I-SETS Foundations (Fondasi) 

Siswa dituntut untuk mengidentifikasi konsep-konsep yang 

berkaitan dengan isu-isu dalam ilmu pengetahuan dan teknologi, serta 

dampaknya terhadap masyarakat dan lingkungan. Melalui sudut 

pandang I-SETS, masalah global diidentifikasi dengan melihat: 

keterkaitan antara komponen ilmu pengetahuan, lingkungan, teknologi, 

dan masyarakat dengan berpedoman pada nilai-nilai Islam yang 

bersumber dari Al-Qur'an, As-Sunnah, dan ijtihad ulama'. 

2) Level II: I-SETS Issues Awareness (Kesadaran Masalah) 

Pada level ini, serangkaian pelajaran direncanakan untuk 

membantu siswa menyadari bagaimana interaksinya antara komponen 

I-SETS. Kegiatan yang ditawarkan membantu siswa untuk menyelidiki: 

a) Perspektif yang berbeda tentang masalah yang ada 

b) Perasaan dan sikap yang mempengaruhi masalah 

c) Alternatif pemecahan masalah.  
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Pada level II yakni aspek kesadaran dapat diterapkan kepada 

siswa melalui kegiatan berikut seperti:   

a) Value Dilemma Sheets (VDS) 

VDS berisi pernyataan provokatif (atau ilustrasi) dan 

serangkaian pertanyaan. Adapun tujuan dari pernyataan yang 

diberikan adalah untuk mengangkat isu-isu I-SETS yang 

berdampak penting pada siswa. VDS digunakan secara individual 

untuk memberikan kesempatan untuk mencerminkan dilema, 

menulis tanggapan, dan dapat digunakan dalam diskusi kelompok 

kecil.  

b)  I-SETS Action Dramas (Drama Aksi) 

Istilah lain biasa disebut dengan roleplaying atau 

sosiodrama yang memungkinkan siswa menjadi pemimpin dalam 

memanfaatkan isu-isu I-SETS. Metode ini efektif jika siswa 

dibebaskan dalam memikirkan pendekatan mereka sendiri, yang 

terpenting adalah guru dapat membangun kondisi dimana siswa 

untuk sementara dapat mengambil karakter baru, mengekspresikan 

ide, dan kemudian direnungkan (dengan seluruh kelas 

berpartisipasi). 

c)  Action Voting (Aksi Pemungutan Suara) 

Voting merupakan studi survei dimana siswa diminta untuk 

memilih pada pertanyaan yang berkaitan dengan suatu topik 

tertentu.  
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Untuk menggunakan metode pemungutan suara di kelas, masukkan 

sebuah surat suara. Setiap siswa diminta untuk melengkapi surat 

suara secara mandiri, dan kemudian meringkas hasilnya pada kertas 

grafik atau papan. 

d) Case Studies 

Studi kasus adalah strategi pembelajaran yang paling 

mungkin diterapkan dalam pendekatan I-SETS melalui analisis 

masalah atau isu terkini. 

e) Online Discussions 

Pada strategi ini, guru menciptakan lingkungan pembelajaran 

online bagi siswa untuk mendiskusikan masalah I-SETS. 

3) Level III: I-SETS Issues Investigation (Investigasi Masalah) 

Pada level ini siswa diajarkan bagaimana menyelidiki masalah 

melalui pelatihan serta keterampilan mengidentifikasi, termasuk 

identifikasi masalah dan pernyataan, penggunaan sumber sekunder, dan 

pengumpulan data melalui sumber primer, analisis data, dan penarikan 

kesimpulan. Berikut enam tahapan dalam level III ini: (1) Problem 

Identification (Identifikasi Masalah), (2) Fact-Finding (Pencarian 

Fakta), (3) Problem Selection and Definition (Pemilihan dan Definisi 

Masalah), (4) Brainstorming Solutions (Solusi Brainstroming), (5) 

Evaluating Solutions (Mengevaluasi Solusi), (6) Taking Action 

(Mengambil Tindakan). 

 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

41 

 

 

4) Level IV: Action Skill Development (Pengembangan Keterampilan 

Tindakan) 

Tahap ini menuntut siswa untuk memberikan tindakan nyata terhadap 

permasalahan yang diangkat dalam perancangan I-SETS. 

 
Gambar 2.10  

Desain Pembelajaran I-SETS (Imaduddin, 2020:5) 

 

 

5. Materi Bakteri  

Bakteri merupakan mikroorganisme bersel tunggal yang memiliki 

panjang beberapa micrometer dan memiliki morfologi berupa basil, kokus, 

maupun spiral (Subandi, 2010). Meskipun bakteri memiliki ukuran 

mikroskopis namun keberadaanya memiliki pengaruh yang besar bagi 

kehidupan. Pengetahuan tentang bakteri tidak lepas dari kontribusi besar 

mikrobiologiawan dan ahli kedokteran Muslim serta pioner bakteriologi 

dunia yakni Ibnu Sina di zaman keemasan Islam. Beliau merupakan 

pengarang ensiklopedia kedokteran yang berjudul “Al-Qonum fi at Thibb” 

yang menjelaskan penyakit Tuberculosis (TBC) yang disebabkan oleh 
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bakteri (Subandi, 2014). Berikut ini penjelasan mengenai struktur bakteri, 

cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam kehidupan: 

a. Struktur Bakteri 

Menurut Fifendy (2017:20-30) menjelaskan bahwa struktur 

tubuh bakteri dari lapisan luar hingga bagian dalam umumnya yaitu 

flagella, dinding sel, membrane sel, sitoplasma, mesosoma, lembaran 

fotosintetik, sitoplasma, DNA, plasmid, ribosom, dan endospore.  

1) Flagella, memiliki fungsi untuk bergerak. Berdasarkan letak dan 

jumlahnya, tipe flagella dapat dapat dibedakan menjadi monotrik, 

amfitrik, lofotrik, dan peritrik.  

2) Dinding sel, tersusun atas peptidoglikan (polisakarida yang 

berikatan dengan protein). Dinding sel berfungsi untuk melindungi 

sel. Berdasarkan struktur protein dan polisakarida yang terkandung 

bakteri dapat dibedakan menjadi bakteri gram positif dan gram 

negative. 

3) Membrane sel, tersusun atas molekul lemak dan protein. 

Membrane sel berfungsi untuk mengatur keluar masuknya zat 

keluar atau ke dalam sel. 

4) Mesosom, memiliki fungsi sebagai pusat pembentukan dinding sel 

baru diantara kedua sel anak pada proses pembelahan 

5) Lembar fotosintetik, khusus pada bakteri fotosintetis terdapat 

membrane yang berlipat-lipat berisi klorofil yang disebut lembar 

fotosintetik. Lembar fotosintetik ini berfungsi untuk fotosintesis, 
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contohnya pada bakteri ungu. 

6) Sitoplasma merupakan cairan yang berada didalam sel, yang 

tersusun atas koloid yang mengandung berbagai molekul organic 

sepertkarbohidrat, lemak, protein, mineral, ribososm, DNA, dan 

enzim. 

7) Asam deoksiribonukleat acid (DNA) merupakan materi genetik 

bakteri yang terdapat didalam sitoplasma. 

8) Plasmid merupakan DNA nonkromosom sirkuler. Ukuran plasmid 

sekitar 1/1000 kali DNA kromosom. 

9) Ribosom merupakan organel yang berfungsi untuk sisntesis protein 

atau sebagai pabrik protein. 

10) Endospora, terdapat bakteri yang dapat membentuk endospora. 

Pembentukan endospora merupakan cara bakteri untuk mengatasi 

kondisi lingkungan yang tidak menguntungkan. 

b. Cara Hidup Bakteri 

Cara hidup bakteri ada yang dapat hidup secara bebas, 

parasitik, saprofitik, patogen pada manusia, patogen padaa hewan, dan 

patogen pada tumbuhan. Habitat bakteri tersebar secara luas di alam, 

dalam tanah, atmosfer (sampai ± km diatas bumi), dalam lumpur, dan 

dilaut (Lestari & Hartati, 2017). 

c. Replikasi Bakteri 

Bakteri bereproduksi secara vegetatif dengan membelah diri 

secara biner. Pada lingkungan yang baik bakteri dapat membelah diri 
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setiap 20 menit. Pembelahan biner merupakan pembelahan secara 

langsung tanpa melalui tahapan seperti mitosis. Pembuahan seksual 

tidak dijumpai pada bakteri tetapi terjadi pemindahan materi genetik 

dari satu bakteri ke bakteri yang lain tanpa menghasilkan zigot, 

peristiwa ini disebut juga sebagai proses paraseksual. Ada tiga proses 

paraseksual yang telah diketahui, antara lain: 

1) Transformasi 

Transformasi yaitu pemindahan sedikit/sebagian materi 

genetik bakteri berupa DNA (Deoxyribonucleic Acid) dari sel 

bakteri satu ke sel bakteri yang lain dengan proses fisiologis yang 

kompleks. 

2) Konjugasi 

Konjugasi adalah pemindahan secara langsung materi 

genetik diantara dua sel bakteri melalui jembatan sitoplasma. 

Bakteri yang memberikan bahan genetiknya (DNA) disebut bakteri 

donor, sedangkan bakteri yang mnerima bahan genetik (DNA) 

disebut bakteri resipen. Konjugasi biasanya dilakukan oleh bakteri 

gram negatif, misalnya Escherchia coli. 

3) Transduksi  

Transduksi merupakan pemindahan materi genetik bakteri ke 

bakteri yang lain dengan perantara virus (Fifendy: 2017). 
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d. Peranan Bakteri dalam Kehidupan 

Berdasarkan Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan (2017: 

17) menjelaskan bahwa bakteri memiliki banyak peranan dalam 

kehidupan, baik peranan yang menguntungkan maupun merugikan, 

contohnya: 

1) Bakteri yang menguntungkan, yaitu: 

a) Rhizobium leguminosarium: terdapat dalam bintil akar kacang-

kacang, berperan dalam menyuburkan tanah 

b) Azotobacter chroococcum: bakteri pengikat nitrogen 

c) Escherchia coli: membantu membusukkan makanan dalam 

usus besar manusia 

d) Lactobacillus casei: digunakan dalam pembuatan keju 

e) Lactobacillus bulgaricus: digunakan dalam yoghurt 

f) Streptomyces aureofaciens: menghasilkan auremisin yaitu zat 

yang dapat digunakan untuk membunuh bakteri lain atau virus 

2) Bakteri yang merugikan, yaitu: 

a) Clostridium tetani: menyebabkan tetanus 

b) Salmonella typhosa: menyebabkan penyakit tifus 

c) Treponema pallidum: menyebabkan sifilis 

d) Neisseria gonorrhoae: menyebabkan penyakit gonorhoe atau 

penyakit kelamin 

e) Bacillus antrhachis: menyebabkan penyakit antraks 
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6. Kelayakan Bahan Ajar 

Menurut Elisa dkk (2020: 5) dan Yanti dkk (2019:15) menjelaskan 

bahwa dalam pengembangannya suatu bahan ajar dapat dikatakan layak 

jika bahan ajar tersebut telah memenuhi standard penilaian kelayakan dari 

BSNP (Badan Standard Nasional Pendidikan), sebagaimana yang telah 

tertera dalam standar penulisan buku ajar dan modul ajar BSNP tahun 

2017 antara lain kelayakan: isi, bahasa, penyajian, dan kegrafikan (Arifin, 

2017): 

a. Aspek kelayakan isi: kelayakan isi atau kelayakan materi merupakan 

perihal kepatutan suatu bahan ajar dalam menyampaikan materi 

pembelajaran 

b. Aspek kelayakan bahasa, meliputi: lugas, koherensi dan keruntutuan 

alur, kesesuaian dengan kaidah bahasa Indonesia yang baik dan benar, 

komukiatif, dialogis dan interaktif, penggunaan istilah atau lambang, 

dan kesesuaian dengan perkembangan siswa. 

c. Aspek kelayakan penyajian, meliputi: teknik penyajian, pendukung 

penyajian, dan penyajian pembelajaran. 

d. Aspek kelayakan kegrafikan: selain memperhatikan kelayak isi, 

bahasa, dan penyajian, hal yang tidak boleh diabaikan yaitu kelayakan 

kegrafikan. Terutama pada bahan ajar yang berisi gambar, grafik, dan 

semacamnya (Elisa dkk, 2020). 
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BAB III 

METODE PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN 

A. Model Penelitian dan Pengembangan 

Metode penelitian pengembangan merupakan suatu cara atau metode 

yang digunakan dalam kajian sistematik untuk mengembangkan dan 

memvalidasi produk yang digunakan dalam suatu bidang keilmuan 

(Abdullah, 2020). Menurut Saputro (2016:7-9) menjelaskan bahwa metode 

Research & Development adalah suatu metode penelitian yang menghasilkan 

produk dalam bidang keahlian tertentu. Adapun model yang digunakan dalam 

penelitian dan pengembangan ini menggunakan model pengembangan 

ADDIE. ADDIE merupakan akronim dari Analysis, Design, Development, 

Implementation, dan Evaluation (Setyosari, 2020). Model pengembangan 

ADDIE memiliki 5 tahapan yaitu analisis kebutuhan, desain, pengembangan, 

implementasi, dan evaluasi (Sa’adah & Wahyu, 2020). Namun dalam 

penelitian ini dibatasi sampai pada tahap pengembangan (development) 

karena adanya keterbatasan waktu penelitian. 

B. Prosedur Penelitian dan Pengembangan 

Prosedur dalam penelitian dan pengembangan ini menggunakan 

prosedur penelitian dan pengembangan model ADDIE meliputi: 

1. Analysis (Tahap Analisis) 

Pada tahap analisis dilakukan proses analisis kebutuhan baik pada 

guru maupun siswa secara mendalam untuk dapat mendefinisikan apa 

yang dibutuhkan siswa. Analisis kebutuhan dilakukan dengan 
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mengumpulkan data mengenai kebutuhan siswa terhadap bahan ajar yang 

akan dikembangkan serta identifikasi permasalahan siswa selama 

pembelajaran daring biologi. Pengembangan bahan ajar nantinya akan 

dikembangkan berdasarkan kurikulum yang berlaku. Berikut secara rinci 

hal-hal yang dilakukan dalam proses tahap analisis kebutuhan: 

a. Analisis masalah 

Analisis masalah dilakukan untuk mengetahui masalah dan 

kendala-kendala siswa kelas X MIPA di MAN Bondowoso selama 

pembelajaran biologi secara daring di masa pandemi COVID-19. 

Pada proses ini dilakukan wawancara secara mendalam dengan guru 

biologi dan siswa. 

b. Analisis kurikulum 

Analisis kurikulum siswa dalam tahapan ini bertujuan 

mengetahui kurikulum yang digunakan, analisis kompetensi inti dan 

kompetensi dasar. Melalui analisis kurikulum peneliti akan 

menyesuaikan isi dari bahan ajar dengan kebutuhan siswa dan 

kurikulum yang berlaku di sekolah. 

c. Analisis karakteristik siswa 

Analisis karakteristik siswa ini bertujuan untuk mengetahui 

karakteristik siswa seperti tingkat kemampuan, latar belakang 

pengetahuan, minat dan motivasi, serta kemandirian siswa selama 

pembelajaran daring. 
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d. Analisis ketersediaan bahan ajar 

Analisis pada tahap ini untuk mengetahui bahan ajar yang 

digunakan guru dan siswa selama pembelajaran biologi secara 

daring. pada analisis ini dilakukan analisis kelebihan, kekurangan, 

efisisensi, dan ketersedian bahan ajar bagi siswa melalui wawancara 

secara mendalam dengan guru biologi dan siswa.  

e. Analisis materi 

Pada tahap ini dilakukan analisis materi yang akan digunakan 

dalam pengembangan bahan ajar. Selain itu dianalisis materi 

pembelajaran yang menyangkut dimensi pengetahuan meliputi fakta, 

konsep, prinsip, prosedur, dan metakognitif.   

f. Analisis media 

Pada tahapan ini dilakukan analisis media pembelajaran biologi 

seperti apa yang dibutuhkan siswa untuk mendukung selama proses 

pembelajaran daring. 

g. Analisis tugas 

Pada analisis tugas bertujuan untuk menentukan jenis soal, tugas-

tugas, serta keterampilan yang dibutuhkan siswa yang disesuaikan 

dengan kurikulum yang berlaku. 

h. Analisis gaya belajar 

Pengembangan bahan ajar selain disesuaikan dengan kebutuhan, 

materi, dan kurikulum yang berlaku juga perlu disesuaikan dengan 

gaya belajar siswa sehingga dapat ditentukan jenis bahan ajar apa 
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yang tepat bagi siswa. 

2. Design (Tahap Desain) 

Pada tahapan ini dilakukan proses perancangan (design). Pada 

tahap ini dimulai dengan merancang materi pembelajaran, media, soal-

soal, tugas, keterampilan, jenis bahan ajar, serta instrumen-instrumen 

yang digunakan dalam tahap pengembangan. Adapun desain materi dan 

bahan ajar yang dikembangkan berdasarkan hasil analisis kebutuhan 

seperti hasil analisis masalah, analisis materi, analisis kurikulum, analisis 

karakteristik siswa, analisis bahan ajar, analisis tugas, serta analisis gaya 

belajar. Untuk desain materi disesuaikan dengan kurikulum yang 

digunakan yaitu kurikulum 2013 revisi, sesuai dengan kompetensi inti, 

kompetensi dasar, dan tujuan pembelajaran.  

Untuk materi menggunakan Kompetensi Dasar 3.5 yaitu 

mengidentifikasi struktur, cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam 

kehidupan dan Kompetensi Dasar 4.5 yaitu menyajikan data tentang ciri-

ciri dan peran bakteri dalam kehidupan dengan mengintegrasikan materi 

tersebut dengan I-SETS (Islam, Science, Environment, Technology, 

Society). Setelah tahap desian materi selesai dilanjutkan dengan 

mendesain jenis bahan ajar yang akan dibuat yaitu dalam bentuk e-

modul, pada proses ini dibuat kerangka e-modul. Kemudian tahap 

mendesain media yang akan digunakan yaitu menggunakan aplikasi 

eXeLearning. Langkah selanjutnya yaitu membuat instrumen yang akan 

digunakan untuk validasi.  
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3. Development (Tahap Pengembangan) 

Menurut Hamzah (2020:34) menjelaskan bahwa tahap 

pengembangan merupakan tahapan untuk mewujudkan desain menjadi 

kenyataan. Dalam penelitian ini tahapan pengembangan dilakukan 

dengan membuat produk, setelah itu produk yang selesai dibuat diuji 

coba dan divalidasi oleh ahli materi, ahli media, dan dilakukan uji 

praktikalitas oleh guru biologi dengan memberikan komentar dan saran 

untuk penyempurnaan. Setelah itu produk di revisi sesuai dengan 

komentar dan saran ahli media, ahli materi, dan guru biologi. Adapun 

langkah – langkah pengembangan bahan ajar sebagai berikut: 

a. Mendownload dan menginstal aplikasi eXeLearning 

b. Menyiapkan isi dan materi bahan ajar serta mengumpulkan sumber-

sumber materi dalam bahan ajar 

c. Menyusun bahan ajar dalam bentuk e-modul secara langsung di 

eXeLearning 

d. Menyusun lembar validasi 

e. Penelaah dosen pembimbing 

f. Analisis dan revisi I 

g. Validasi oleh 2 validator ahli materi, 2 ahli media, dan uji 

parktikalitas oleh guru biologi 

h. Analisis dan revisi II: merevisi sesuai dengan kritik dan saran 

validator untuk mencapai bahan ajar yang berbentuk e-modul yang 

layak untuk digunakan 
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4. Implementation (Tahap Implementasi) 

Tahap implementasi adalah tahapan penggunaan produk 

pengembangan berupa bahan ajar yang di implementasikan dalam 

kegiatan pembelajaran yang dilakukan oleh guru dan siswa. Namun 

dalam tahapan ini tidak dapat dilakukan karena adanya keterbatasan 

waktu peneliti untuk melakukan tahap implementasi. 

5. Evaluation (Tahap Evaluasi) 

Tahapan evaluasi dapat dilakukan apabila telah melakukan empat 

tahapan diatas. Tahap ini dapat dilakukan dengan memberikan evaluasi 

formatif maupun sumatif. Akan tetapi dalam penelitian ini tahap evaluasi 

tidak dapat dilakukan karena pada tahap implementasi tidak dapat 

dilakukan. 

C. Uji Coba Produk 

Uji coba produk bahan ajar biologi yang dikembangkan meliputi uji 

validitas ahli yang dilakukan untuk mengetahui kevalidan produk yang 

dikembangkan dan uji praktikalitas untuk mengetahui kepraktisan suatu 

bahan ajar dapat digunakan. Uji validitas dilakukan oleh 4 Dosen Biologi ahli 

yaitu 2 ahli materi dan 2 ahli media, sedangkan untuk uji praktikalitas 

dilakukan oleh guru biologi kelas X MIPA di MAN Bondowoso. Hasil dari 

uji validitas dan uji praktikalitas bahan ajar kemudian direvisi sesuai 

komentar dan saran. 
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D.  Design Uji Coba 

Desain uji coba produk dilakukan oleh Dosen sebagai ahli materi dan 

ahli media serta dilakukan uji praktikalitas oleh guru biologi. Hasil dari 

validasi tersebut akan menunjukkan tingkat kelayakan kualitas produk yang 

dihasilkan dalam penelitian pengembangan ini. 

1. Subjek Uji Coba  

Subjek uji coba produk dalam penelitian merupakan pihak yang 

melakukan uji validitas dan praktikalitas terhadap produk bahan ajar 

berupa e-modul yang dihasilkan yang meliputi yaitu ahli materi 

pembelajaran, ahli media pembelajaran, dan ahli uji praktikalitas. 

a. Ahli materi pembelajaran 

Ahli materi pembelajaran biologi minimal pendidikan sarjana 

S2 (Strata Dua) dibidang biologi yang berasal dari dosen serta 

mempunyai pengalaman luas dan tinggi dalam materi biologi. Dalam 

penelitian ini terdapat 2 ahli materi pembelajaran. 

b. Ahli media pembelajaran 

Ahli media pembelajaran minimal pendidikan sarjan S2 

(Strata Dua) yang berasal dari dosen dan memiliki pengalaman serta 

keahlian dalam perancangan maupun pengembangan media 

pembelajaran. Dalam penelitian ini terdapat 2 ahli media 

pembelajaran. 
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c. Ahli uji praktikalitas 

Ahli uji praktikalitas minimal pendidikan sarjana S1 (Strata 

Satu) dibidang biologi yang berasal dari guru biologi di sekolah 

yang memiliki pengalaman luas dan tinggi dalam mengajar 

pelajaran biologi. Dalam penelitian ini ahli uji praktikalitas 

merupakan guru biologi kelas X MIPA di MAN Bondowoso. 

2. Jenis Data 

Jenis data dalam penelitian dan pengembangan ini yaitu data 

deskriptif kuantitatif dan kualitatif. Data kuantitatif didapatkan dari 

angket yang diberikan kepada para validator dan ahli praktikalitas. 

Data kualitatif didapatkan dari hasil analisis kebutuhan, komentar, dan 

saran dari angket validator dan ahli praktikalitas pada produk yang 

telah dikembangkan. 

3. Instrumen Pengumpulan Data 

Instrumen pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian 

ini yang pertama yaitu pedoman wawancara analisis kebutuhan. 

Kedua, angket uji validasi dan praktikalitas. Angket validasi yang 

digunakan untuk mengukur tingkat kevalidan produk bahan ajar yang 

dikembangkan, sedangkan angket uji kepraktisan yang digunakan 

untuk mengetahui kepraktisan bahan ajar tersebut digunakan.   

Ketiga, dokumentasi yaitu instrumen penelitian menggunakan 

barang-barang sebagai sumber data misalnya buku-buku, majalah, 

jurnal, dokumen, dan lain-lain (Sugiyono, 2016: 222). Pada penelitian 
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ini, dokumentasi berupa bahan ajar (LKS dan buku paket) yang 

digunakan siswa. Adapun angket yang digunakan dalam penelitian ini 

berbentuk checklist dengan penilaian skor pada setiap aspek. Kriteria 

dari masing-masing skala penilaian yang digunakan diuraikan sebagai 

berikut: 

Tabel 3.1  

Skala Penilaian Angket Validasi Materi, Media, & Praktikalitas 

 

No. Kriteria Skor 

1. Sangat Baik 4 

2. Baik 3 

3. Tidak Baik 2 

4. Sangat Tidak Baik 1 

Sugiyono (2015) 

 

4. Teknik Analisis Data 

Teknik analisis data dalam penelitian ini berfungsi untuk 

mengetahui kelayakan bahan ajar yang dikembangkan. Teknik yang 

digunakan terdiri dari dua teknik yaitu teknik analisis deskriptif 

kualitatif dan deskriptif kuantitaif. Data-data yang diperoleh melalui 

lembar validasi ahli materi, ahli media, dan ahli praktikalitas dianalisis 

secara deskriptif kuantitatif untuk memperoleh nilai rata-rata dan 

presentase. Data yang dianalisis merupakan hasil dari lembar validasi 

dan praktikalitas dengan kriteria penilaian yang sudah ditetapkan 

menggunakan rumus: 

            
                    

             
        

Selanjutnya seluruh data presentase yang diperoleh diubah 
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menjadi data deskriptif kuantitatif. Kriteria validitas dan praktikalitas 

bahan ajar dapat dilihat melalui tabel berikut ini: 

Tabel 3.2  

Kriteria Intrepretasi Hasil Validitas Bahan Ajar 

 

No. Interval Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Valid 

2. 61%- 80% Valid 

3. 41%-60% Cukup Valid 

4. 21%-40% Kurang Valid 

5. 0%-20% Tidak Valid 

Zunaidah & Amin (2016) 

 

Tabel 3.3  

Kriteria Intrepretasi Hasil Praktikalitas Bahan Ajar 

 

No. Interval Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Praktis 

2. 61%- 80% Praktis 

3. 41%-60% Cukup Praktis 

4. 21%-40% Kurang Praktis 

5. 0%-20% Tidak Praktis 

Setyosari (2020) 
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BAB IV 

HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN 

 

A. Penyajian Data Uji Coba 

Pada penelitian ini menggunakan jenis penelitian Research and 

Development (R & D) untuk mengembangkan produk berupa eXeLearning 

sebagai Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri untuk Siswa 

Kelas X di MAN Bondowoso. Model pengembangan yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, 

and Evaluation) yang dibatasi sampai tahap Development (pengembangan), 

karena keterbatasan waktu dalam penelitian sehingga tidak memungkinkan 

untuk melaksanakan tahapan implementasi dan evaluasi. Adapun berikut ini 

diperoleh penyajian data uji coba sebagai berikut: 

1. Penyajian Produk Hasil Pengembangan 

a. Analysis (Tahap Analisis) 

Tahapan ini merupakan tahapan analisis kebutuhan untuk 

mengetahui kebutuhan guru dan siswa khususnya pada materi 

pembelajaran, bahan ajar yang dibutuhkan, serta berbagai kendala 

yang dialami siswa. Analisis ini dilakukan secara mendalam kepada 

guru biologi pada tanggal 13 Maret 2021 secara online melalui google 

meet, berdasarkan hasil wawancara diketahui bahwa kurikulum yang 

digunakan selama pembelajaran adalah kurikulum 2013 revisi, rata-
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rata kemampuan siswa keas X MIPA selama pembelajaran daring 

mengalami penurunan dibandingkan dengan pembelajaran luring. Hal 

tersebut ditunjukkan dengan kesulitan siswa menguasai materi 

pelajaran biologi yang sifatnya abstrak dan tidak dapat dilihat secara 

langsung dengan panca indera tanpa bantuan mikroskop serta 

membutuhkan pemahaman mendalam khususnya pada materi bakteri, 

tepatnya yaitu pada Kompetensi Dasar 3.5 yaitu mengidentifikasi 

struktur, cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam kehidupan dan 

Kompetensi Dasar 4.5 yaitu menyajikan data tentang ciri-ciri dan 

peran bakteri dalam kehidupan. 

Berdasarkan hasil wawancara menunjukkan bahwa 

pembelajaran biologi selama pembelajaran daring berjalan kurang 

efektif karena berbagai kendala utamanya kendala jaringan dan kuota 

internet siswa yang tidak memadai. Untuk bahan ajar utama yang 

digunakan yaitu Lembar Kerja Siswa (LKS) biologi yang dibeli siswa 

di sekolah dan buku paket biologi yang dipinjam dari sekolah namun 

penggunaanya tidak merata semua siswa memiliki. Selain itu 

penggunaan LKS juga kurang efektif jika dilihat dari berbagai 

kelemahannya sebagai bahan ajar cetak serta penyajiannya yang 

kurang menarik dan kurang efektif selama pembelajaran daring.  

MAN Bondowoso merupakan sekolah yang berbasis agama 

Islam namun berdasarkan hasil wawancara analisis kebutuhan  dengan 

guru biologi kelas X MIPA belum ada bahan ajar yang 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

59 

 

 

mengintegrasikan nilai-nilai Islam serta Science (Sains), Environment 

(Lingkungan), Technology (Teknologi), Society (Masyarakat) 

sehingga pengembangan bahan ajar yang di integrasikan dengan I-

SETS (Islamic (Islam), Science (Sains), Environment (Lingkungan), 

Technology (Teknologi), Society (Masyarakat)) sangat diperlukan 

selain dapat digunakan sebagai alternatif bahan ajar selama 

pembelajaran daring juga sangat penting karena selama ini tingkat 

literasi anak-anak dalam  membaca dan pemahaman materi juga 

sangat kurang. Selain itu diharap dengan adanya pengembangan bahan 

ajar tersebut dapat menjadi alternatif untuk mengatasi kendala selama 

pembelajaran daring. Adapun bahan ajar yang baik merupakan bahan 

ajar yang mudah dipahami oleh siswa. 

Setelah melakukan analisis kebutuhan dengan guru biologi 

dilakukan analisis kebutuhan siswa kelas X MIPA di MAN 

Bondowoso melalui wawancara secara langsung melalui video call 

Whatsapp dan google meet pada tanggal 29 Maret 2021 sampai 07 

April 2021. Berdasarkan hasil wawancara analisis kebutuhan tersebut 

diketahui bahwa secara umum siswa menyukai pelajaran biologi 

namun selama pembelajaran daring siswa kesulitan dalam memahami 

materi biologi, hal tersebut karena berbagai kendala. Selama siswa 

sudah dapat mengerjakan tugas-tugasnya secara mandiri di rumah. 

Setiap siswa menggunakan Android selama pembelajaran daring 

namun masalah utama yang dihadapi selama adalah jaringan/sinyal 
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selama pembelajaran daring, keterbatasan kuota internet untuk 

mengakses materi yang mengharuskan penggunaan kuota internet, 

penggunaan bahan ajar cetak yang kurang mendukung selama 

pembelajaran daring serta kurang menarik untuk dibaca karena 

gambar yang disajikan tidak berwarna dan lebih banyak berisi teks. 

Kendala-kendala tersebut mengakibatkan kurangnya pemahaman 

siswa terhadap materi pembelajaran biologi khususnya pada materi 

bakteri. Materi bakteri menurut siswa memiliki tingkat kesulitan yang 

lebih dibanding dengan materi-materi sebelumnya seperti materi 

keanekaragaman hayati yang bisa siswa lihat secara langsung dalam 

kehidupan sehari-hari. Sedangkan untuk materi bakteri siswa 

membutuhkan lebih banyak penjelasan baik dari gambar, video, dan 

kegiatan-kegiatan praktikum sederhana yang dapat dilakukan selama 

pembelajaran daring untuk meningkatkan pemahaman siswa mengenai 

pearanan bakteri dalam kehidupan sehari-hari meskipun tidak dapat 

dilihat secara langsung dengan mata telanjang.  

Selain itu terkait bahan ajar yang digunakan siswa, kurang 

mendukung siswa memahami materi bakteri dengan baik karena 

tampilannya yang kurang menarik, penjelasannya kurang, dan 

gambar-gambar yang disajikan tidak berwarna dan sangat kurang. 

Sedangkan untuk buku paket distribusi kepada siswa tidak merata, 

masih banyak siswa yang tidak memiliki buku paket. Berdasarkan 

hasil analisis kebutuhan juga diketahui bahwa tugas-tugas yang 
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disajikan kurang mendorong siswa untuk melakukan analisis secara 

mendalam. Materi yang disajikan dengan gambar dan video lebih 

menarik untuk dipelajari, serta praktik secara langsung. Berdasarkan 

wawancara diketahui bahwa gaya belajar siswa lebih mudah 

memahami materi jika penyajian materi disertai gambar-gambar yang 

menarik dan berwarna, video pembelajaran, serta adanya praktikum 

secara langsung sehingga lebih memahami materi tersebut.  Selaras 

dengan hasil wawancara guru biologi diketahui bahwa selama ini 

belum pernah menggunakan bahan ajar yang di integrasikan dengan I-

SETS. 

b. Design (Tahap Desain) 

Pada tahapan kedua yakni tahapan desain yang meliputi beberapa 

tahapan dalam mengembangkan suatu produk bahan ajar antara lain: 

1) Perencanaan Materi 

Materi yang dikembangkan adalah materi bakteri yang 

diambil dan dikembangkan dari berbagai referensi seperti buku 

mikrobiologi dan jurnal-jurnal, dan penentuan materi ini 

berdasarkan kebutuhan siswa serta sesuai KI, KD, IPK, serta 

tujuan pembelajaran. Latihan soal dan evaluasi yang dicantumkan 

dalam bahan ajar ini dikembangkan sesuai dengan indikator 

pencapaian kompetensi yang akan dicapai. Sedangkan 

penyusunan bahan ajar dalam bentuk e-modul ini berdasarkan 

panduan praktis penyusunan e-modul tahun 2017 oleh 
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KEMENDIKBUD RI (Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan 

Republik Indonesia). Berikut penjelasan secara rinci KD dan IPK: 

a) KD (Kompetensi Dasar) 

KD 3.5 Mengidentifikasi struktur, cara hidup, reproduksi, dan 

peran bakteri dalam kehidupan 

KD 4.5 Menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran bakteri 

dalam kehidupan 

b)  IPK (Indikator Pencapaian Kompetensi) 

3.5.1 Siswa dapat menjelaskan sejarah penemuan dan 

pengertian bakteri 

3.5.2  Siswa dapat mengidentifikasi bakteri berdasarkan 

bentuk  

3.5.3 Siswa dapat mengidentifikasi bakteri berdasarkan 

struktur 

3.5.4 Siswa dapat mengidentifikasi bakteri berdasarkan cara 

hidup 

3.5.5 Siswa dapat mengimplementasikan peranan bakteri 

dalam kehidupan diintegrasikan dengan I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

4.5.1 Siswa dapat menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran 

bakteri bagi masyarakat yang diintegrasikan dengan I-

SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society) dalam bentuk tugas proyek  



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

63 

 

 

2) Merumuskan tujuan pembelajaran 

Perumusan tujuan pembelajaran ini disesuaikan dengan 

indikator yang telah dibuat berdasarkan KI (Kompetensi Inti) dan 

KD (Kompetensi Dasar) dalam kurikulum 2013 pada materi 

bakteri. Adapun berikut ini tujuan pembelajaran yang digunakan:  

(1) Menjelaskan sejarah penemuan dan pengertian bakteri 

(2) Mengidentifikasi bakteri berdasarkan bentuknya 

(3) Mengidentifikasi bakteri berdasarkan strukturnya 

(4) Mengidentifikasi bakteri berdasarkan cara hidupnya 

(5) Mengimplementasikan peranan bakteri dalam kehidupan 

diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) 

(6) Menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran bakteri bagi 

masyarakat yang diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) dalam bentuk 

tugas proyek.  

3) Penyusunan Desain pada E-Modul 

Aplikasi eXeLearning merupakan software yang 

digunakan untuk mengembangkan e-modul biologi. Penyusunan 

desain e-modul dilakukan dengan menyusun kerangka e-modul. 

Untuk dapat diakses secara mudah melalui Android maka 

digunakan aplikasi Reasily yang dapat di download secara gratis 

di google playstore. 
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4) Perancangan Instrumen 

Instrumen merupakan sebuah lembar penilaian yang berisi 

beberapa pernyataan yang ditujukan kepada para validator guna 

mengetahui tingkat kelayakan e-modul yang dikembangkan. 

Untuk instrumen ahli materi berisi beberapa aspek antara lain: 

a) Kelayakan isi:  

(1) Cakupan materi, dengan indikator: kelengkapan materi. 

(2) Keakuratan materi, dengan indikator: kesesuaian dengan 

tujuan, KD, dan indikator. 

(3) Kemuktahiran materi, dengan indikator: kesesuaian 

dengan perkembangan ilmu dan materi keterkinian. 

(4) Kemampuan memotivasi, dengan indikator: mendorong 

rasa ingin tahu. 

b) Kelayakan bahasa:  

(1) Kelugasan, dengan beberapa indikator; ketepatan struktur, 

kebakuan istiah, dan kalimat yang digunakan tidak 

menimbulkan makna ganda. 

(2) Komunikatif, dengan beberapa indikator: pemahaman 

terhadap pesan atau informasi dan kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan. 

(3) Kesesuaian dengan perkembangan peserta didik, dengan 

indikator; kesesuaian dengan tingkat perkembangan 

intelektual dan emosional peserta didik. 
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(4) Kesesuaian dengan kaidah bahasa Indonesia, dengan 

indikator: ketepatan tata bahasa tang sesuai EYD. 

c) Kelayakan penyajian:  

(1) Teknik penyajian, dengan indikator: keruntutan 

penyajian. 

(2) Pendukung penyajian, dengan beberapa indikator: soal-

soal evaluasi merata tingkat kesukaran dan 

kemudahannya dan ketepatan materi dengan I-SETS 

(Islamic, Science, Technology, Environment, Society) 

(3) Kelengkapan penyajian, dengan beberapa indikator: 

daftar isi, glosarium, dan daftar pustaka 

Sedangkan untuk instrumen ahli media berisi 

beberapa aspek kelayakan kegrafikan antara lain: desain 

cover, desain isi, kemudahan penggunaan, dan 

keterlaksanaan. 

(1) Desain cover, dengan beberapa indikator: penampilan 

unsur tata letak pada cover secara harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten, warna unsur tata letak pada cover 

serasi dan menarik, dan tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi huruf. 

(2) Desain isi, dengan beberapa indikator: penempatan unsur 

tata letak konsisten berdasarkan pola, penempatan gambar 

dan keterangan gambar tidak mengganggu pemahaman, 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

66 

 

 

penggunaan variasi huruf tidak berlebihan, dan ilustrasi 

/gambar/video mampu mengungkapkan makna/arti dari 

objek. 

(3) Kemudahan penggunaan, dengan beberapa indikator: 

pengoperasian bahan ajar dan kepraktisan bahan ajar. 

(4) Keterlaksanaan, dengan indikator: e-modul mendukung 

peserta didik untuk belajar secara mandiri. 

c. Development (Tahap Pengembangan) 

Proses development merupakan proses mengembangkan dan 

memfasilitasi sumber-sumber belajar. Proses ini terdapat beberapa hal 

yang perlu diperhatikan diantaranya mengembangkan materi 

pembelajaran, mengembangkan dan memilih media pembelajaran 

pendukung, mengembangkan panduan pembelajaran untuk peserta 

didik dan pendidik, menyusun perbaikan formatif, dan 

mengembangkan tes. Berikut ini secara detail pengembangan 

eXeLearning sebagai bahan ajar berbasis android terintegrasi I-SETS 

pada materi bakteri: 

1) Mendownload aplikasi eXeLearning dalam website resmi 

eXeLerning https://exelearning.net/en/  kemudian instal di laptop 

atau notebook 

2) Mengembangkan dan merancang secara langsung komponen-

komponen bahan ajar dalam bentuk e-modul sesuai dengan 

panduan kemdikbud tahun 2017, panduan penggunaan e-modul, 

https://exelearning.net/en/
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materi, latihan soal, latihan praktikum, soal-soal, secara langsung 

dalam eXeLearning 

3) Meng-export pengembangan tersebut dalam format Epub 

4) File bahan ajar dalam bentuk Epub dapat dikirim melalui 

Whatsapp, E-mail, dll 

5) Mendownload aplikasi Reasily di playstore yang diakses melalui 

Android 

6) Buka file eXeLearning melalui Reasily 

 
Gambar 4.1 

Proses Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar 
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Adapun hasil dari pengembangan bahan ajar dijabar secara lebih rinci 

dijabarkan dalam tabel dibawah ini: 

Tabel 4.1 

Gambar Draft Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi I-SETS 

pada Materi Bakteri untuk Siswa Kelas X MIPA di MAN Bondowoso 

 

No. Tampilan Halaman/Gambar Keterangan 

1 2 3 

1.  

 
 

Halaman 

cover berisi 

judul e-

modul, nama 

penyusun, 

nama dosen 

pembimbing  

2.  

 
 

Tampilan kata 

pengantar 
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1 2 3 

3.  

 
 

Tampilan 

Daftar isi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  

 
 

Tampilan 

glosarium 
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1 2 3 

5.  

 

Tampilan 

pada halaman 

pertama 

pendahuluan 

terdapat peta 

konsep secara 

keseluruhan 

mengenai 

aspek-aspek 

dalam 

pendahuluan, 

seperti: 

kompetensi 

dasar dan 

indikator 

pencapaian 

kompetensi, 

deskripsi, 

waktu, dan 

petunjuk 

penggunaan 

 

 

6.  

  
 

 
 

 

 

Kompetensi 

dasar dan 

indikator 

pencapaian 

kompetensi 
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1 2 3 

7.  

 
 

Tampilan 

halaman 

deskripsi  

8.  

 
 

Tampilan 

halaman 

alokasi waktu 

9.  

 
 

 

 

Petunjuk 

penggunaan 

e-modul bagi 

siswa dan 

guru 
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1 2 3 

 

 
 

Petunjuk 

penggunaan 

e-modul bagi 

siswa dan 

guru 

10.  

 
 

 

Peta konsep 

pembelajaran 

secara 

keseluruhan 

11.  

 
 

 

 

Tampilan 

halaman 

tujuan 

pembelajaran 
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1 2 3 

12.  

 
 

Tampilan 

halaman 

materi. Pada 

halaman 

materi 

terdapat 

beberapa 

topik 

diantaranya: 

sejarah 

penemuan dan 

pengertian 

bakteri, 

bentuk 

bakteri, 

struktur 

bakteri, cara 

hidup bakteri, 

reproduksi 

bakteri, 

peranan 

bakteri dalam 

kehidupan 

terintegrasi I-

SETS 

 

13.  

 
 

 

 

Halaman ini 

berisi 

rangkuman 

disertai peta 

konsep dan 

penjelasan. 
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1 2 3 

14.  

 
 

Penyajian 

halaman tugas 

15.  

 
 

 

Halaman 

lembar kerja 

keterampilan 
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1 2 3 

16.  

 

Halaman 

latihan soal, 

pada latihan 

soal ini siswa 

dapat 

mengetahui 

secara 

langsung skor 

yang 

diperoleh dari 

tiap-tiap soal 

yang dijawab 

17.  

 
 

Penilaian diri 

secara 

mandiri oleh 

siswa 

18.  

 
 

 
 

 

Tampilan 

halaman 

evaluasi 
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1 2 3 

19.  

 
 

 

Daftar 

pustaka 

20.  

 
 

 

Lampiran: 

berisi daftar 

gambar 

 

7) Setelah proses pembuatan e-modul selesai, langkah selanjutnya 

yaitu penelaaah oleh dosen pembimbing 

8) Analisis dan revisi I 

9) Validasi oleh validator ahli materi dan ahli media 

10) Uji praktikalitas oleh guru biologi 

11) Analisis dan revisi II sesuai dengan komentar dan saran dari 

validator ahli materi, media, dan ahli praktikalitas. 
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2. Penyajian Data Hasil Validasi  

a. Validasi Ahli Materi 

Validaasi materi dilakukan oleh ahli materi yakni dosen 

pengampu mata kuliah mikrobiologi di Prodi Tadris Biologi, Fakultas 

Tarbiyah dan Ilmu Keguruan, Universitas Islam Negeri Kiai Haji 

Achmad Siddiq Jember dengan latar belakang pendidikan terakhir 

pendidikan biologi yaitu Mohammad Wildan Habibi, M.Pd. sebagai 

validator pertama dan validator kedua yaitu Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., 

M.Si. dengan latar belakang pendidikan terakhir biologi. Berikut 

penyajian data kuantitatif yang diperoleh dari validator ahli materi: 

Tabel 4.2  

Data Hasil Validasi Ahli Materi I 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan 

materi 

4 4 100% 

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian 

dengan tujuan, 

kompetensi 

dasar, dan 

indikator 

 

4 4 100% 

3. Kebenaran 

definisi yang 

disajikan 

4 4 100% 

 

 

4. Keakuratan 

konsep yang 

disajikan 

4 4 100% 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuaian 

dengan 

prerkembangan 

ilmu 

3 4 75% 
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1 2 3 4 5 6 

  6. Materi 

keterkinian dan 

kontekstual 

dengan 

contohnya 

3 4 75% 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

3 4 75% 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan 

struktur kalimat 

4 4 100% 

9. Kebakuan istilah 4 4 100% 

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

4 4 100% 

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

4 4 100% 

12. Kesesuaian 

ilustrasi dan 

subtansi pesan 

4 4 100% 

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional 

peserta didik 

 

4 4 100% 

D. Kesesuaian 

dengan 

Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14. Ketepatan tata 

bahasa yang 

sesuai dengan 

EYD (ejaan 

yang 

disempurnakan) 

 

4 4 100% 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penjian 

15. Keruntunan 

penyajian 

 

4 4 100% 

B. Pendukung 

Penyajian  

16. Soal-soal 

evaluasi merata 

tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

 

3 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

  17. Keterpaduan 

materi dengan I-

SETS (Islamic, 

Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

3 4 100% 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 3 4 75% 

19. Glosarium 4 4 100% 

20. Daftar pustaka 4 4 100% 

Rata-Rata 3,75 4 94% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Materi I 

 

Presentase Hasil Uji Validitas  

            
                   

             
       

                       
    

 
       

                           (Sangat Valid) 

Tabel 4.3  

Data Hasil Validasi Ahli Materi II 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan 

materi 

 

4 4 100% 

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian 

dengan tujuan, 

kompetensi 

dasar, dan 

indikator 

4 4 100% 

3. Kebenaran 

definisi yang 

disajikan 

 

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

  4. Keakuratan 

konsep yang 

disajikan 

3 4 75% 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai 

dengan 

perkembangan 

ilmu 

 

4 4 100% 

6. Materi 

keterkinian dan 

kontekstual 

dengan 

contohnya 

4 4 100% 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

4 4 100% 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan 

struktur kalimat 

4 4 100% 

9. Kebakuan 

istilah 

4 4 100% 

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

3 4 75% 

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

3 4 75% 

12. Kesesuaian 

ilustrasi dan 

subtansi pesan 

4 4 100% 

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional 

peserta didik 

3 4 75% 

D. Kesesuaian 

dengan 

Kaidah  

14. Ketepatan tata 

bahasa yang 

sesuai dengan 

EYD (ejaan  

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

 Bahasa 

Indonesia 

yang 

disempurnakan) 

   

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penjian 

15. Keruntunan 

penyajian 

4 4 100% 

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal 

evaluasi merata 

tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

4 4 100% 

  17. Keterpaduan 

materi dengan 

I-SETS 

(Islamic, 

Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

4 4 100% 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 4 4 100% 

19. Glosarium 4 4 100% 

20. Daftar pustaka 4 4 100% 

Rata-Rata 3,8 4 95% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Materi I 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (Sangat Valid) 
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Pada penyajian data tabel 4.2 dan tabel 4.3 dapat diketahui 

bahwa hasil validasi e-modul oleh ahli materi I dan II dinyatakan 

sangat valid sesuai kriteria penilaian dengan presentase masing-

masing sebesar 94% dengan kriteria sangat valid dan 95% dengan 

kriteria sangat valid. Berikut disajikan tabel data presentase skor rata-

rata uji validitas ahli materi I dan II: 

Tabel 4.4 

Data Presentase Skor Rata-Rata Hasil Validasi Ahli Materi I & II 

 

No. Aspek Penilaian Indikator Presentase 

Skor Rata-

Rata 

Kriteria 

1 2 3 4 5 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan Materi 1. Kelengkapan materi 100% Sangat 

valid 

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

100% Sangat 

valid 

3. Kebenaran definisi 

yang disajikan 

100% Sangat 

valid 

4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

88% Sangat 

valid 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

88% Sangat 

valid 

6. Materi keterkinian 

dan kontekstual 

dengan contohnya 

 

88% Sangat 

valid 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin 

tahu 

 

88% Sangat 

valid 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur 

kalimat 

100% Sangat 

valid 

9. Kebakuan istilah 100% Sangat 

valid 
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1 2 3 4 5 

  10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan makna 

ganda 

88% Sangat 

valid 

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap 

pesan atau informasi 

 

88% Sangat 

valid 

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan 

 

100% Sangat 

valid 

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan  

13. Kesesuaian dengan 

tingkat perkembangan 

intelektual dan  

88% Sangat 

valid 

 Peserta Didik emosional peserta 

didik 

  

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa Indonesia 

14. Ketepatan tata bahasa 

yang sesuai dengan 

EYD 

100% Sangat 

valid 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik Penjian 15. Keruntunan penyajian 100% Sangat 

valid 

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

88% Sangat 

valid 

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, Society) 

100% Sangat 

valid 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 88% Sangat 

valid 

19. Glosarium 100% Sangat 

valid 

20. Daftar pustaka 100% Sangat 

valid 

Rata-Rata 94,5% Sangat 

valid 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Enilaian Validasi Materi I dan II 

Berdasarkan tabel diatas menunjukkan hasil uji validitas e-

modul oleh validator materi I & II diperoleh presentase skor rata-rata 

sebesar 94,5% dengan kriteria sangat valid. Sedangkan untuk data 
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kualitatif berupa komentar umum dan saran tertulis dari validasi ahli 

materi I dan II sebagai berikut:  

Tabel 4.5 

Komentar Umum dan Saran Hasil Validasi oleh 

Ahli Materi I dan II 

 

Validator  Komentar Umum dan Saran 

Validator 

Ahli 

Materi 1 

Secara keseluruhan sudah bagus dan baik untuk produk yg 

dibuat namun perlu ditambahkan gambar mikroorganisme 

yang sesuai dengan materi, aplikasi dalam kehidupan 

sehari-hari, kutipan ayat Al-Quran dengan harokat yang 

tepat 

Validator 

Ahli 

Materi II 

1. Gambar bakteri spiral belum ada 

2. Bakteri gram positif-negatif perlu dijelaskan lebih lanjut 

mengapa berwarna ungu/biru atau merah. Misalnya: a. 

bakteri gram positif akan terlihat berwarna biru 

ketika… 

3. Lembar fotosintetik beri gambar yang relevan karena 

penjelasannya masih abstrak untuk anak SMA 

4. Neisseria gonorrhoeae, bukan Nisseria gonorrhoeae   

5. Treponema pallidum, bukan Troponema palladium 

6. Penulisan nama bakteri di bakteri merugikan belum 

italic 

7. Escherichia coli, bukan Eschercia coli 

8. Cek lagi penulisan nama-nama ilmiahnya 

9. Tambahkan lagi tentang bakteri asam laktat pada 

peranan bakteri, karena nanti ada hubungannya dengan 

praktikum yakult 

10. Perlu ditambahkan sedikit penjelasan tentang produksi 

antibiotik oleh bakteri, karena di cating disebutkan 

antibiotik untuk membunuh bakteri, lantas mengapa 

bakteri justru memproduksinya? 

11. Poin D: identifikasi bakteri: belum dijelaskan 

bagaimana cara identifikasinya. Mungkin lebih baik 

beri penjelasan “tuliskan jenis bakteri yang tertera pada 

kemasan yakult, dan jelaskan manfaatnya bagi tubuh 

12. Penulisan daftar isi, daftar pustaka dan lampiran 

sebaiknya jangan seperti format di word Langsung 

masukkan saja ke aplikasinya 

13. Penulisan catatan penting beri penanda khusus agar 

lebih menarik perhatian 

14. Penulisan paragraph perlu konsisten lagi 

            Sumber: Komentar pada Instrumen Penilaian Validasi Materi I dan II 
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Berdasarkan penilaian, komentar, dan saran yang diperoleh 

pada validasi materi produk yang dikembangkan tersebut validator 

ahli materi I dan II menyatakan produk yang dikembangkan layak 

digunakan setelah revisi. 

b. Validasi Media 

Validasi media dilakukan oleh ahli media pembelajaran yaitu 

dosen Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Keguruan, Universitas Islam 

Negeri Kiai Achmad Siddiq Jember dengan latar belakang pendidikan 

terakhir pendidikan fisika yaitu Dinar Maftukh Fajar, S.Pd., M.PFis. 

sebagai validator pertama dan validator kedua yaitu Ira Nurmawati, 

S.Pd., M.Pd. dengan latar belakang pendidikan terakhir pendidikan 

biologi. Berikut penyajian data kuantitatif yang diperoleh dari 

validator ahli media: 

Tabel 4.6 

Data Hasil Validasi Ahli Media I 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

A. Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

4 4 100% 

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

4 4 100% 

3. Tidak terlalu banyak 

menggunakan 

kombinasi huruf 

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

 

3 4 75% 

5. Penempatan gambar 

dan keterangan gambar 

tidak mengganggu 

pemahaman 

 

4 4 100% 

6. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

 

4 4 100% 

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu 

mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

 

4 4 100% 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian bahan 

ajar 

 

4 4 100% 

9. Kepraktisan bahan ajar 

 

3 4 75% 

D. Keterlaksanaan 10. E-modul 

mendukung peserta 

didik untuk belajar 

secara mandiri 

 

4 4 100% 

Rata-Rata 3,8 4 95% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Media I 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (Sangat Valid) 
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Tabel 4.7  

Data Hasil Validasi Ahli Media II 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

A. Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

4 4 100% 

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

4 4 100% 

3. Tidak terlalu banyak 

menggunakan 

kombinasi huruf 

4 4 100% 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

4 4 100% 

5. Penempatan gambar 

dan keterangan gambar 

tidak mengganggu 

pemahaman 

3 4 75% 

6. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

 

4 4 100% 

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu  

mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

4 4 100% 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian  

bahan ajar 

4 4 100% 

9. Kepraktisan bahan ajar 4 4 100% 

D. Keterlaksanaan 10. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

3 3 75% 

Rata-Rata 3,8 4 95% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Media II 

Presentase Hasil Uji Validitas 
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                           (Sangat Valid) 

Pada penyajian data tabel 4.6 dan tabel 4.7 dapat diketahui 

bahwa hasil validasi e-modul oleh ahli media I dan II dinyatakan 

sangat valid sesuai kriteria penilaian dengan presentase masing-

masing sebesar 95% dengan kriteria sangat valid dan 95% dengan 

kriteria sangat valid. Berikut disajikan tabel data presentase skor rata-

rata uji validitas ahli media I dan II: 

Tabel 4.8  

Data Presentase Skor Rata-Rata Hasil Validasi Ahli Media I & II 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Presentase 

Skor 

Rata-Rata 

Kriteria 

1 2 3 4 5 

A. Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

100% Sangat 

Valid 

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

100% Sangat 

Valid 

3. Tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi 

huruf 

100% Sangat 

Valid 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

88% Sangat 

Valid 

5. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar 

tidak mengganggu 

pemahaman 

88% Sangat 

Valid 

6. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

100% Sangat 

Valid 

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

100% Sangat 

Valid 
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1 2 3 4 5 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian bahan 

ajar 

100% Sangat 

Valid 

9. Kepraktisan bahan ajar 88% Sangat 

Valid 

D. Keterlaksanaan 10. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

88% Sangat 

Valid 

Rata-Rata 95% Sangat 

Valid 

Sumber Data: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Media II dan II 

Berdasarkan tabel diatas menunjukkan hasil uji validitas e-

modul oleh validator media diperoleh presentase skor rata-rata sebesar 

95% dengan kriteria sangat valid. Sedangkan untuk data kualitatif 

berupa komentar umum dan saran tertulis dari validasi ahli materi I 

dan II sebagai berikut:  

Tabel 4.9  

Komentar Umum dan Saran Hasil Validasi oleh Ahli Media I dan II 

 

No. Validator Komentar Khusus Komentar Umum dan Saran 

1. Validator 

Ahli 

Media I 

1. Masing-masing 

bab konsisten, 

antar bab 

kurang 

konsisten 

1. Secara umum media ini memiliki 

potensi kejelasan, kemenarikan, dan 

kepraktisan yang baik 

2. Akan lebih 

sempurna jika 

dapat dibuka 

tanpa aplikasi 

tambahan 

2. Perlu ditambahkan informasi pada 

petunjuk penggunaan, bahwa 

untuk kembali ke navigasi dapat 

dilakukan dengan menggeser / 

swipe dari tepi kiri HP ke tengah, 

dan untuk pindah halaman dapat 

dilakukan dengan menggeser / 

swipe dari tengah HP ke kiri / 

kanan. 

2. Validator 

Ahli 

Media II 

- 1. Media sudah dapat digunakan 

untuk membantu kegiatan belajar 

siswa secara mandiri. Tata letak 

gambar tidak mengganggu 

kosentrasi siswa dan tidak 

menutupi tulisan materi. 
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Berdasarkan penilaian, komentar khusus, komentar umum, dan 

saran pada validasi media, produk yang dikembangkan tersebut 

validator ahli materi I menyatakan produk yang dikembangkan layak 

digunakan tanpa revisi (revisi kecil). Berdasarkan penilaian, komentar 

umum, dan saran pada validasi media, produk yang dikembangkan 

tersebut validator ahli media II menyatakan produk yang 

dikembangkan layak digunakan tanpa revisi.  

c. Uji Praktikalitas 

Uji praktikalitas dilakukan oleh guru biologi kelas X MIPA di 

MAN Bondowoso dengan latar belakang pendidikan terakhir 

pendidikan biologi Strata 1 yaitu Yustisia Walida, S.Pd. Berikut 

penyajian data kuantitatif yang diperoleh dari uji praktikalitas: 

Tabel 4.10  

Data Hasil Uji Praktikalitas oleh Guru Biologi 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi  

1. Kelengkapan materi 4 4 100% 

B. Keakuratan 

Materi 

 

 

 

 

 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

4 4 100% 

3. Kebenaran definisi 

yang disajikan 

4 4 100% 

4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

4 4 100% 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

4 4 100% 

6. Materi keterkinian dan 

kontekstual dengan 

contohnya 

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin 

tahu 

3 4 75% 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan  8. Ketepatan struktur 

kalimat 

3 4 75% 

9. Kebakuan istilah 3 4 75% 

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan makna 

ganda 

4 4 100% 

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap 

pesan atau informasi 

4 4 100% 

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan 

4 4 100% 

C. Kesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan 

tingkat perkembangan 

intelektual dan 

emosional peserta 

didik 

4 4 100% 

D. Kesesuaian 

dengan 

Kaidah 

Bahasa 

Indosnesia 

14. Ketepatan tata bahasa 

yang sesuai dengan 

EYD 

3 4 75% 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15. Keruntutan penyajian 4 4 100% 

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

4 4 100% 

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, Society) 

4 4 100% 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 4 4 100% 

19. Glosarium 4 4 100% 

20. Daftar pustaka 4 4  100% 
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1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Kegrafikan 

A. Desain Cover 21. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

4 4 100% 

22. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

4 4 100% 

23. Tidak terlalu banyak 

menggunakan 

kombinasi huruf 

3 4 75% 

B. Desain Isi 24. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

3 4 75% 

25. Penempatan gambar 

dan keterangan 

gambar tidak 

mengganggu 

pemahaman 

4 4 100% 

26. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

3 4 75% 

27. Ilustrasi/gambar/video 

mampu 

mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

4 4 100% 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

28. Pengoperasian bahan 

ajar 

4 4 100% 

29. Kepraktisan bahan ajar 4 4 100% 

30. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

4 4 100% 

Rata-Rata Skor 3.766666667 

 
4 94% 

 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Uji Praktikalitas   

Presentase Hasil Uji Praktikalitas 

            
                   

             
       

                       
           

 
       

                           (Sangat Praktis) 
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B. Analisis Data 

Analisis data hasil validasi berdasarkan hasil uji validitas dan 

praktikalitas dari beberapa ahli diantaranya ahli materi, ahli media, dan ahli 

praktilitas. Berikut adalah penilaian keseluruhan dari setiap validator dan ahli 

praktikalitas: 

Tabel 4.11  

Data Penilaian Keseluruhan Validitas dan Praktikalitas 

No. Penilaian Rata-Rata Kriteria 

 Validitas  

1. Validasi Ahli Materi I 94 % Sangat Valid 

2. Validasi Ahli Materi II 95% Sangat Valid 

Rata-Rata Keseluruhan 94,5% Sangat Valid 

3. Validasi Ahli Media I 95% Sangat Valid 

4. Validasi Ahli Media II 95% Sangat Valid 

Rata-Rata Keseluruhan 95% Sangat Valid 

  Praktikalitas 

5. Uji Praktikalitas 94% Sangat Praktis 

 

Berdasarkan data diatas, dapat diketahui bahwa rata-rata hasil uji 

validitas bahan ajar oleh validator ahli materi sebesar 94,5% dengan 

kriteria sangat valid, 95% untuk presentase rata-rata hasil uji validitas 

bahan ajar oleh validator ahli media dengan kriteria sangat valid. Untuk 

praktilitasnya mencapai 94% dengan kriteria sangat praktis. Penetapan 

kriteria tersebut berdasarkan tabel kriteria intrepretasi hasil validitas bahan 

ajar yang diadaptasi dari Zunaidah & Amin (2016) menunjukkan 

bahwasanya interval 81%-100% mendapat kriteria sangat valid, sedangkan 

untuk kriteria intrepretasi hasil praktikalitas bahan ajar dengan interval 

81%-100% memiliki kriteria sangat praktis.  
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Berdasarkan hasil validasi tersebut, dapat disimpulkan bahwa 

“eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi 

I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada Materi 

Bakteri untuk Siswa kelas X di MAN Bondowoso” dinyatakan valid, 

praktis, dan layak untuk digunakan sebagai bahan ajar biologi kelas X. 

C. Revisi Produk 

Terdapat beberapa revisi produk yang harus dilakukan berdasarkan 

komentar khusus, komentar umum, dan saran dari validator serta ahli 

praktikalitas. Hal tersebut supaya kualitas produk yang dikembangkan lebih 

baik lagi. Berikut adalah revisi yang telah dilakukan oleh peneliti:  

1. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator I Ahli Materi 

Tabel 4.12   

Hasil Revisi Berdasarkan Komentar Umum dan Saran dari 

Validator Ahli Materi I 

 

No. Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1 2 3 

1.  

 
 

 

 
Keterangan: setelah revisi, 

diintegrasikan dengan ke-Islaman 

dengan menambahkan ayat Al-Qur’an 

sesuai konteks materi. 
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1 2 3 

2.  

 
Keterangan: belum ada gambar 

bakteri 

 

 
Keterangan:setelah revisi, 

ditambahkan gambar bakteri 

Corynabacterium diphtheriae 

3.  

 
Keterangan:belum ada 

gambar   bakteri 

 

 
Keterangan: setelah revisi, ditambahkan 

gambar bakteri Neisseria gonorrhoeae 

4.  

 
Keterangan:belum ada 

gambar bakteri 

 

 
Keterangan: setelah revisi 

ditambahkan gambar bakteri  
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2. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator II Ahli Materi 

Tabel 4.13  

Hasil Revisi Berdasarkan Komentar dan Saran dari Validator II 

Ahli Materi 

 

No. Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1 2 3 

1.  

 
Keterangan: gambar bakteri 

spiral belum ada 

 

 
Keterangan: setelah revisi 

ditambah gambar-gambar 

bakteri 

 

 

2.  

 
Keterangan; sebelumnya belum 

dijelaskan lebih lanjut mengenai 

mengapa berwarna ungu/biru 

atau merah 

 

 
Keterangan: dibawah gambar 

diberi tambahan penjelasan 

mengenai pewarnaan bakteri  
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1 2 3 

3.  

 
Keterangan: belum ada gambar 

lembar fotosintetik 

 

 
Keterangan: ditambahkan 

gambar lembar fotosintetik 

4.  

 
Keterangan: kesalahan ketik 

Nisseria gonorrhoae seharusnya 

Neisseria gonorrhoae 

 

 
Keterangan: penulisan 

Neisseria gonorrhoae telah 

diperbaiki sesuai komentar dan 

saran  

5.  

 
Keterangan: penulisan nama 

ilmiah bakteri merugikan belum 

italic 

 

 
Keterangan: sudah 

menggunakan huruh italic 

6.  

 
Keterangan: salah ketik 

Troponemma palladium 

seharusnya Treponema 

pallidium 

 

 
Keterangan: penulisan  

Treponema pallidium telah 

diperbaiki sesuai komentar dan 

saran 
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1 2 3 

7.  

 
Keterangan: salah ketik 

Eschercia coli seharusnya 

Escherichia coli 

 

 
Keterangan: telah diperbaiki 

menjadi Escherichia coli  

8. Pada bahan ajar belum ada 

penjelasan mengenai bakteri 

asam laktat pada peranan bakteri 

 

 
Keterangan: penjelasan 

mengenai bakteri asam laktat 

pada peranan bakteri 

8. Tambahkan penjelasan tentang 

produksi antibiotik oleh bakteri 
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1 2 3 

  

 
Keterangan: penambahan 

penjelasan mengenai produksi 

antibiotik oleh bakteri 

9.  

 
Keterangan: Poin D: 

identifikasi bakteri: belum 

dijelaskan bagaimana cara 

identifikasinya. Mungkin 

lebih baik beri penjelasan 

“tuliskan jenis bakteri yang 

tertera pada kemasan 

yakult, dan jelaskan 

manfaatnya bagi tubuh”  

 

 

 
Keterangan:  

telah diperbaiki sesuai 

saran validator 

12.  
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1 2 3 

 

 
Keterangan: penulisan daftar isi, 

daftar pustaka dan lampiran 

belum diketik langsung 

menggunakan aplikasinya 

 
Keterangan: penulisan daftar isi, 

daftar pustaka dan lampiran 

telah diketik langsung 

menggunakan aplikasinya 

11. 

 

Keterangan: Penulisan catatan 

penting diperlukan pemberian 

penanda khusus agar lebih 

menarik perhatian 
 

Keterangan: penambahan ikon 

pada Catting agar lebih menarik 

 

3. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator I Ahli 

Media 

Tabel 4.14  

Hasil Revisi Berdasarkan Komentar  

dan Saran dari Validator II Ahli Media 

 

No. Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1. Belum ada petunjuk 

penggunaan bahwa untuk 

kembali ke nagivasi dapat 

dilakukan dengan swipe 

dari tepi HP ke tengah 

dan untuk pindah 

halaman dapat dilakukan 

dengan swipe dari tengah 

HP ke kiri/kanan 

 

 

 

 

 

Keterangan: penambahan 

penjelasan sesuai komentar dan 

saran validator 
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4. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator II Ahli 

Media 

Berdasarkan hasil validasi oleh validator II ahli media, bahan ajar 

yang dikembangkan sudah dapat digunakan tanpa revisi.  

5. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Uji Praktikalitas oleh 

Guru Biologi 

Berdasarkan hasil uji praktikalitas oleh guru biologi bahan ajar yang 

dikembangkan dinyatakan praktis dan layak untuk digunakan sebagai 

bahan ajar biologi tanpa revisi. 
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BAB V 

KAJIAN DAN SARAN 

A. Kajian Produk yang Telah direvisi 

Hasil penelitian dan pengembangan ini berupa eXeLearning sebagai 

bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X 

MIPA di MAN Bondowoso dikembangkan menggunakan model ADDIE 

(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation) yang dibatasi 

sampai tahap ketiga, bahan ajar di uji coba pada dua ahli materi dan dua ahli 

media, dan satu ahli praktikalitas. Pembatasan sampai tahap Analysis, Design, 

Development dan tidak sampai ke respons siswa karena adanya keterbatasan 

waktu dalam penelitian ini. Adapun bahan ajar dalam bentuk e-modul biologi 

telah diuji validitas dan praktikalitasnya oleh para validator dan guru mata 

pelajaran biologi kelas X MIPA di MAN Bondowoso. Berdasarkan hasil 

penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Proses Pengembangan  

Pengembangan produk dalam penelitian ini menggunakan model 

ADDIE sebagaimana Sa’adah & Wahyu (2020:30) yang menjelaskan 

bahwa model pengembangan ADDIE merupakan salah satu model yang 

digunakan untuk mengembangkan suatu produk. Model ini juga sangat 

sesuai digunakan untuk penelitian pengembangan karena mudah 

diaplikasikan dalam kurikulum yang mengajarkan pengetahuan, 
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keterampilan, dan sikap, sifatnya yang umum digunakan dalam 

pengembangan, dan lebih sistematis (Panggabean & Danis, 2020).  

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan produk yang 

dikembangkan, telah sesuai dengan kebutuhan siswa maupun guru serta 

sebagai solusi dari permasalahan dan kendala-kendala yang dialami 

selama pembelajaran daring. Pemilihan eXeLearning dalam 

pengembangan produk bahan ajar telah sesuai dengan hasil analisis 

kebutuhan siswa yang memiliki berbagai kendala dalam proses 

pembelajaran daring seperti kendala jaringan internet, kuota internet yang 

kurang memadai, distribusi buku paket biologi yang belum merata 

sehingga tidak semua siswa memiliki buku tersebut, dan LKS yang 

digunakan siswa kurang menarik.  

Penggunaan eXeLearning dapat mengatasi permasalahan tersebut 

karena bahan ajar yang dikembangkan dapat digunakan secara offline 

maupun online namun tidak membutuhkan kuota internet yang besar dan 

dapat didistribusikan dengan mudah dalam bentuk file melalui Whatsapp. 

Selain itu penyajian materi dalam eXeLearning lebih variatif dan menarik 

karena tidak hanya menyajikan materi dalam bentuk teks namun juga 

gambar berwarna, video, link, dan latihan soal yang bervariasi. 

Sebagaimana dalam penelitian Azizah dkk (2017) yang menjelaskan 

bahwa melalui eXeLearning siswa lebih bebas dalam mempelajari bahan 

ajar, menjawab soal kuis, dan menyaksikan tayangan video pembelajaran. 

eXeLearning mudah diakses siswa, lebih efisien bagi guru dalam 
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mempersiapkan konten pembelajaran (Aguado & Moralejo, 2021), dan 

open source (Sofyan, 2015). 

Pengembangan produk bahan ajar ini berbasis Android, hal 

tersebut sesuai dengan hasil wawancara dengan guru dan siswa yang 

menyatakan bahwa seluruh siswa dalam proses pembelajaran daring 

menggunakan Android. Adapun materi yang digunakan adalah materi 

bakteri yang diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, Society) telah sesuai dengan hasil analisis kebutuhan siswa 

yang kesulitan dalam memahami materi tersebut serta sesuai dengan 

konteks kurikulum 2013 (Imaduddin, 2020). Adapun kelebihan dan 

kelemahan dari eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android 

terintegrasi I-SETS pada materi bakteri sebagai berikut: 

1) Kelebihan: 

a) Jika bahan ajar cetak umumnya hanya berisi gambar dan teks, pada 

e-modul eXeLearning selain teks dan gambar berwarna, juga 

disertai video, audio, link, dan fitur-fitur latihan soal interaktif. 

b) Menghemat biaya siswa, jika sebelumnya siswa harus membeli 

bahan ajar berupa LKS dengan eXeLearning karena dapat diakses 

secara gratis. 

c) Mudah didistribusikan, digunakan, dan diakses utamanya dalam 

pembelajaran daring 

d) Dapat digunakan dimana saja dan kapan saja 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

105 

 

 

e) Tidak membutuhkan kuota internet yang besar bahkan dapat 

diakses dan digunkan secara offline melalui Android maupun 

Laptop/Notebook 

f) Materi diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) 

2) Kelemahan: 

Untuk membuka file bahan ajar yang dikembangkan dengan 

eXeLearning memerlukan EPUB Reader, sehingga untuk mengatasi 

hal tersebut peneliti menggunakan Reasily yang dapat di download 

oleh pengguna di playstore secara gratis. Dibandingkan dengan 

beberapa EPUB Reader yang tersedia Reasily memiliki kapasitas 

penyimpanan yang relatif lebih kecil yaitu 3,2 MB. 

2. Kevalidan Produk 

Berdasarkan hasil uji validitas materi oleh ahli materi I dan II 

diperoleh presentase rata-rata keseluruhan sebesar 94,5% dengan kriteria 

sangat valid. Untuk hasil validasi media oleh ahli media I dan II diperoleh 

presentase rata-rata keseluruhan sebesar 95% sehingga dapat dinyatakan 

sangat valid. Penentuan kriteria tersebut sesuai dengan kriteria intrepretasi 

hasil validitas bahan ajar yang menunjukkan bahwa hasil validitas bahan 

ajar dengan presentase interval sebesar 81%-100% dinyatakan sangat valid 

(Zunaidah & Amin, 2016).  

Sedangkan untuk suatu bahan ajar dapat dinyatakan sangat praktis 

jika memperoleh presentase hasil uji kepraktisan dengan interval 81%-
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100% (Setyosari,2020).  Berdasarkan hasil penilaian uji praktikalitas oleh 

guru biologi sebagai ahli praktikalitas diperoleh presentase sebesar 94% 

sehingga dinyatakan sangat praktis untuk digunakan. Berdasarkan kriteria 

dan hasil uji validitas dan praktikalitas yang digunakan bahwa nilai 

tersebut dikategorikan sangat valid dan sangat praktis digunakan.  

Bahan ajar eXeLearning yang dikembangkan sudah memenuhi 

bahan ajar baik karena telah memenuhi indikator-indikator kelayakan 

suatu bahan ajar yang meliputi kelayakan isi, kelayakan bahasa, kelayakan 

penyajian, dan kelayakan kegrafikan (Arifin, 2017). Namun 

pengembangan bahan ajar ini tidak sampai pada respons siswa karena 

adanya keterbatasan waktu peneliti untuk melakukan uji coba secara 

langsung pada siswa terlebih dalam kondisi pandemi COVID-19, sehingga 

tujuan dari penelitian ini selain untuk mendeskripsikan proses 

pengembangannya juga untuk mendeskripsikan kevalidan bahan ajar. 

Maka dapat disimpulkan bahan ajar yang dikembangkan dinyatakan sangat 

valid dan sangat praktis.  

B. Saran Pemanfaatan, Diseminasi, dan Pengembangan Produk Lebih 

Lanjut 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan, 

peneliti memberikan beberapa saran antara lain: 

1. Pengembangan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri untuk Kelas X di MAN Bondowoso ini berfokus pada 
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materi bakteri, untuk itu diharapkan adanya pengembangan bahan ajar 

yang serupa dengan materi yang lain. 

2. Pengembangan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri untuk Kelas X di MAN Bondowoso dikembangkan 

menggunakan model ADDIE sampai pada tahap Development dan tidak 

sampai pada respons siswa, sehingga disarankan untuk penelitian lebih 

lanjut sampai pada tahap Implementation dan Evaluation. 
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Lampiran 2: Kisi- Kisi Wawancara Analisis Kebutuhan Guru 

No. Pertanyaan  Jawaban  

1.  Apa kurikulum yang diberlakukan di 

MAN Bondowoso selama perkuliahan 

daring? 

 

2. Bagaimana rata-rata kemampuan siswa 

kelas X saat pembelajaran daring? 

 

3. Apakah materi bakteri termasuk dalam 

materi yang sulit bagi siswa? Mengapa? 

 

4. Bagaimana kondisi pembelajaran biologi 

selama pembelajaran daring? 

 

5. Apa saja kendala yang Ibu alami selama 

pembelajaran daring?  

 

6. Bahan ajar biologi (buku 

paket/LKS/modul/dll) apa yang Anda 

dan siswa gunakan selama pembelajaran 

biologi? (Pada kelas X) 

 

7. Apakah Ibu pernah menggunakan bahan 

ajar berupa E-modul yang terintegrasi 

dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) 

selama pembelajaran biologi? 

 

9. Bagaimanakah bahan ajar biologi (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang baik menurut 

Ibu? 

 

10. Menurut Bapak/Ibu, perlu atau tidak 

mengembangkan bahan ajar yang 

diintegrasikan dengan  

I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society)? Mengapa? 

 

     Diadaptasi dari Anisah (2020) 
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Lampiran 3: Kisi-Kisi Wawancara Analisis Kebutuhan Siswa 

No. Indikator  Pertanyaan  

A. Karakteristik siswa 1. Apakah anda menyukai dan berminat 

mempelajari biologi? 

2.  Apakah anda  dapat mengerjakan 

latihan soal secara mandiri? 

3.  Anda memiliki motivasi yang tinggi 

untuk belajar biologi? 

B. Pembelajaran biologi 4. Apakah menurut anda pelajaran biologi 

sulit? Alasannya? 

5. Apakah anda dapat memahami pelajaran 

biologi dengan baik? 

C. Ketersediaan bahan 

ajar 

6. Apakah ada bahan ajar biologi (buku 

paket biologi/LKS /modul/dll) yang anda 

gunakan selama pembelajaran biologi 

secara daring? 

7. Apakah bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang digunakan 

mudah untuk dipahami? 

8. Apakah bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang digunakan 

menarik untuk dibaca? 

9. Apakah Anda memiliki bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll)? 

10.  Apakah ada pernah menggunakan bahan 

ajar (buku paket / LKS /modul /dll) yang 

tidak hanya menyajikan teks namun juga 

gambar berwarna  dan video yang dapat 

diakses melalui android? 

D. Materi 11.  Apakah menurut anda materi bakteri 

merupakan materi yang sulit untuk 

dipahami? Alasannya? 

 

12.  Apakah materi biologi yang disajikan 

pernah di integrasikan dengan I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society)? 

 

E. Media  13.  Apakah bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang disajikan 

dalam bentuk teks, gambar, dan video 

menarik menurut anda? 

 

14.  Apakah anda mengalami kendala 
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No. Indikator  Pertanyaan  

jaringan internet ketika mengakses 

materi saat pembelajaran bilogi? 

15. Apakah anda mengalami kendala selama 

pembelajaran daring dikarenakan kuota 

internet yang terbatas/tidak cukup? 

16. Apakah anda menggunakan Android 

selama pembelajaran daring? 

F. Tugas  17.  Apakah tugas yang diberikan guru 

biasanya lebih menuntut anda untuk 

menganalisis masalah dan fenomena-

fenomena yang terjadi di masyarakat? 

G. Gaya belajar 18. Apakah anda mudah memahami bahan 

ajar (buku paket/LKS/modul/ dll) yang 

menyajikan gambar-gambar? 

19. Apakah anda mudah memahami bahan 

ajar (buku paket/LKS/modul/ dll) yang 

menyajikan video? 

20. Apakah anda mudah memahami materi 

biologi dengan melakukan praktikum 

secara langsung? 

       Diadaptasi dari Anisah (2020) 
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Lampiran 4: Spesifikasi E-Modul yang dikembangkan 

PENGEMBANGAN EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI 

BERBASIS ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X MAN BONDOWOSO 

A.Cover 
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B. Kata Pengantar 
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C. Daftar Isi 

 

D. Glosarium 
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E. Pendahuluan 

 

1. KD (Kompetensi Dasar) & IPK (Indeks Pencapaian Kompetensi) 
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b. Deskripsi 

 

c. Waktu 

 

d. Petunjuk Penggunaan E-Modul 

1. Penjelasan bagi siswa 
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2. Penjelasan bagi guru 

 

F. Pembelajaran  

 

1.  Tujuan 
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2. Uraian Materi 
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3. Rangkuman 

 
 

4. Tugas 
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5. Lembar Kerja Keterampilan 
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6. Latihan 
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7. Penilaian Diri 

 

G. Evaluasi  

 
 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

 
 

H. Daftar Pustaka 
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I.  Lampiran (berisi daftar gambar)  
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Lampiran 5: Panduan E-Modul yang dikembangkan 

Pahamilah panduan penggunaan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada 

materi bakteri untuk siswa kelas X di MAN Bondowoso dengan seksama. 

1. Download aplikasi Reasily melalui Playstore 

                             
 

 

Catatan:  

Jika ada notifikasi   pilih klik Izinkan. 

 

2. Buka aplikasi WhatsApp lalu download file bahan bahan ajar biologi 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri yang telah dikirim oleh pengembang melalui WA 

 

                       
3. Klik file tersebut lalu pilih klik Impor 
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4. Klik file bahan ajar yang telah ter-Impor 

 
                                                                                                                                                                                                           

 

                             
                           Tampilan Cover Bahan Ajar      

 

 

                           
 

Maka akan muncul tampilan seperti ini, untuk membuka tiap halaman 

tinggal meng-klik tulisan setiap bab-nya. 

 

 

 

 

              

Klik tanda tersebut 

untuk membuka 

halaman lain seperti 

(kata pengantar, 

daftar isi, dll) klik garis 

tiga di pojok kiri atas. 

1 

2 

3 

Pada Bab I 

Pendahuluan 

terdapat sub 

bab: Kompetensi 

dasar dan 

indikator 

pencapaian, 

deskripsi, waktu, 

dll untuk 

membuka 

halaman sub bab 

tersebut maka 
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          Lakukan hal yang sama untuk membuka sub bab yang lain, seperti pada 

BAB II PEMBELAJARAN, terdapat beberapa sub bab lagi antara lain tujuan, 

uraian materi, rangkuman, dan lain sebagainya. 

 

  

4 

Untuk membaca isi 

dari deskripsi, 

waktu, dll tinggal 

klik tulisan 

tersebut, maka 

halaman akan 

terbuka 
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Catatan: 

 Anda dapat menyesuaikan ukuran font huruf/ tampilan dengan cara : 

a. Tarik dengan 2 jari layar HP Android untuk memperbesar 

huruf/tampilan 

b. Cubit dengan 2 jari layar HP Android untuk memperkecil 

huruf/tampilan 

 Untuk memperbesar gambar dapat dilakukan dengan cara men- “Tap 

(mengetuk)”/ menyentuh gambar, lalu untuk kembali ke halaman sentuh 

kembali gambarnya 

 Untuk kembali ke navigasi dapat dilakukan dengan menggeser/swipe dari 

tepi kiri layar HP ke tengah, dan untuk memindah halaman juga dapat 

dilakukan dengan cara menggeser/swipe dari tengah HP ke kiri/kanan 

 

  

                                                                            

 

                                                                                                                         

 

- Selesai    - 

  

Tanda NEGATIF ( - ) memiliki 

fungsi untuk menutup sub 

bab. Jika di klik tampilan 

akan seperti dibawah ini. 

Untuk membuka 

(membaca kembali) klik 

tanda POSITIF ( + ) 
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Lampiran 6: Instrumen Validasi Ahli Materi 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator : 

Instansi  : 

Tanggal Pengisian : 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan 

tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi tentang e-modul yang dikembangkan, 

sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 

saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi untuk mengisi 
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angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi berikan akan digunakan sebagai indikator 

kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan 

kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan 

terimakasih. 

 

A. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

 

B. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan 

materi 

     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian 

dengan tujuan, 

kompetensi 

dasar, dan 

indikator 

     

3. Kebenaran 

definisi yang 

disajikan 

     

4. Keakuratan 

konsep yang 

disajikan 
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C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan 

ilmu 

     

6. Materi 

keterkinian dan 

kontekstual 

dengan 

contohnya 

     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

     

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan 

struktur kalimat  

     

9. Kebakuan istilah      

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

     

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

     

12. Kesesuaian 

ilustrasi dan 

subtansi pesan  

     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional 

peserta didik 

     

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14.  Ketepatan tata 

bahasa yang 

sesuai dengan 

EYD 

     

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan 

penyajian 

     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal 

evaluasi merata 

tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

     

17. Keterpaduan 

materi dengan I-

SETS (Islamic, 

Science, 
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Environment, 

Technology, 

Society) 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi      

19.  Glosarium       

20.  Daftar pustaka       

Diadaptasi dari BSNP dan  Anisah (2020)  

C. Komentar Umum dan Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

D. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

Jember, 14 Juli 2021      

                        Validator Ahli Materi 

 

                             …………………………. 

                                 NIP. 
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Lampiran 7 : Instrumen Uji Kelayakan Ahli Media 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MEDIA 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator  : 

Instansi  : 

Tanggal Pengisian : 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli media 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan. 

Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu 

sebagai ahli media tentang e-modul yang dikembangkan, sehingga dapat 

diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, saya memohon 

kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli media untuk mengisi angket penilaian 
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berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang Bapak/Ibu sebagai ahli 

media berikan akan digunakan sebagai indikator kualitas dan 

pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan kesediaannya untuk 

mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan 

pada kolom yang telah disediakan. 

 

C. Penilaian 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

A.  Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

     

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

     

3. Tidak terlalu banyak      
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menggunakan kombinasi 

huruf 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

     

5. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar tidak 

mengganggu pemahaman 

     

6. Penggunaan variasi huruf 

tidak berlebihan 

     

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

     

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian bahan ajar      

9. Kepraktisan bahan ajar      

D. Keterlaksanaan  10. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

     

Diadaptasi dari BSNP dan Kurniasari (2020) 
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D. Komentar Umum dan Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi media untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

Jember, 14 Juli 2021      

                        Validator Ahli Media 

 

 

                             …………………………. 

                                 NIP. 
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Lampiran 8: Uji Praktikalitas 

 

INSTRUMEN UJI PRAKTIKALITAS OLEH GURU BIOLOGI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Guru Biologi : 

Instansi  : 

Tanggal Pengisian : 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam bentuk 

e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli uji praktikalitas 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan tersebut. 

Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu 

tentang e-modul yang dikembangkan, sehingga dapat diketahui praktis atau 

tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu 
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untuk mengisi angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan 

saran Bapak/Ibu berikan akan digunakan sebagai indikator kualitas dan 

pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan kesediaannya untuk 

mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan terimakasih. 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir pernyataan 

dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala penilaian sebagai 

berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

C. Penilaian 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi      

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan tujuan, 

kompetensi dasar, dan 

indikator 

     

3. Kebenaran definisi yang 

disajikan 

     

4. Keakuratan konsep yang 

disajikan 

     

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

     

6. Materi keterkinian dan 

kontekstual dengan 

contohnya 

     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin tahu      

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur kalimat       

9. Kebakuan istilah      

10. Kalimat yang digunakan 

tidak menimbulkan makna 
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ganda 

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap pesan 

atau informasi 

     

12. Kesesuaian ilustrasi dan 

subtansi pesan  

     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan tingkat 

perkembangan intelektual 

dan emosional peserta didik 

     

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14.  Ketepatan tata bahasa yang 

sesuai dengan EYD 

     

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan penyajian      

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi merata 

tingkat kesukaran dan 

kemudahannya 

     

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, 

Technology, Society) 

     

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi      

19.  Glosarium       

20.  Daftar pustaka       

Kelayakan Kegrafikan 

A. Desain Cover 21. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

     

22. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

     

23. Tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi 

huruf 

     

B. Desain Isi 24. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

     

25. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar tidak 

mengganggu pemahaman 

     

26. Penggunaan variasi huruf 

tidak berlebihan 
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27. Ilustrasi/gambar/video 

mampu mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

     

C. Kemudahan 

Penggunaan 

28. Pengoperasian bahan ajar      

29. Kepraktisan bahan ajar      

D. Keterlaksanaan 30. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

     

Diadaptasi dari BSNP, Kurniasari (2020), dan  Anisah (2020)  

D. Komentar Umum dan Saran  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan 

Bapak/Ibu. 

         Jember, 14 Juli 2021      

             Guru Biologi 

 

 

                             …………………………. 

                                 NIP. 
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Lampiran 9: Hasil Validasi dari Validator Ahli Materi I 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd. 

Instansi  : FTIK/Tadris IPA IAIN Jember 

Tanggal Pengisian : 21 – 07 - 2021 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan 

tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi tentang e-modul yang dikembangkan, 

sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi untuk mengisi 

angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi berikan akan digunakan sebagai indikator 

kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan 

kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan 

terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

C. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi √     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

√     

3. Kebenaran definisi 

yang disajikan 

√     
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4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

√     

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

 √    

6. Materi keterkinian 

dan kontekstual 

dengan contohnya 

 √    

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

 √    

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur 

kalimat  

√     

9. Kebakuan istilah √     

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

√     

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan atau 

informasi 

√     

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan  

√     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan 

tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional peserta 

didik 

√     

D. Kesesuaian 

dengan 

14.  Ketepatan tata 

bahasa yang sesuai 

√     
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Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

dengan EYD 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan 

penyajian 

√     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

 √    

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

√     

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi  √    

19.  Glosarium  √     

20.  Daftar pustaka  √     

Diadaptasi dari BSNP dan  Anisah (2020)  

 

D. Komentar Umum dan Saran  

Secara keseluruhan sudah bagus dan baik untuk produk yg dibuat 

namun perlu ditambahkan gambar mikroorganisme yang sesuai dengan 

materi, aplikasi dalam kehidupan sehari2, kutipan ayat Al Quran dengan 

harokat yang tepat 

 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 
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2. Layak digunakan setelah revisi  

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

 

Jember, 21 Juli 2021      

                        Validator Ahli Materi 

 

 

                             Moh. Wildan Habibi, M.Pd 

                                   NUP. 2017011048 
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Lampiran 10: Hasil Validasi dari Validator Ahli Materi II 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator : Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., M.Si 

Instansi  : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

Tanggal Pengisian : 18 Juli 2021 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan 

tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi tentang e-modul yang dikembangkan, 

sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 
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saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi untuk mengisi 

angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi berikan akan digunakan sebagai indikator 

kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan 

kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan 

terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

 

C. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi √     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

√     

3. Kebenaran definisi √     
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yang disajikan 

4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

 √    

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

√     

6. Materi keterkinian 

dan kontekstual 

dengan contohnya 

√     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

√     

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur 

kalimat  

√     

9. Kebakuan istilah √     

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

 √    

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan atau 

informasi 

 √    

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan  

√     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan 

tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional peserta 

didik 

 √    

D. Kesesuaian 14.  Ketepatan tata √     
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dengan 

Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

bahasa yang sesuai 

dengan EYD 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan 

penyajian 

√     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

√     

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

√     

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi √     

19.  Glosarium  √     

20.  Daftar pustaka  √     

Diadaptasi dari BSNP dan  Anisah (2020)  
 

D. Komentar Umum dan Saran  

1. Gambar bakteri spiral belum ada 

2. Bakteri gram positif-negatif perlu dijelaskan lebih lanjut mengapa 

berwarna ungu/biru atau merah. Misalnya: a. Bakteri gram positif 

akan terlihat berwarna biru ketika ….. 

3. Lembar fotosintetik beri gambar yang relevan karena penjelasannya 

masih abstrak untuk anak SMA 

4. Neisseria gonorrhoeae, bukan Nisseria gonorrhea 

5. Treponema pallidum, bukan Troponema palladium 

6. Penulisan nama bakteri di bakteri merugikan belum italic 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

7. Escherichia coli, bukan Eschercia coli 

8. Cek lagi penulisan nama-nama ilmiahnya 

9. Tambahkan lagi tentang bakteri asam laktat pada peranan bakteri, 

karena nanti ada hubungannya dengan praktikum yakult 

10. Perlu ditambhakan sedikit penjelasan tentang produksi antibiotic oleh 

bakteri, karena di cating disebutkan antibiotic untuk membunuh 

bakteri, lantas mengapa bakteri justru memproduksinya?  

11. Poin D: identifikasi bakteri: belum dijelaskan bagaimana cara 

identifikasinya. Mungkin lebih baik beri penjelasan “tuliskan jenis 

bakteri yang tertera pada kemasan yakult, dan jelaskan manfaatnya 

bagi tubuh”  

12.  Penulisan daftar isi, daftar pustaka dan lampiran sebaiknya jangan 

seperti format di word. Langsung masukkan saja ke aplikasinya 

13. Penulisan catatan penting beri penanda khusus agar lebih menarik 

perhatian 

14. Penulisan paragraph perlu konsisten lagi 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi  

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 
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Lampiran 11: Hasil Validasi dari Validator Ahli Media I
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Lampiran 12: Hasil Validasi dari Validator Ahli Media II 
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Lampiran 13: Hasil Uji Praktikalitas 

LAMPIRAN 

INSTRUMEN UJI PRAKTIKALITAS OLEH GURU BIOLOGI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Guru Biologi : Yustisia Walida, S.Pd. 

Instansi  : MAN Bondowoso 

Tanggal Pengisian : 17 Agustus 2021 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya sumber belajar berupa 

eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-

SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada materi 

bakteri dalam bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu 

sebagai ahli uji prakitikalitas memberikan penilaian terhadap e-modul 

yang dikembangkan tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk 

mengetahui pendapat Bapak/Ibu tentang e- modul yang dikembangkan, 
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sehingga dapat diketahui praktis atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 

saya memohon kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi angket penilaian e-

modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran Bapak/Ibu berikan akan 

digunakan sebagai indikator kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. 

Atas perhatian dan kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya 

ucapkan terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sanagat Tidak Baik 

4. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

 

C. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi √     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan tujuan, 

kompetensi dasar, dan indikator 

√     

3. Kebenaran definisi yang disajikan √     

4. Keakuratan konsep yang √     
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disajikan 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan perkembangan 

ilmu 

√     

6. Materi keterkinian dan 

kontekstual dengan contohnya 

√     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin tahu  √    

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur kalimat   √    

9. Kebakuan istilah  √    

10. Kalimat yang digunakan tidak 

menimbulkan makna ganda 

√     

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap pesan atau 

informasi 

√     

12. Kesesuaian ilustrasi dan subtansi 

pesan  

√     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan tingkat 

perkembangan intelektual dan 

emosional peserta didik 

√     

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14.  Ketepatan tata bahasa yang 

sesuai dengan EYD 

 √    

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan penyajian √     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi merata tingkat 

kesukaran dan kemudahannya 

√     

17. Keterpaduan materi dengan I- √     
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SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, 

Society) 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi √     

19.  Glosarium  √     

20.  Daftar pustaka  √     

Kelayakan Kegrafikan 

A. Desain Cover 21. Penampilan unsur tata letak cover 

secara harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

√     

22. Warna unsur tata letak pada cover 

serasi dan menarik 

√     

23. Tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi huruf 

 √    

B. Desain Isi 24. Penempatan unsur tata letak 

konsisten berdasarkan pola 

 √    

25. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar tidak 

mengganggu pemahaman 

√     

26. Penggunaan variasi huruf tidak 

berlebihan 

√     

27. Ilustrasi/gambar/video mampu 

mengungkapkan makna/arti dari 

objek 

√     

C. Kemudahan 

Penggunaan 

28. Pengoperasian bahan ajar √     

29. Kepraktisan bahan ajar √     

D. Keterlaksanaan 30. E-modul mendukung peserta 

didik untuk belajar secara 

mandiri 

√     

Diadaptasi dari BSNP, Kurniasari (2020), dan  Anisah (2020)  
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D. Komentar Umum dan Saran  

Bahan ajar berupa e-modul sudah sangat baik dan bermanfaat untuk 

digunakan para siswa dan para pendidik 

 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar uji praktikalitas untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

Jember, 15 Juli 2021      

            Guru Biologi 

                        

Yustisia Walida, S.Pd 

NIP.1972111120050122007 
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Lampiran 14: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Materi I 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MATERI I 

 

Ahli Materi : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd 

Butir 

Pernyataan 

Skala Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - - 4 4 4 100% 

5 - - 3 - 3 4 75% 

6 - - 3 - 3 4 75% 

7 - - 3 - 3 4 75% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - - 4 4 4 100% 

10 - - - 4 4 4 100% 

11 - - - 4 4 4 100% 

12 - - - 4 4 4 100% 

13 - - - 4 4 4 100% 

14 - - - 4 4 4 100% 

15 - - - 4 4 4 100% 

16 - - 3 - 3 4 75% 

17 - - - 4 4 4 100% 

18 - - 3 - 3 4 75% 

19 - - - 4 4 4 100% 

20 - - - 4 4 4 100% 

Rata-Rata 3,75 4 94% 

 Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
    

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 15: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Materi II 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MATERI II 

 

Ahli Materi: Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., M.Pd. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - 3 - 3 4 75% 

5 - - - 4 4 4 100% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - - 4 4 4 100% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - - 4 4 4 100% 

10 - - 3 - 3 4 75% 

11 - - 3 - 3 4 75% 

12 - - - 4 4 4 100% 

13 - - 3 - 3 4 75% 

14 - - - 4 4 4 100% 

15 - - - 4 4 4 100% 

16 - - - 4 4 4 100% 

17 - - - 4 4 4 100% 

18 - - - 4 4 4 100% 

19 - - - 4 4 4 100% 

20 - - - 4 4 4 100% 

Rata – Rata  3,8 4 95% 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (sangat valid) 

  



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

Lampiran 16: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Media I 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MEDIA I 

 

Ahli Media: Dinar Maftukh Fajar, S.Pd., M.PFis. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - 3 - 3 4 75% 

5 - - - 4 4 4 100% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - - 4 4 4 100% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - 3 - 3 4 75% 

10 - - - 4 4 4 100% 

Rata-Rata  3,8 4 95% 

 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 17: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Media II 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MEDIA II 

 

Ahli Media: Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - - 4 4 4 100% 

5 - - 3 - 3 4 75% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - - 4 4 4 100% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - - 4 3 4 100% 

10 - - 3 - 4 4 75% 

Rata-Rata  3,8 4 95% 

 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 18: Skor Hasil Uji Praktikalitas oleh Guru Biologi 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI PRAKTIKALITAS 

OLEH GURU BIOLOGI 

 

Guru Biologi: Yustisia Walida, S.Pd. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - - 4 4 4 100% 

5 - - - 4 4 4 100% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - 3 - 3 4 75% 

8 - - 3 - 3 4 75% 

9 - - 3 - 3 4 75% 

10 - - - 4 4 4 100% 

11 - - - 4 4 4 100% 

12 - - - 4 4 4 100% 

13 - - - 4 4 4 100% 

14 - - 3 - 3 4 75% 

15 - - - 4 4 4 100% 

16 - - - 4 4 4 100% 

17 - - - 4 4 4 100% 

18 - - - 4 4 4 100% 

19 - - - 4 4 4 100% 

20 - - - 4 4 4 100% 

21 - - - 4 4 4 100% 

22 - - - 4 4 4 100% 

23 - - 3 - 3 4 75% 

24 - - 3 - 3 4 75% 

25 - - - 4 4 4 100% 

26 - - 3 - 3 4 75% 

27 - - - 4 4 4 100% 

28 - - - 4 4 4 100% 

29 - - - 4 4 4 100% 

30 - - - 4 4 4 100% 

Rata-Rata Total 3,766666667 4 94% 

 

Presentase Hasil Uji Praktikalitas 

            
                   

             
       

                       
          

 
       

                           (sangat praktis) 
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Lampiran 19: Surat Permohonan Validasi Ahli Materi I 
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Lampiran 20: Surat Permohonan Validasi Ahli Materi II 
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Lampiran 21: Surat Permohonan Validasi Ahli Media I 
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Lampiran 22: Surat Permohonan Validasi Ahli Media II 
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Lampiran 23: Surat Permohonan Uji Praktikalitas 
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Lampiran 24: Surat Permohonan Ijin Penelitian Kepada MAN Bondowoso
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Lampiran 25: Surat Keterangan Selesai Penelitian dari MAN Bondowoso 
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Lampiran 26: Jurnal Penelitian 
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Lampiran 27: Denah MAN Bondowoso 
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Lampiran 28: Dokumentasi Buku LKS pada Materi Bakteri pada Kelas X MIPA 

di MAN Bondowoso 
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Lampiran 29: Dokumentasi Buku Paket Biologi Bab Bakteri Kelas X MIPA di 

MAN Bondowoso 
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Lampiran 30: Presensi Siswa Kelas X MIPA 1 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap  

1 Ahmad Asgil Gufani 

2 Ahmad Efendi 

3 Ahmad Farhan Muhaimin Hilmy 

4 Ahmad Ilham Fathon 

5 Ahmad Sofyan 

6 Ahmad Zaka Yulian Nurfandi 

7 Aldy Dwi Febrian 

8 Athallah Rajendra Putra Juniqrto 

9 Dawis Noval Romadhoni 

10 Dicky Dwi Febrian 

11 Dzikri Barori 

12 Gemilang Putra Evrilian Tito 

13 Ivalza Indramaharsi Agustihari Kurniawan 

14 M Andrean Nh 

15 Maulana Ishak 

16 Maulana Jundan Sajidan 

17 Moch Rifki Abdillah 

18 Moch Riski Wicaksono 

19 Mohammad Adam Hasan Wadiono 

20 Mohammad Ikrom 

21 Muhammad Ali Zaenal Abidin 

22 Muhammad Haidar Ali Al Hamim 

23 Muhammad Naufal 

24 Muhammad Nuril Hikam 

25 Muhammad Riyan Busthomi 

26 Muhammad Sultan Ramaditya Wahyuhan 

27 Naf'an Wildan Miftahul Arifin 

28 Naufal Hamdani 

29 Riski Ubaidillah 

30 Subhan Al Arifin 

31 Wely Khairullah 

32 Wildan Fawaizul Haq Zulvan 

33 Yudi Aminullah 
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Lampiran 31: Presensi Siswa Kelas X MIPA 2 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap 

1 Adelatul Atifah 

2 Anisa Suci Galuh Rosida 

3 Avina Putri Metafani 

4 Citra Agustina Nikmatul Aula 

5 Diana Sari Dewi 

6 Dwi Dlisa Mareta Sari 

7 Dyah Ayu Emy Muyassyarofah 

8 Elfina Damayanti 

9 Fitriani 

10 Gemelin Putri Evrilian Tita 

11 Gita Rahmania Putri 

12 Himmatul Inayah Arifah 

13 Indri Isnainiyah 

14 Jaminatul Ekasari 

15 Khoirun Nisa 

16 Lailatul Mubarakah 

17 Mellya Syafiratul Hasanah 

18 Muawana Rodieyah 

19 Nabilla Zahran Anggraeni 

20 Nadia Ahmad 

21 Novinda Aisyah Bella 

22 Nurliana Yulifia 

23 Nurul Febrianti 

24 Pasha Ilmatus Zaroh 

25 Putri Hafiyatul Jannah 

26 Ragil Putri Mawar Ramadhani 

27 Riris Sakdiyah 

28 Riska Wati Ningsih 

29 Risqi Ulinasih Dinda Berlian 

30 Siti Amilia 

31 Siti Fattimah Susilowati 

32 Tiara Faidah Mariska 

33 Tiflatul Hoiroh 

34 Umi Kulsum 

35 Windi Martin Nuriyanti 

36 Zeniya Kumalasari 
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Lampiran 32: Presensi Siswa Kelas X MIPA 4 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap  

1 Abeliya sifaun dani 

2 Adelia Intan Wulandari 

3 Adinda Nur Rahmadani 

4 Aura Alfisyahrani 

5 Desinta Laila Fitriyani 

6 Desti Ayu Margareta 

7 Dewi Hamami 

8 Dwi Anggi Ainun Marsiyah 

9 Dwi Indah Muslihah 

10 Elok Faiqotul Hikmah 

11 Fara Indar Wangsa 

12 Fia Alfianti 

13 Hikmatul Masruroh 

14 Kartika Sari Dewi 

15 Laila Fina Agustin 

16 Muzhaffarah Al Mujaddidah 

17 Nabila Aulia Rahma 

18 Nailur Rahmatiz Zahroh 

19 Najwa Hilda Salsabila 

20 Nafila Sukriya 

21 Nilta Dizzaniyah 

22 Nur Farisah 

23 Putri Shinta Aulia 

24 Resti Noeraini 

25 Riza Lestari 

26 Sahilah 

27 Salsabila Anindia Qilbi 

28 Serlina Mila Tirani 

29 Siti Dewi Hesti Nia Faradilla Aini 

30 Siti Fazilatul Fadilah 

31 Siti Fifin Sinta Wati 

32 Siti Mufaddila 

33 Sofinia 

34 Sri Watus Zainiyah 

35 Tiara Dwi Agustia Putri 

36 Viola Maylani Arifah 

37 Dian Eka Puspitasari 
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ABSTRAK 

Maharani Conilie, 2021: Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society) pada Materi Bakteri untuk Siswa Kelas X di MAN 

Bondowoso.  

Kata Kunci: bahan ajar, eXeLearning, I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society), bakteri. 

Pembelajaran dalam jaringan (daring) menjadi solusi selama pandemi 

COVID-19, namun dalam pelaksanaannya memiliki berbagai problematika 

tersendiri bagi guru, siswa, maupun sekolah. Adapun kendala-kendala yang 

dihadapi siswa kelas X MIPA di MAN Bondowoso selama pembelajaran daring 

utamanya antara lain jaringan internet, kuota internet, bahan ajar, dan inovasi 

dalam isi maupun penyajian materi pembelajaran. Untuk mengatasi berbagai 

permasalahan tersebut peneliti mengupayakan solusi dengan mengembangkan 

suatu produk berupa eXeLearning sebagai bahan ajar biologi yang dapat diakses 

melalui Android serta diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri. 

Tujuan penelitian ini adalah: 1) Mendeskripsikan proses pengembangan 

eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso 2) Mendeskripsikan kevalidan eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X di 

MAN Bondowoso.  

Metode dalam penelitian ini adalah metode penelitian dan pengembangan 

menggunakan model ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, 

Evaluation), tetapi dalam penelitian ini hanya sampai pada tahap Development 

karena adanya keterbatasan waktu dalam penelitian. Adapun validasi yang 

digunakan meliputi validasi materi oleh 2 validator ahli materi pembelajaran, 

validasi media oleh 2 validator ahli media pembelajaran, dan 1 ahli praktikalitas 

oleh guru biologi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa: 1) Proses pengembangan bahan ajar 

melalui tahapan ADDIE dibatasi sampai tahapan ketiga. Proses pengembangan 

bahan ajar menggunakan eXeLearning menghasilkan bahan ajar biologi berbasis 

Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri untuk siswa kelas X di MAN Bondowoso, dan 2.) Kevalidan 

bahan ajar biologi berdasarkan hasil validasi oleh ahli materi I diperoleh 

presentase sebesar 94 % dengan kriteria sangat valid, uji validitas oleh ahli materi 

II diperoleh presentase sebesar 95% dengan kriteria sangat valid, uji validitas oleh 

validator ahli media I diperoleh presentase sebesar 95 % dengan kriteria sangat 

valid, uji validitas oleh validator ahli media II diperoleh presentase sebesar 95% 

dengan kriteria sangat valid. Uji praktikalitas oleh guru biologi diperoleh 

presentase sebesar 94% dengan kriteria sangat praktis. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

COVID-19 adalah penyakit menular yang disebabkan oleh virus 

corona, SAR-CoV-2.  Penyakit ini pertama kali terdeteksi di Wuhan, Cina 

pada tanggal 31 Desember 2019, hingga akhirnya WHO (World Health 

Organization) menetapkan COVID-19 sebagai pandemi global. Di Indonesia 

pandemi COVID-19 ditetapkan sebagai Keadaan Darurat Bencana Nonalam 

Corona Virus Disease 2019 (COVID-19) sebagai Bencana Nasioanl 

berdasarkan Keputusan Presiden Republik Indonesia Nomor 12 Tahun 2020 

(Widodo, 2020). Adanya pandemi COVID-19 berdampak terhadap segala 

aspek, salah satunya yaitu aspek pendidikan. Diseluruh dunia khususnya 

Indonesia pandemi COVID-19 mengakibatkan perubahan signifikan terhadap 

proses pembelajaran. Menurut Handika dkk (2020: 1) menjelaskan bahwa 

pendidikan di Indonesia sejak bulak maret tahun 2020 mulai mengalami 

revolusi. Untuk mencegah penularan COVID-19 pembelajaran yang mulanya 

dilaksanakan secara konvensional tatap muka di dalam kelas, sekarang mulai 

beralih dengan pembelajaran daring pada semua jenjang pendidikan. 

Terlepas dari kelebihan dan kelemahan pembelajaran daring dimasa 

pandemi COVID-19, pembelajaran daring merupakan salah satu solusi yang 

dapat dilakukan agar proses pembelajaran dapat tetap berlangsung. 

Disamping itu, konsekuensi dari pembelajaran daring bagi guru maupun 

siswa yaitu harus memiliki penguasaan teknologi untuk mendukung proses 
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pembelajaran. Namun dalam pelaksanaannya masih banyak kendala yang 

dihadapi baik oleh guru maupun siswa terkait kuota internet, jaringan 

internet, kesediaan bahan ajar, dan proses pembelajaran daring hendaknya 

tidak menyampingkan penanaman nilai-nilai religius, sikap berpikir ilmiah, 

peduli lingkungan, pemahaman terhadap perkembangan teknologi, serta 

kepekaan terhadap fenomena-fenomena yang terjadi dimasyarakat.  

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan dengan guru biologi dan siswa 

kelas X MIPA di MAN Bondowoso diketahui bahwa selama pembelajaran 

daring, proses pembelajaran mengalami berbagai kendala karena gangguan 

sinyal dan kuota internet yang terbatas ketika mengakses materi 

pembelajaran. Penggunaan bahan ajar dalam bentuk cetak berupa Lembar 

Kerja Siswa (LKS) dan buku paket biologi masih kurang efisien karena 

pembelajaran daring sebagian besar aktivitasnya dilaksanakan secara online, 

dan gambar-gambar yang disajikan dalam LKS dan buku paket biologi 

berwarna hitam putih sehingga kurang menarik bagi siswa serta 

penjelasannya yang masih kurang. Selain itu distribusi buku paket biologi 

yang digunakan siswa masih belum merata. 

Maka untuk mengatasi beberapa kendala tersebut diperlukan sebuah 

inovasi pengembangan bahan ajar berbasis Android yang meminimalkan 

penggunaan kuota internet serta dapat diakses kapan saja dan dimana saja, 

baik secara online maupun offline sehingga penggunaanya lebih efisien 

selama pembelajaran daring. Pengembangan bahan ajar berbasis Android 

tersebut menggunakan aplikasi eXeLearning berbantuan aplikasi Reasily yang 
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dapat digunakan untuk mendukung kegiatan pembelajaran daring, mudah 

diakses, hemat kuota internet, tidak sekedar teks namun juga disertai gambar, 

video, link, latihan soal, serta dirancang dengan mengintegrasikan I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) sehingga siswa dapat 

memahami pembelajaran secara komprehensif dan lebih bermakna. 

Bahan ajar yang dikembangkan akan berfokus pada mata pelajaran 

biologi pada materi bakteri. Bakteri adalah suatu mikroorganisme yang tidak 

dapat dilihat oleh mata secara langsung yang memiliki berbagai bentuk 

seperti bulat, batang, dan spiral (Fifendy, 2017). Meskipun bakteri tidak dapat 

dilihat secara langsung, akan tetapi adanya bakteri sangat mempengaruhi 

kehidupan manusia, baik dampak positif maupun negatif. Sebagaimana 

firman Allah SWT dalam Al-Qur’an surat Ali-Imran ayat 191 bahwasanya 

Allah SWT menciptakan segala sesuatu tidak sia-sia pasti terdapat hikmah 

didalamnya.  

                         

                         

Artinya: “(yaitu) orang-orang yang mengingat Allah sambil berdiri, duduk 

atau dalam keadaan berbaring, dan mereka memikirkan tentang 

penciptaan langit dan bumi (seraya berkata): "Ya Tuhan kami, 

tidaklah Engkau menciptakan ini dengan sia-sia, Maha Suci Engkau, 

maka peliharalah kami dari azab neraka” (QS. Ali-Imran: 191) (Al-

Mahalli & As-Suyuti, 2019:287). 
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Di dalam Tafsir Jalalain  َالَّذِيْن (Yakni orang-orang yang), menjadi 

na’at atau badal bagi yang sebelumnya – ََْوَّع لّٰىَجُنُ وْبِِِم َوَّقُ عُوْدًا َقِي امًا ه  َاللّّٰ   ي ذْكُرُوْن 

(mengingat Allah di waktu berdiri dan duduk dan ketika berbaring) artinya 

dalam keadaan bagaimanapun juga, sedangkan menurut ibnu Abbas 

mengerjakan sholat dalam keadaan tersebut sesuai dengan kemampuan – 

َخ ل َفِْ َو الْْ رَو ي  ت  ف كَّرُوْن  تِ وّٰ َالسَّمّٰ ضَِقِ  (dan mereka memikirkan tentang kejadian 

langit dan bumi) untuk menyimpulkan dalil melalui keduanya dengan 

kekuasaan Allah, kata mereka: َا ذ  َهّٰ َخ ل قْت  َم ا  ,Wahai Tuhan kami)  ر ب َّن ا

tidaklah Engkau ciptakan ini) maksudnya makhluk yang kami saksikan ini - 

 menjadi hal yang sebaliknya semua ini menjadi bukti ,(dengan sia-sia) ب اطِلاََ

atas kesempurnaan kekuasaan-Mu  َن ك  artinya tidak (Maha Suci Engkau) سُبْحّٰ

mungkin Engkau akan berbuat sia-sia - ََِالنَّار  maka lindungilah kami) ف قِن اَع ذ اب 

dari siksa neraka) (Al-Mahalli & As-suyuti, 2019:287). 

Penyajian bahan ajar berbasis Android yang diintegrasikan dengan I-

SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) sangat penting 

diterapkan dimasa pandemi COVID-9. Menurut Imaduddin (2020:11) 

menjelaskan bahwa pendekatan I-SETS membawa pesan pengetahuan berasal 

dari sumber yang sama yaitu Allah SWT Yang Maha Pencipta, yang 
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dimanifestasikan dalam ayat-ayat Qauliyah (Al-Qur’an dan Sunnah) dan 

ayat-ayat Kauniyah (alam semesta beserta isinya). Sedangkan Ilmu alam (S, 

Science) dapat digunakan dalam bentuk teknologi (T, Technology), dan 

teknologi dapat digunakan dalam memenuhi kebutuhan masyarakat (S, 

Society) dengan tetap memperhatikan implikasinya terhadap lingkungan (E, 

Environment). MAN Bondowoso merupakan sekolah berbasis Keislaman 

sehingga terdapat mata pelajaran berbasis agama Islam seperti Al-Qur’an dan 

hadis, fiqih, taklim, dan bahasa Arab. Selain itu berdasarkan wawancara 

diketahui bahwa selain belajar ilmu agama Islam di MAN Bondowoso, siswa 

juga belajar di pondok pesantren, maka bahan ajar yang juga diintegrasikan 

dengan nilai-nilai Islam akan semakin menambah pemahaman siswa.  

Berdasarkan penelitian Popilaya (2019:69) yang berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar Fisika Berbasis Majalah Terintegrasi I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) dan Muatan Karakter” 

menjelaskan bahwa I-SETS merupakan suatu pendekatan yang 

menggabungkan pendekatan SETS dengan pendekatan berbasis Islamic yang 

disebut I-SETS. Dari hasil penelitiannya disimpulkan bahwa bahan ajar yang 

dikembangkan dapat meningkatkan karakter religius, disiplin, tanggung 

jawab, dan komunikatif. Berdasarkan latar belakang tersebut maka peneliti 

mengangkat judul penelitian yaitu “Pengembangan eXeLearning sebagai 

Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri untuk Siswa Kelas X 

di MAN Bondowoso”. 
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B. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang peneliti paparkan di atas, maka 

tujuan penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mendeskripsikan proses pengembangan eXeLearning sebagai bahan ajar 

biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas 

X di MAN Bondowoso. 

2. Mendeskripsikan kevalidan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi 

berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X di MAN 

Bondowoso. 

C. Spesifikasi Produk yang Diharapakan  

Spesifikasi yang diharapkan dari produk yang dikembangkan oleh 

penelitian antara lain: 

1. Bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso dibuat menggunakan software 

eXeLearning. 

2. Bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso dapat digunakan menggunakan 

Android dengan berbantuan aplikasi Reasily yang dapat diunduh di 

google playstore secara gratis. 
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3. Jenis bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk 

siswa kelas X di MAN Bondowoso yang dikembangkan berbentuk E-

Modul. 

4. Bahan ajar biologi berbasis Android ini dirancang sangat meminimalkan 

penggunaan kuota internet sehingga memudahkan siswa yang terkendala 

kuota dan jaringan internet. Bahan ajar ini juga lebih efisien karena 

menggunakan aplikasi Reasily sebagai EPUB Reader menggunakan 

kapasitas memori 3,2 MB dan lebih praktis karena mudah diakses dimana 

saja dan kapan saja. 

D. Pentingnya Penelitian dan Pengembangan 

Penelitian dan pengembangan bahan ajar sangat penting dilakukan 

untuk mendorong kreativitas dan meningkatkan inovasi dibidang pendidikan 

khususnya ditengah pandemi COVID-19 yang mengharuskan penggunaan 

literasi digital dan pembelajaran daring yang memanfaatkan dan 

mengoptimalkan teknologi. 

E. Asumsi dan Keterbatasan Penelitian dan Pengembangan 

Asumsi penelitian dan pengembangan penelitian eXeLearning sebagai 

bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X 

di MAN Bondowoso antara lain:  

1. Menghasilkan produk berupa eXeLearning sebagai bahan ajar biologi 
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berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society) pada materi bakteri untuk kelas X dapat dijadikan 

alternatif dan inovasi bahan ajar biologi selama proses pembelajaran 

daring 

2. Sebagai bahan ajar biologi yang sesuai dengan tujuan pendidikan 

nasional yang tidak hanya memperhatikan kognitif peserta didik namun 

juga dari segi akhlak karena mengandung nilai-nilai Islam 

3. Sesuai dengan perkembangan zaman yang dituntut untuk memanfaatkan 

teknologi secara positif serta mengintegrasikan materi pembelajaran 

dengan I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society). 

 Adapun keterbatasan penelitian dan pengembangan eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa 

kelas X di MAN Bondowoso antara lain: 

1. Bahan ajar biologi yang dikembangkan berdasarkan pada kurikulum 

2013 revisi 

2. Bahan ajar biologi yang dikembangkan khusus pada pelajaran biologi 

materi bakteri sesuai dengan Kompetensi Dasar 3.5 (Mengidentifikasi 

struktur, cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam kehidupan) dan 

Kompetensi Dasar 4.5 (Menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran 

bakteri dalam kehidupan) 

3. Bahan ajar yang dikembangkan termasuk jenis e-modul berbasis Android 

4. Uji coba produk yang dilakukan untuk mengetahui kevalidan bahan ajar 
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yang dikembangkan  

5. Model penelitian dan pengembangan yang digunakan yaitu model 

ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation) 

namun dibatasi sampai tahap ketiga yaitu tahap development 

(pengembangan) 

F. Definisi Istilah atau Definisi Operasional 

Berikut ini definisi dari beberapa istilah dari penelitian pengembangan 

ini antara lain: 

1) eXeLearning adalah perangkat lunak gratis di bawah General Public 

License version 2.0 (GPL-2) yang digunakan untuk menyusun bahan ajar 

dan konten web interaktif pendidikan. Materi bahan ajar yang dihasilkan 

dengan eXeLearning dapat diekspor dalam format digital yang berbeda 

salah satunya yaitu Electronic Publication (EPUB) 

2) Bahan ajar adalah seperangkat bahan/alat pembelajaran yang digunakan 

dan disusun secara sistematis untuk kegiatan belajar mengajar oleh guru 

3) I-SETS adalah akronim dari Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society. I-SETS merupakan suatu pendekatan yang mengkolaborasikan 

unsur SETS yaitu science, environment, technology, society dengan nilai-

nilai Islam dalam pembelajaran 

4) E-Modul adalah salah satu jenis bahan ajar non cetak yang disusun 

dengan tujuan agar peserta didik dapat belajar secara mandiri tanpa atau 

dengan bimbingan guru. 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

A. Penelitian Terdahulu 

1. Penelitian Popilaya (2019) 

Berdasarkan penelitian Popilaya tahun 2019 yang berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar Fisika Berbasis Majalah Terintegrasi I-SETS 

((Islamic, Sciences, Environment, Technology, Society) dan Muatan 

Karakter” dijelaskan bahwa tujuan dari penelitian tersebut untuk 

menganalisis karakteristik bahan ajar fisika berbasis majalah terintegrasi I-

SETS (Islamic, Sciences, Environment, Technology, Society) dan muatan 

karakter, menganalisis kelayakan, keterbacaan, kepraktisannya, serta 

menganalisis perkembangan karakter siswa setelah menggunakan bahan 

ajar fisika berbasis majalah terintegrasi (Islamic, Sciences, Environment, 

Technology, Society) dan muatan karakter.  

Adapun metode penelitian yang digunakan dalam penelitian 

tersebut adalah Research & Development dengan pendekatan define, 

design, dan develop. Berdasarkan hasil penelitian tersebut diketahui bahwa 

bahan ajar fisika berbasis majalah terintegrasi I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) dan muatan karakter juga mampu 

meningkatkan karakter religius, disiplin, tanggung jawab, dan 

komunikatif. 
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2. Penelitian Wahyuna dkk (2017) 

Berdasarkan penelitian Atika Indri Wahyuna dkk pada tahun 2017 

yang berjudul “Bahan Ajar Fisika Berbasis I-SETS (Islamic, Sciences, 

Environment, Technology, Society) Terintegrasi Karakter” diketahui 

bahwa metode penelitian yang digunakan merupakan penelitian dan 

pengembangan (Research and Development). Prosedur penelitian 

menggunakan empat tahapan antara lain tahapan pendahuluan, 

perencanaan, pengembangan, dan uji coba lapangan awal. Analasis 

instrumen penelitian menggunakan metode tes dan angket. Untuk metode 

analisis kelayakan bahan ajar, keterbacaan bahan ajar, dan perkembangan 

karakter menggunakan persamaan:  

  
 

 
      

3. Penelitian Kusjuriasah & Yulianto (2019) 

Berdasarkan penelitian Kusjuriasah & Yulianto (2019) berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar Berbasis I-SETS Terkomplementasi Karakter 

pada Materi Hukum Gravitasi Newton” menggunakan metode penelitian  

Research and Development dengan menggunakan prosedur penelitian 

Borg and Gall yang meliputi tujuh tahap meliputi: research and 

information collecting, planning, develop preliminary form of product, 

preliminary field testing, main product revision, operational field testing, 

final produsct revision. Untuk mengahasilkan bahan ajar digunakan 

penelitian bersifat analisis kebutuhan melalui metode survey atau 

kualitatif, sedangkan uji keefektifan produk menggunakan metode 
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eksperimen (uji oleh ahli dan responden). Subjek penelitian merupakan 

dosen ahli materi dan ahli media, guru fisika MA Al-Asror Semarang, 

serta peserta didik kelas XI IPA 1 dan XI IPA 2 MA Al-Asror Semarang. 

Metode pengumpulan data yaitu: metode angket dan wawancara. 

Instrument penelitian yang digunakan yaitu: tes rumpang dan angket. 

Untuk metode analisis kelayakan bahan ajar, keterbacaan bahan ajar, dan 

kepraktisan bahan ajar menggunakan persamaan:  

  
 

 
      

Berdasarkan hasil penelitian menunjukkan bahwa bahan ajar 

tersebut layak digunakan dengan presentase 87,50 %, mudah dipahami 

oleh peserta didik dengan presentase 86,66 %, dan praktis digunakan 

dalam pembelajaran dengan presentase 85,91 %. 

4. Penelitian Suci & Putri (2020) 

Berdasarkan penelitian Suci & Putri (2020) berjudul “The 

Development of Microbiology Textbook on the Microorganism 

Classification Subject for Biology Student of Universitas Negeri Padang 

Using Science Technology Society (STS) Approach” mengungkapkan 

bahwa topik mikrobiologi, bakteri, dan virus merupakan topik yang sulit 

untuk dikuasai oleh peserta didik karena mengandung banyak konsep dan 

materi yang sulit untuk dipahami sehingga diperlukan textbook yang 

menyajikan materi yang mendukung peserta berpikir kritis dan dapat 

diterapkan dalam kehidupan sehari-hari.  
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Tipe penelitian tersebut adalah penelitian dan pengembangan 

menggunakan model Plomp yang terdiri dari preliminary research, 

prototyping phase, dan assessment phase. Tujuan penelitian untuk 

menghasilkan suatu produk textbook mikrobiologi berbasis STS pada 

materi klasifikasi mikroorganisme untuk mahasiswa biologi UNP. Data 

dalam penelitian ini diperoleh dari kuesioner tes validitas, tes kepraktisan, 

dan uji efektivitas. Data primer yang digunakan diantaranya lembar 

evaluasi diri, kuesioner validasi, satu banding satu kuesioner evaluasi, 

kuesioner evaluasi kelompok kecil, kuesioner kepraktisan, dan efektivitas. 

5. Penelitian Prasetyani dkk (2019) 

Berdasarkan penelitian Prasetyani dkk (2019) yang berjudul 

“Development eXeLearning Application Through Project-Based 

Learning” penelitian tersebut bertujuan untuk mengembangkan bahan ajar 

berbasis web menggunakan eXeLearning pada pembelajaran matematikan 

dalam topik program linier menggunakan Project Based Learning. Metode 

yang digunakan adalah metode Research & Development dengan prosedur 

4D (Define, Design, Develop, Disseminate). Subjek penelitian tersebut 

adalah sepuluh siswa dari kelas XI SMA 1 Pudong dan sepuluh siswa dari 

SMK Multimedia Buluspesantren dipilih secara acak, sedangkan objek 

penelitian adalah respon siswa. Data penelitian menggunakan kuesioner 

respon siswa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa aplikasi yang 

dikembangkan dalam kategori baik dan cocok untuk digunakan dalam 

kegiatan pembelajaran.  
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6. Penelitian Permatasari dkk (2019) 

Berdasarkan penelitian Permatasari dkk tahun 2019 yang berjudul 

“Pengembangan Bahan Ajar IPA Berbasis Inkuiri Terintegrasi SETS 

(Sciences, Environment, Technology, Society) pada Materi Sistem 

Reproduksi Manusia, penelitian tersebut bertujuan untuk mengetahui 

kelayakan, kepraktisan serta keefektifan dari bahan ajar IPA berbasis 

inkuiri terintegrasi  I-SETS (Sciences, Environment, Technology, Society) 

pada materi sistem reproduksi manusia untuk meningkatkan penguasaan 

konsep peserta didik.  

Metode yang digunakan dalam penelitian tersebut adalah Research 

& Development dengan prosedur pengembangan mengacu pada model 

pengembangan Dick & Carey yang diadaptasi dan dimodifikasi oleh 

peneliti, sehingga pengembangan ini hanya sampai tahap revisi yaitu 

dilakukan berdasarkan hasil validasi ahli dan uji coba terbatas. Subjek 

penelitian tersebut adalah peserta didik kelas IX di MTS Darul Aman 

Mataram. Berdasarkan hasil penelitian disimpulkan bahwa bahan ajar IPA 

berbasis inkuiri terintegrasi SETS (Sciences, Environment, Technology, 

Society) pada materi sistem reproduksi manusia layak, praktis, dan efektif 

dalam meningkatkan penguasaan konsep peserta didik. 
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Tabel 2.1  

Persamaan dan Perbedaan dengan Penelitian Terdahulu 

 

     No.  Judul 

Penelitian 

Persamaan Perbedaan Orisinalitas 

Penelitian 

      1    2 3 4 5 

1.  Penelitian 

Popilaya 

(2019) yang 

berjudul 

“Pengembanga

n Bahan Ajar 

Fisika 

Berbasis 

Majalah 

Terintegrasi I-

SETS (Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) dan 

Muatan 

Karakter” 

- Pengembangan 

bahan ajar 

- Metode 

penelitian 

Research & 

Development 

 

- Pengembang

an bahan ajar 

Majalah 

(cetak) 

- Pada mata 

pelajaran 

fisika 

- Terintegrasi 

I-SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pendekatan 

design, 

define, 

develop 

 

 

- Pengembanga

n bahan ajar 

berbasis 

Android 

(digital) 

- Terintegrasi I-

SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society)  

- Pada mata 

pelajaran 

biologi, 

materi bakteri  

2.  Penelitian 

Wahyuna dkk 

(2017) 

berjudul 

“Bahan Ajar 

Fisika 

Berbasis I-

SETS (Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

Terintegrasi 

Karakter.” 

- Pengembangan 

bahan ajar 

- Metode 

penelitian dan 

pengembangan 

(Research & 

Development) 

- Menggunakan 

pendekatan  

I-SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pengembang

an bahan ajar 

Fisika 

- Bahan ajar 

dalam bentuk 

cetak 

- Pengembanga

n bahan ajar 

biologi 

- Bahan ajar 

berbasis 

android 

- Bahan ajar 

dibuat melalui 

eXeLearning 

3. Penelitian 

Kusjuriasah & 

Yulianto 

(2019) 

- Pengembanga

n bahan ajar 

- Metode 

penelitian dan  

- Pengembangan 

bahan ajar 

Fisika Bahan 

ajar  

 

- Pengembangan 

bahan ajar 

biologi berbasis  
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1 2 3 4 5 

 berjudul 

“Pengembanga

n Bahan  

Ajar Berbasis 

I-SETS 

Terkomplemen

tasi Karakter 

pada Materi 

Hukum 

Gravitasi 

Newton” 

 

pengembangan 

(Research & 

Development) 

- Menggunakan 

pendekatan I-

SETS (Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

dalam bentuk 

cetak 

- Materi 

hukum 

gravitasi 

newton 

Android 

Terintegrasi I-

SETS pada 

materi bakteri 

4. Penelitian Suci 

& Putri  

(2020) “The 

Development 

of 

Microbiology 

Textbook  

on the 

Microorganis

m 

Classification 

Subject 

 for Biology 

Student of 

Universitas 

Negeri Padang 

Using Science 

Technology 

Society  

(STS) 

Approach” 

- Pengembanga

n textbook 

(bahan ajar) 

- Pada 

pembelajaran 

biologi 

- Metode 

penelitian 

Research & 

Development 

 

 

- Pada materi 

mikrobiologi 

- Textbook 

digunakan 

untuk 

mahasiswa 

biologi 

- Model 

pengembang

an Plomp 

- Berbasis STS  

- Pengembanga

n bahan ajar 

biologi 

berbasis 

android 

terintegrasi I-

SETS 

- Bahan ajar 

untuk siswa 

MA 

- Khusus pada 

materi bakteri 

5. Penelitian 

Prasetyani dkk 

(2019) yang 

berjudul 

“Development 

eXeLearning 

Application 

Through 

Project-Based 

Learning” 

- Tipe penelitian 

Research & 

Development 

- Menggunakan 

eXeLearning 

- Model 

penelitian 

dan 

pengembang

an 4D 

- Pada 

pelajaran 

matematika 

materi 

program 

linear 

- Terintegrasi I-

SETS 

- Berbasis 

Android 

berbantuan 

aplikasi 

Reasily 

- Pada pelajaran 

biologi materi 

bakteri 
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1 2 3 4 5 

6.  Penelitian 

Permatasari 

dkk (2019) 

yang berjudul 

“Pengembanga

n Bahan Ajar 

IPA Berbasis 

Inkuiri 

Terintegrasi 

SETS 

(Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) pada 

Materi Sistem 

Reproduksi 

Manusia’’  

- Pengembanga

n bahan ajar  

- Metode 

penelitian dan 

pengembanga

n (Research & 

Development) 

 

- Jenis bahan 

ajar yang 

dikembangka

n adalah 

LKPD 

- Prosedur 

pengembang

an Dick & 

Carey  

- Subjek 

penelitian 

peserta didik 

kelas IX IPA 

- Berbasis 

inkuiri 

- Pada materi 

sistem 

reproduksi 

manusia 

- Terintegrasi 

SETS 

(Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pengembanga

n bahan ajar 

biologi untuk 

siswa kelas X 

MA 

- Bahan ajar 

berbasis 

android 

- Bahan aja 

dibuat dengan 

aplikasi 

eXeLearning 

berbantuan 

aplikasi 

Reasily 

- Terintegrasi I-

SETS 

(Islamic, 

Sciences, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

- Pada mata 

pelajaran 

biologi, 

materi bakteri 

 

 

B. Kajian Teori 

1. Bahan Ajar 

Bahan ajar memiliki peranan penting dalam proses pembelajaran 

khususnya bagi guru dan siswa karena bahan ajar adalah salah satu syarat 

dalam mencapai pembelajaran yang efektif dan efisien 2020). Menurut 

Kelana & Pratama (2019: 4) menjelaskan bahwa bahan ajar adalah 

seperangkat bahan/alat pembelajaran yang dapat digunakan dan disusun 

secara sistematis untuk kegiatan belajar mengajar oleh seorang guru. 
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Berikut ini peran bahan ajar menurut Panggabean & Danis (2020: 6-7):  

a. Peran bahan ajar bagi guru 

1) Efisiensi waktu dalam mengajar 

2) Mendukung peran guru sebagai fasilitator 

3) Pembelajaran lebih efektif dan interaktif 

b. Peran bahan ajar bagi siswa  

1) Mendorong siswa belajar lebih mandiri 

2) Siswa dapat belajar kapan saja dan dimana saja 

3) Siswa dapat belajar sesuai dengan kecepatannya sendiri 

c. Peran bahan ajar dalam pembelajaran klasikal 

1) Meningkatkan motivasi belajar siswa 

2) Sebagai bahan yang mengandung penjelasan tentang topik yang 

dipelajari 

3) Dapat dijadikan sebagai bahan yang tidak dapat terpisahkan dari 

buku utama 

d. Peran bahan ajar dalam pembelajaran individual 

1) Dapat digunakan sebagai media utama dalam proses pembelajaran 

2) Sebagai penunjang media pembelajaran individual lain 

3) Dapat digunakan sebagai alat untuk menyusun dan mengawasi 

proses siswa memperoleh informasi 

Menurut Daryanto & Dwicahyono (2014:171-173) menjelaskan 

bahwa tujuan penyusunan bahan ajar antara lain: menyediakan bahan ajar 

yang mempertimbangkan kebutuhan peserta didik dan sesuai dengan 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

19 

 

 

tuntunan kurikulum, membantu peserta didik mendapatkan alternatif 

bahan ajar disamping buku teks yang terkadang sulit untuk diperoleh, dan 

memudahkan guru untuk melaksanakan pembelajaran.  

Menurut Marno (2019:15-17) menjelaskan bahwa secara umum 

bahan ajar didefinisikan sebagai segala bentuk bahan yang digunakan 

untuk membantu guru dalam melaksanakan proses kegiatan belajar 

mengajar. Sedangkan dalam arti sempit bahan ajar merupakan materi 

pembelajaran yang terdiri dari pengetahuan, keterampilan, dan sikap yang 

harus dipelajari peserta didik untuk mencapai standar kompetensi yang 

ditentukan. Jenis-jenis pembelajaran tersebut antara lain terdiri dari 

pengetahuan (fakta, konsep, prinsip, prosedur), keterampilan, dan sikap. 

Menurut Fauzi & Iram (2020:45-48) umumnya bahan ajar dapat dibedakan 

menjadi dua jenis yaitu: 

a. Bahan ajar cetak 

1) Handout  

2) Modul buku 

3) Buku teks 

4) Lembar Kerja Siswa (LKS) 

b. Bahan ajar non cetak  

1) Bahan ajar audio 

2) Bahan ajar audio visual 

3) Bahan ajar multimedia interaktif 

Menurut Ramadhani dkk (2020: 13) menjelaskan bahwa e-modul 
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merupakan bahan ajar non cetak yang penggunaannya lebih efisien karena 

peserta didik dapat dengan mudah mengunduh dan mempelajarinya secara 

offline maupun online.  

Tujuan penggunaan e-modul sama halnya dengan modul cetak 

yaitu bertujuan untuk mendorong peserta didik lebih mandiri. Komponen-

komponen e-modul seperti gambar, suara, dan video harus di insert-kan 

dalam format digital yang dikenal sebagai proses digitalisasi. Unsur dalam 

e-modul secara garis besar antara lain bahan pembelajaran, panduan 

pembelajaran, dan petunjuk pembelajaran sedangkan karakteristiknya 

sama halnya dengan modul cetak yang membedakan hanya adalah 

penyajiannya membutuhkan dukungan fitur elektronik.  

Adapun kerangka modul menurut Marno (2019: 91-93) antara lain: 

halaman sampul, halaman francis, kata pengantar, daftar isi, peta 

kedudukan modul, glosarium, pendahuluan (deskripsi, prasarat, petunjuk 

penggunaan modul, kompetensi, tujuan akhir), pembelajaran (rencana 

belajar peserta didik, kegiatan belajar meliputi: tujuan kegiatan belajar, 

uraian materi, rangkuman, tugas, tes formatif, kunci jawaban formatif, 

lembar kerja), evaluasi (kognitif skill, psikomotorik skill, attitude skill), 

dan penutup. Sedangkan untuk untuk kerangka Electronic Modul (E-

Modul) memiliki kerangka sebagai berikut: 

a. Cover 

b. Kata Pengantar 

c. Daftar Isi 
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d. Glosarium 

e. Pendahuluan 

1) KD (Kompetensi Dasar) & IPK (Indeks Pencapaian Kompetensi) 

2) Deskripsi 

3) Waktu 

4) Prasyarat (jika ada) 

5) Petunjuk Penggunaan E-Modul 

f. Pembelajaran  

1) Tujuan 

2) Uraian Materi 

3) Rangkuman 

4) Tugas 

5) Lembar Kerja Keterampilan 

6) Latihan 

7) Penilaian Diri 

g. Evaluasi  

h. Daftar Pustaka 

i. Lampiran (berisi daftar tabel dan daftar gambar) (Direktorat 

Pembinaan SMA, 2017: 7-8) 
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2. Model-Model Penelitian dan Pengembangan  

Menurut Sa’adah & Wahyu (2020:30) terdapat beberapa model 

pengembangan dalam penelitian, diantaranya sebagai berikut: 

a. Model Pengembangan Produk Berupa Media atau Alat 

1) Model Pengembangan Borg & Gall 

Alur air terjun (waterfall) merupakan alur yang digunakan 

oleh model ini. Tahapannya dimulai dari analisis kebutuhan 

hingga penyebaran. Pada proses revisinya dilakukan setelah uji 

coba perseorangan, uji coba kelompok kecil, dan uji coba 

lapangan. Hal tersebut sesuai dengan yang dikemukakan oleh 

Sugiyono (2015:35) yang menjelaskan secara rinci tahapan-

tahapan tersebut, antara lain: 

a) Research and Information Collecting (Penelitian dan 

Pengumpulan Informasi)  

b) Planning (Perencanaan)  

c) Develop Preliminary Form a Product (Mengembangkan 

Produk Awal)  

d) Preliminary Field Testing (Pengujian Lapangan Awal) 

e) Main Product Revision (Revisi Produk) 

f) Main Field Testing (Uji Coba Lapangan Utama) 

g) Operational Product Revision (Revisi Produk Operasional) 

h) Operational Field Testing (Uji Coba Lapangan Operasional) 

i) Final Product Revision (Revisi Produk Akhir) 
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j) Dissemination and Implementation (Mendesiminasikan dan 

Implementasi) 

2) Model Pengembangan Sadiman 

Terdapat delapan tahapan dalam model pengembangan 

Sadiman diantaranya yaitu identifikasi kebutuhan, perumusan 

tujuan, pengembangan materi, pengembangan alat evaluasi, 

produksi, validasi, revisi, dan penggunaan produk. 

3) Model Pengembangan ADDIE 

Model pengembangan yang melalui lima tahapan yaitu 

Analysis, Design, Development, Implementation, dan Evaluation 

atau biasa dikenal sebagai model pengembangan ADDIE 

(Sugiyono, 2015:38).  

4) Model Pengembangan Dick and Carey 

Pada pengembangan model ini terdapat 10 langkah 

meliputi: Identify Instructional Goals, Conductional Analysis, 

Analysis Learners and Context, Whole Performance Objective, 

Develop Assesment Instrument, Develop Instructional Strategy, 

Develop and Select Instructional Materials, Design and Conduct 

Formative Evaluational of Instruction, and Design Conduct 

Summative Evaluation. 
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5) Model Pengembangan Pustekkom Depdiknas 

Dalam proses pengembangan media pembelajaran 

Pustekkom Depdiknas memiliki pendekatan khusus yang 

digunakan berikut langkah-langkahnya: bedah kurikulum, 

identifikasi media yang akan dikembangkan, pengembangan 

naskah, produksi, penyempurnaan, tes atau uji coba, dan revisi. 

b.  Model Pengembangan Produk berupa Kurikulum 

Untuk mengembangkan suatu kurikulum terdapat beberapa 

model yang dapat digunakan. Salah satu diantaranya yaitu Model Tyler 

yang memiliki sifat bagaimana merancang kurikulum sesuai dengan 

misi dan tujuan institusi pendidikan (Sa’adah & Wahyu, 2020:35).  

Dari beberapa model penelitian pengembangan di atas, model 

ADDIE merupakan model yang umum digunakan dalam 

pengembangan bahan ajar. ADDIE merupakan akronim dari Analysis, 

Design, Develop, Implement, Evaluate (Setyosari, 2020).  Model 

ADDIE adalah model yang lebih generik yang muncul tahun 1990-an 

yang dikembangkan oleh Reiser & Mollenda, keduanya menjelaskan 

bahwa model ini merupakan model yang sesuai digunakan untuk 

penelitian pengembangan karena sifatnya yang umum digunakan dalam 

pengembangan, sistematis, dan mudah diaplikasikan dalam kurikulum 

yang mengajarkan pengetahuan, keterampilan dan sikap.  
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ADDIE memiliki fungsi sebagai pedoman dalam membangun 

perangkat dan infrastruktur program pelatihan yang dinamis, efektif, 

serta mendukung kinerja pelatihan itu sendiri (Panggabean & Danis, 

2020). Tahap-tahap model ADDIE ada 5 tahap yaitu: analysis 

(menganalisis), design (merancang), development (mengembangkan), 

implementation (mengimplementasikan), dan evaluation 

(mengevaluasi) (Pribadi, 2016).  

 

Gambar 2.1  

Model Pengembangan ADDIE (Mahoney dkk, 2018) 

 

Menurut Setyosari (2020: 67) menjelaskan bahwa pada tahap 

pertama yaitu tahap analisis bertujuan untuk mengidentifikasi faktor 

penyebab yang munkin terjadi, memastikan siapa peserta didik yang 

dihadapi, identifikasi sumber yang diperlukan untuk melaksanakan 

proses ADDIE, serta menentukan sistem penyajiannya. Beberapa 

pertanyaan mendasar dalam proses analisis adalah 6 W + 1 H antara 

lain:  
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1) Who (siapa): siapa kelompok target peserta didik? 

2) What (apa): apa yang dipelajari? 

3) What for (untuk apa): untuk mencapai tujuan pembelajaran seperti 

apa? 

4) Why (mengapa): mengapa perlu akuntabilitas (analisis kebutuhan)? 

5) When (kapan): kapan dan berapa lama rentang waktunya? 

6) Where (dimana): dimana lingkungan pembelajaran tersebut? 

7) How (bagaimana): bagaimana menggunakan strategi atau metode 

pembelajaran tersebut? 

Secara lebih rinci Hamzah (2020:33-34) menjelaskan tahapan-

tahapan model ADDIE sebagai berikut: 

1) Analysis (Analisis) 

Tahapan analisis adalah tahapan pertama dalam model 

ADDIE. Tahap ini merupakan tahap suatu proses mendefinisikan 

apa yang akan dipelajari oleh peserta didik sehingga diperlukan 

analisis kebutuhan. Pada tahap analisis juga tahap mengidentifikasi 

beberapa aspek penting lainnya seperti analisis masalah, analisis 

kurikulum, karakteristik siswa, sumber-sumber yang dibutuhkan, 

sistem penyampaian pembelajaran serta menetukan kompetensi 

pembelajaran (Rayanto & Sugianti, 2020:31) 

2) Design (Perancangan/Desain) 

Pada tahapan ini langkah yang dilakukan yaitu merumuskan 

tujuan pembelajaran yang spesicific, measurable, applicable, dan 
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realistic. Langkah selanjutnya menyusun tes, strategi pembelajaran, 

media pembelajaran, dan sumber belajar yang relevan (Purba dkk, 

2021: 161). 

3) Development (Pengembangan) 

Tahapan ini merupakan proses mewujudkan desain menjadi 

kenyataan, misalnya dalam desain diperlukan suatu software berupa 

multimedia pembelajaran yang harus dikembangkan. Pada tahapan 

ini langkah terpenting dalam desain adalah uji coba sekaligus 

sebagai evaluasi sebelum diimplementasikan. Tujuan pada tahap 

pengembangan yang terpenting adalah memproduksi serta merevisi 

bahan yang akan digunakan dan memilih atau mengkombinasi 

media terbaik yang akan digunakan untuk mencapai tujuan 

pembelajaran. 

4) Implementation (Implementasi) 

Tahapan implementasi merupakan langkah untuk 

menerapkan apa yang telah dikembangkan sesuai dengan peran dan 

fungsinya. Kaitannya dengan materi pembelajaran implementasi 

bertujuan untuk: 

a) Membimbing peserta didik mencapai kompetensi 

b) Menjamin terjadinya pemecahan masalah untuk mengatasi 

kesenjangan hasil belajar peserta didik 

c) Memastikan peserta didik memiliki kompetensi pengetahuan, 

keterampilan, dan sikap. 
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5) Evaluation (Evaluasi/ Umpan Balik) 

Pada tahapan ini merupakan proses melihat apakah sistem 

pembelajaran yang dikembangkan berhasil sesuai dengan harapan 

atau tidak. Tahapan ini sebenarnya bisa terjadi pada empat tahapan 

sebelumnya yang disebut dengan evaluasi formatif yang bertujuan 

untuk merevisi.  

 

Gambar 2.2  

ADDIE Models & Project Design (Yu dkk, 2017) 
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Model ADDIE juga memiliki beberapa kelebihan yaitu model yang 

lebih rasional, lebih lengkap dibandingkan dengan model lain sehingga 

dapat digunakan untuk berbagai bentuk pengembangan seperti model 

pembelajaran, metode pembelajaran, strategi pembelajaran, media 

pembelajaran, dan bahan ajar (Rohaeni, 2020). Menurut Rayanto & 

Sugianti (2020:29) menjelaskan bahwa ADDIE adalah pendekatan yang 

menekankan analisa bagaimana setiap komponen saling berinteraksi satu 

sama lain dan berkoordinasi sesuai dengan fase yang ada. Model ADDIE 

memiliki beberapa kelebihan dalam penggunaanya sebagai suatu model 

pengembangan yakni konsepnya yang lebih sederhana, sistematis, dan 

banyak sekali dipakai dalam pembuatan produk maupun program 

pembelajaran secara efektif dan tervalidasi oleh ahli (Piskurich, 2015). 

Menurut Mudrikah dkk (2021:52-53) menambahkan mengenai kelebihan 

dan kekurangan model ADDIE sebagai berikut: 

a. Kelebihan model ADDIE 

Model ADDIE lebih sederhana dan mudah dipelajari 

strukturnya karena sifatnya yang sistematis. Model ADDIE memiliki 

lima tahapan yang lebih sederhana dibandingkan model yang lain 

sehingga akan mudah dipelajari oleh para pendidik. 

b. Kekurangan model ADDIE 

Kekurangan dalam model ini terletak pada tahapan analisis karena 

memerlukan waktu yang lama karena analisisnya yang lebih 

mendalam. 
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3. eXeLearning 

eXeLearning merupakan aplikasi gratis (open source) yang dapat 

digunakan untuk menyusun bahan ajar dalam bentuk web. Bahan ajar yang 

dikembangkan menggunakan eXeLearning dapat di eksport menjadi paket 

konten IMS, SCROM1.2, dan Web Site (Sofyan, 2015). Berdasarkan 

penelitian Aguado & Moralejo (2021:2) mengemukakan bahwa 

eXeLearning memiliki berbagai kelebihan yang memungkinkan guru 

untuk mengembangkan materi sendiri atau mengadaptasi yang telah ada. 

eXeLearning juga mudah diakses, menghemat waktu guru untuk 

mempersiapkan konten latihan-latihan, dan memfasilitasi adaptasi siswa 

terhadap kebutuhan pendidikan. Untuk eXeLearning versi 2.5 konten atau 

bahan ajar yang sudah dibuat dapat diekspor kedalam bentuk EPUB.  

Berikut ini tampilan eXeLearning versi 2.5: 

 

Gambar 2.3  

Ikon eXeLearning 

 

  
Gambar 2.4   

Tampilan Halaman pada eXeLearning 
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Gambar 2.5  

Menu iDevice pada eXeLearning 

 

 

Gambar 2.6  

Menu Interactive Activities dan Other Contents pada eXeLearning 

 

EPUB (Electronic Publication) adalah salah satu format buku 

digital yang disepakati oleh IDPF (International Digital Publishing 

Forum) pada Oktober 2011. File dalam bentuk EPUB terdiri dari file 

multimedia, html, css, xtml, yang dikemas kedalam satu file, sehingga 

EPUB menggantikan peran Open eBook sebagai format buku terbuka. 

Bahan ajar dalam bentuk EPUB dapat dibuka dan dibaca melalui berbagai 

perangkat seperti komputer, Android, Ios, Kobo eReader, Blackberry 

playbook, Barnes and Noble Nook, Sony Reader. Adapun fitur-fitur pada 

EPUB antara lain: format terbuka dan gratis, telah tersedia berbagai 

perangkat sebagai alat baca EPUB, telah tersedia berbagai software 

pembuat EPUB, Reflowablel dan pengukuran ukuran teks, support untuk 

DRM, dan Styling CSS (Direktorat Pembinaan SMA Ditjen Pendidikan 
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Dasar dan Menengah, 2017). 

Adapun salah satu EPUB reader yang dapat membuka file 

berformat EPUB adalah aplikasi Reasily yang dapat di download secara 

gratis melalu google play store dan dijalankan melalui android. Menurut 

Wahyudi (2019:5) menjelaskan bahwa Reasily adalah aplikasi yang dapat 

digunakan untuk membuka file EPUB (naskah digital) di Android. 

eXeLearning merupakan teknologi informasi yang menunjang 

pembelajaran sekaligus tepat sasaran. Melalui eXeLearning peserta didik 

bebas dalam mempelajari bahan pembelajaran, menjawab soal-soal kuis, 

dan menyaksikan tayangan video pembelajaran (Azizah dkk, 2017). 

 

Gambar 2.7 

 Ikon Reasily 

 

 

Gambar 2.8  

Besar Penyimpanan Aplikasi Reasily di Android 
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Berikut ini tahapan-tahapan membuat bahan ajar dalam bentuk e-

modul menggunakan aplikasi eXeLearning berformat EPUB: 

1) Unduh aplikasi eXeLearning secara gratis melalui website resmi 

http://exelearning.org.  

2) Pilih aplikasi eXeLearning sesuai OS yang digunakan, setelah selesai 

di unduh kemudian install. 

3) Siapkan desain konten bahan ajar seperti materi, gambar, soal-soal, 

video pembelajaran yang nantinya akan di input ke dalam aplikasi 

eXeLearning.   

4) Buka aplikasi eXeLearning dan mulai menyusun kerangka bahan ajar 

mulai dari cover sampai daftar pustaka secara langsung di aplikasi. 

5) Setelah kerangka bahan ajar dalam bentuk e-modul selesai dibuat 

kemudian input konten bahan ajar yang telah di siapkan. 

6) Setelah e-modul selesai dibuat simpan dengan mengklik file lalu klik 

save pada toolbar aplikasi eXeLearning. File pada kondisi ini akan 

tersimpan sebagai file .elp. 

7) Agar e-modul yang dibuat dengan eXeLearning dapat dibuka dengan 

Android, maka e-modul yang telah dibuat dan disimpan kemudian di 

export dengan mengklik file, lalu klik export pada menu toolbar lalu 

klik EPUB3.  

8) Setelah file e-modul berhasil tersimpan dalam bentuk format EPUB, 

maka file tersebut sudah dapat di distribusikan kepada pengguna. 

http://exelearning.org/
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Distribusi tersebut dapat dengan mudah dikirim melalui WhatsApp 

maupun email.  

9) Bagi pengguna, untuk membuka e-modul yang telah diterima adalah 

dengan cara menginstall terlebih dahulu aplikasi Reasily sebagai 

EPUB Reader di Play Store secara gratis. Setelah Reasily berhasil 

terinstall selanjutnya unduh file e-modul eXeLearning yang telah 

dikirim melalui WhatsApp. Klik impor, maka secara otomatis e-modul 

eXeLearning akan terimpor dalam Reasily dan sudah dapat dibuka 

serta siap digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran. 

4. Pendekatan I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society) 

Pendekatan I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society) merupakan suatu pengembangan pendekatan STS (Science, 

Technology, Society) atau dikenal juga SETS (Science, Environment, 

Technology, Society). Berdasarkan NGSS (Next Generation Science 

Standards: For States, By States) (2013) menjelaskan bahwa Science, 

Tecnology, Society, and the Environment (STSE) bertujuan agar peserta 

didik hendaknya mempelajari hubungan antara Science, Technology, and 

Society (STS) dengan berfokus pada isu-isu lingkungan (Environment), 

yang muncul pada awal tahun 1980 an di Inggris dan Amerika Serikat. 

Menurut Habibati (2017:58) menjelaskan bahwa pendekatan SETS 

(Science, Environment, Technology, Society) atau SaLingTeMas (Sains, 

Lingkungan, Teknologi, dan Masyarakat) merupakan suatu pendekatan 
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yang menghubungkan antara sains dan teknologi terkait kegunaannya bagi 

masyarakat dan lingkungan sebagai upaya penyelamatan lingkungan dari 

kerusakan. Konsep SETS dapat mendorong peserta didik berpikir lebih 

kompleks dan memahami suatu materi secara komprehensif dan sesuai 

dengan isu-isu terkini. Hal ini sesuai dengan penjelasan Wijayama 

(2019:16) yang menjelaskan bahwa SETS merupakan satu kesatuan yang 

mendorong agar peserta didik dapat mempunyai kemampuan berpikir 

tingkat tinggi (higher order thinking).  

SETS atau dikenal juga sebagai STSE berfokus pada hubungan 

pengetahuan (science), teknologi (technology), sosial (society), dan 

lingkungan (environment) yang menempatkan ilmu pengetahuan dalam 

konteks sosial, teknologi, budaya, etika, dan politik. Pendidikan STSE 

memungkinkan peserta didik untuk mengembangkan konsep yang lebih 

dalam, dimana dunia peserta didik tinggal dengan mempertimbangkan 

hubungan sosial, ilmiah, teknologi, dan lingkungan (Pedretti & Nazir, 

2011). Pendidikan berbasis STSE mencerminkan pendidikan sains yang 

koheren dan progresif karena dapat memperkaya pengalaman peserta 

didik, mendorong berpikir kritis, dan melibatkan pesrta didik dalam suatu 

penyelidikan dan tindakan (Bencze et al., 2020).  

Pendekatan STSE mendorong peserta didik kedepannya dapat 

berpikir kritis dan memanfaat ilmu pengetahuan dan teknologi dengan 

tetap memperhatikan aspek-aspek lingkungan dan kebutuhan masyarakat, 

karena tidak jarang penggunaan ilmu pengetahuan dan teknologi 
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memberikan dampak buruk bagi lingkungan yang akhirnya akan 

berdampak pada masyarakat contohnya pada aspek kesehatan. Berikut ini 

sintak model pembelajaran SETS menurut Nono (2019) dalam Simatupang 

& Purnama (2019:28): 

1) Tahap 1 (Invitasi)  

Pada tahap pendahuluan yang disebut tahap inisiasi (tahap 

mengawali, memulai, invitasi) merupakan tahapan mengundang 

peserta didik untuk memusatkan perhatian pada pembelajar. Selain itu 

juga dapat dilakukan dengan mengaitkan peristiwa yang diketahui 

oleh peserta didik dengan materi yang dipelajari. 

2) Tahap 2 (Pembentukan/Pengembangan Konsep) 

Tahap 2 merupakan tahapan pembentukan konsep yang dapat 

dilakukan dengan berbagai metode. Pada tahap ini diharapkan siswa 

dapat memahami apakah analisis terhadap suatu penyelesaian masalah 

tersebut telah menggunakan konsep yang tepat. 

3) Tahap 3 (Aplikasi Konsep dalam Kehidupan) 

Proses menerapkan konsep yang telah diperoleh dalam kehidupan 

sehari-hari. 

4) Tahap 4 (Pemantapan Konsep) 

Guru melakukan koreksi terhadap pemahaman konsep siswa apakah 

terdapat miskonsepsi. 

5) Tahap 5 (Penilaian) 

Tahapan penilaian terhadap proses yang telah dilakukan siswa. 
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Pendidikan hakikatnya tidak hanya untuk mencetak peserta didik 

yang terampil dan cerdas secara intelektual namun juga berakhlak mulia, 

sehingga pendekatan SETS selanjutnya diintegrasikan dengan nilai-nilai 

Islam yang dikenal dengan I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society). Islam merupakan rahmat bagi seluruh alam, dengan 

mengintegrasikan Islam kedalam pembelajaran diharapkan akan semakin 

mendekatkan peserta didik dengan nilai-nilai Islam dan di 

implementasikan kedalam kehidupan seharai-hari. I-SETS merupakan 

suatu pendekatan yang menggabungkan pendekatan SETS dengan 

pendekatan berbasis Islamic yang disebut I-SETS (Astuti dkk, 2020:4). 

Hal tersebut sesuai dengan penelitian Imaduddin (2020:2) yang 

menjelaskan bahwa hubungan sains dan religi sesuai dengan konteks 

kurikulum 2013 yang dimanifestasikan dalam KI. KI (Kompetensi Inti) 

dirancang dalam empat kelompok yang saling berkaitan tentang 

keagamanaan (KI 2), sosial (KI 2), pengetahuan (KI3), dan penerapan 

pengetahuan (KI 4). 

 
Gambar 2.9 

Visi I-SETS dalam Ilmu Pengetahuan (Imaduddin, 2020:5) 
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Aspek terpenting dari pembelajaran I-SETS adalah pembelajan 

sains tidak hanya menyediakan informasi tentang konsep sains saja, tetapi 

juga membantu peserta didik untuk memahami nilai-nilai Islam yang 

terkandung dalam pengembangan sains dan aspek-aspek kegunaan untuk 

komunitas, lingkungan, serta aplikasinya dalam teknologi. Dalam 

penelitian desain Imaduddin (2020:6-9) menjelaskan bahwa desain 

pembelajaran menggunakan pendekatan I-SETS terdiri dari 5 level yaitu: 

1) Level I: I-SETS Foundations (Fondasi) 

Siswa dituntut untuk mengidentifikasi konsep-konsep yang 

berkaitan dengan isu-isu dalam ilmu pengetahuan dan teknologi, serta 

dampaknya terhadap masyarakat dan lingkungan. Melalui sudut 

pandang I-SETS, masalah global diidentifikasi dengan melihat: 

keterkaitan antara komponen ilmu pengetahuan, lingkungan, teknologi, 

dan masyarakat dengan berpedoman pada nilai-nilai Islam yang 

bersumber dari Al-Qur'an, As-Sunnah, dan ijtihad ulama'. 

2) Level II: I-SETS Issues Awareness (Kesadaran Masalah) 

Pada level ini, serangkaian pelajaran direncanakan untuk 

membantu siswa menyadari bagaimana interaksinya antara komponen 

I-SETS. Kegiatan yang ditawarkan membantu siswa untuk menyelidiki: 

a) Perspektif yang berbeda tentang masalah yang ada 

b) Perasaan dan sikap yang mempengaruhi masalah 

c) Alternatif pemecahan masalah.  
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Pada level II yakni aspek kesadaran dapat diterapkan kepada 

siswa melalui kegiatan berikut seperti:   

a) Value Dilemma Sheets (VDS) 

VDS berisi pernyataan provokatif (atau ilustrasi) dan 

serangkaian pertanyaan. Adapun tujuan dari pernyataan yang 

diberikan adalah untuk mengangkat isu-isu I-SETS yang 

berdampak penting pada siswa. VDS digunakan secara individual 

untuk memberikan kesempatan untuk mencerminkan dilema, 

menulis tanggapan, dan dapat digunakan dalam diskusi kelompok 

kecil.  

b)  I-SETS Action Dramas (Drama Aksi) 

Istilah lain biasa disebut dengan roleplaying atau 

sosiodrama yang memungkinkan siswa menjadi pemimpin dalam 

memanfaatkan isu-isu I-SETS. Metode ini efektif jika siswa 

dibebaskan dalam memikirkan pendekatan mereka sendiri, yang 

terpenting adalah guru dapat membangun kondisi dimana siswa 

untuk sementara dapat mengambil karakter baru, mengekspresikan 

ide, dan kemudian direnungkan (dengan seluruh kelas 

berpartisipasi). 

c)  Action Voting (Aksi Pemungutan Suara) 

Voting merupakan studi survei dimana siswa diminta untuk 

memilih pada pertanyaan yang berkaitan dengan suatu topik 

tertentu.  
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Untuk menggunakan metode pemungutan suara di kelas, masukkan 

sebuah surat suara. Setiap siswa diminta untuk melengkapi surat 

suara secara mandiri, dan kemudian meringkas hasilnya pada kertas 

grafik atau papan. 

d) Case Studies 

Studi kasus adalah strategi pembelajaran yang paling 

mungkin diterapkan dalam pendekatan I-SETS melalui analisis 

masalah atau isu terkini. 

e) Online Discussions 

Pada strategi ini, guru menciptakan lingkungan pembelajaran 

online bagi siswa untuk mendiskusikan masalah I-SETS. 

3) Level III: I-SETS Issues Investigation (Investigasi Masalah) 

Pada level ini siswa diajarkan bagaimana menyelidiki masalah 

melalui pelatihan serta keterampilan mengidentifikasi, termasuk 

identifikasi masalah dan pernyataan, penggunaan sumber sekunder, dan 

pengumpulan data melalui sumber primer, analisis data, dan penarikan 

kesimpulan. Berikut enam tahapan dalam level III ini: (1) Problem 

Identification (Identifikasi Masalah), (2) Fact-Finding (Pencarian 

Fakta), (3) Problem Selection and Definition (Pemilihan dan Definisi 

Masalah), (4) Brainstorming Solutions (Solusi Brainstroming), (5) 

Evaluating Solutions (Mengevaluasi Solusi), (6) Taking Action 

(Mengambil Tindakan). 
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4) Level IV: Action Skill Development (Pengembangan Keterampilan 

Tindakan) 

Tahap ini menuntut siswa untuk memberikan tindakan nyata terhadap 

permasalahan yang diangkat dalam perancangan I-SETS. 

 
Gambar 2.10  

Desain Pembelajaran I-SETS (Imaduddin, 2020:5) 

 

 

5. Materi Bakteri  

Bakteri merupakan mikroorganisme bersel tunggal yang memiliki 

panjang beberapa micrometer dan memiliki morfologi berupa basil, kokus, 

maupun spiral (Subandi, 2010). Meskipun bakteri memiliki ukuran 

mikroskopis namun keberadaanya memiliki pengaruh yang besar bagi 

kehidupan. Pengetahuan tentang bakteri tidak lepas dari kontribusi besar 

mikrobiologiawan dan ahli kedokteran Muslim serta pioner bakteriologi 

dunia yakni Ibnu Sina di zaman keemasan Islam. Beliau merupakan 

pengarang ensiklopedia kedokteran yang berjudul “Al-Qonum fi at Thibb” 

yang menjelaskan penyakit Tuberculosis (TBC) yang disebabkan oleh 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

42 

 

 

bakteri (Subandi, 2014). Berikut ini penjelasan mengenai struktur bakteri, 

cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam kehidupan: 

a. Struktur Bakteri 

Menurut Fifendy (2017:20-30) menjelaskan bahwa struktur 

tubuh bakteri dari lapisan luar hingga bagian dalam umumnya yaitu 

flagella, dinding sel, membrane sel, sitoplasma, mesosoma, lembaran 

fotosintetik, sitoplasma, DNA, plasmid, ribosom, dan endospore.  

1) Flagella, memiliki fungsi untuk bergerak. Berdasarkan letak dan 

jumlahnya, tipe flagella dapat dapat dibedakan menjadi monotrik, 

amfitrik, lofotrik, dan peritrik.  

2) Dinding sel, tersusun atas peptidoglikan (polisakarida yang 

berikatan dengan protein). Dinding sel berfungsi untuk melindungi 

sel. Berdasarkan struktur protein dan polisakarida yang terkandung 

bakteri dapat dibedakan menjadi bakteri gram positif dan gram 

negative. 

3) Membrane sel, tersusun atas molekul lemak dan protein. 

Membrane sel berfungsi untuk mengatur keluar masuknya zat 

keluar atau ke dalam sel. 

4) Mesosom, memiliki fungsi sebagai pusat pembentukan dinding sel 

baru diantara kedua sel anak pada proses pembelahan 

5) Lembar fotosintetik, khusus pada bakteri fotosintetis terdapat 

membrane yang berlipat-lipat berisi klorofil yang disebut lembar 

fotosintetik. Lembar fotosintetik ini berfungsi untuk fotosintesis, 
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contohnya pada bakteri ungu. 

6) Sitoplasma merupakan cairan yang berada didalam sel, yang 

tersusun atas koloid yang mengandung berbagai molekul organic 

sepertkarbohidrat, lemak, protein, mineral, ribososm, DNA, dan 

enzim. 

7) Asam deoksiribonukleat acid (DNA) merupakan materi genetik 

bakteri yang terdapat didalam sitoplasma. 

8) Plasmid merupakan DNA nonkromosom sirkuler. Ukuran plasmid 

sekitar 1/1000 kali DNA kromosom. 

9) Ribosom merupakan organel yang berfungsi untuk sisntesis protein 

atau sebagai pabrik protein. 

10) Endospora, terdapat bakteri yang dapat membentuk endospora. 

Pembentukan endospora merupakan cara bakteri untuk mengatasi 

kondisi lingkungan yang tidak menguntungkan. 

b. Cara Hidup Bakteri 

Cara hidup bakteri ada yang dapat hidup secara bebas, 

parasitik, saprofitik, patogen pada manusia, patogen padaa hewan, dan 

patogen pada tumbuhan. Habitat bakteri tersebar secara luas di alam, 

dalam tanah, atmosfer (sampai ± km diatas bumi), dalam lumpur, dan 

dilaut (Lestari & Hartati, 2017). 

c. Replikasi Bakteri 

Bakteri bereproduksi secara vegetatif dengan membelah diri 

secara biner. Pada lingkungan yang baik bakteri dapat membelah diri 
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setiap 20 menit. Pembelahan biner merupakan pembelahan secara 

langsung tanpa melalui tahapan seperti mitosis. Pembuahan seksual 

tidak dijumpai pada bakteri tetapi terjadi pemindahan materi genetik 

dari satu bakteri ke bakteri yang lain tanpa menghasilkan zigot, 

peristiwa ini disebut juga sebagai proses paraseksual. Ada tiga proses 

paraseksual yang telah diketahui, antara lain: 

1) Transformasi 

Transformasi yaitu pemindahan sedikit/sebagian materi 

genetik bakteri berupa DNA (Deoxyribonucleic Acid) dari sel 

bakteri satu ke sel bakteri yang lain dengan proses fisiologis yang 

kompleks. 

2) Konjugasi 

Konjugasi adalah pemindahan secara langsung materi 

genetik diantara dua sel bakteri melalui jembatan sitoplasma. 

Bakteri yang memberikan bahan genetiknya (DNA) disebut bakteri 

donor, sedangkan bakteri yang mnerima bahan genetik (DNA) 

disebut bakteri resipen. Konjugasi biasanya dilakukan oleh bakteri 

gram negatif, misalnya Escherchia coli. 

3) Transduksi  

Transduksi merupakan pemindahan materi genetik bakteri ke 

bakteri yang lain dengan perantara virus (Fifendy: 2017). 

  



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

45 

 

 

d. Peranan Bakteri dalam Kehidupan 

Berdasarkan Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan (2017: 

17) menjelaskan bahwa bakteri memiliki banyak peranan dalam 

kehidupan, baik peranan yang menguntungkan maupun merugikan, 

contohnya: 

1) Bakteri yang menguntungkan, yaitu: 

a) Rhizobium leguminosarium: terdapat dalam bintil akar kacang-

kacang, berperan dalam menyuburkan tanah 

b) Azotobacter chroococcum: bakteri pengikat nitrogen 

c) Escherchia coli: membantu membusukkan makanan dalam 

usus besar manusia 

d) Lactobacillus casei: digunakan dalam pembuatan keju 

e) Lactobacillus bulgaricus: digunakan dalam yoghurt 

f) Streptomyces aureofaciens: menghasilkan auremisin yaitu zat 

yang dapat digunakan untuk membunuh bakteri lain atau virus 

2) Bakteri yang merugikan, yaitu: 

a) Clostridium tetani: menyebabkan tetanus 

b) Salmonella typhosa: menyebabkan penyakit tifus 

c) Treponema pallidum: menyebabkan sifilis 

d) Neisseria gonorrhoae: menyebabkan penyakit gonorhoe atau 

penyakit kelamin 

e) Bacillus antrhachis: menyebabkan penyakit antraks 
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6. Kelayakan Bahan Ajar 

Menurut Elisa dkk (2020: 5) dan Yanti dkk (2019:15) menjelaskan 

bahwa dalam pengembangannya suatu bahan ajar dapat dikatakan layak 

jika bahan ajar tersebut telah memenuhi standard penilaian kelayakan dari 

BSNP (Badan Standard Nasional Pendidikan), sebagaimana yang telah 

tertera dalam standar penulisan buku ajar dan modul ajar BSNP tahun 

2017 antara lain kelayakan: isi, bahasa, penyajian, dan kegrafikan (Arifin, 

2017): 

a. Aspek kelayakan isi: kelayakan isi atau kelayakan materi merupakan 

perihal kepatutan suatu bahan ajar dalam menyampaikan materi 

pembelajaran 

b. Aspek kelayakan bahasa, meliputi: lugas, koherensi dan keruntutuan 

alur, kesesuaian dengan kaidah bahasa Indonesia yang baik dan benar, 

komukiatif, dialogis dan interaktif, penggunaan istilah atau lambang, 

dan kesesuaian dengan perkembangan siswa. 

c. Aspek kelayakan penyajian, meliputi: teknik penyajian, pendukung 

penyajian, dan penyajian pembelajaran. 

d. Aspek kelayakan kegrafikan: selain memperhatikan kelayak isi, 

bahasa, dan penyajian, hal yang tidak boleh diabaikan yaitu kelayakan 

kegrafikan. Terutama pada bahan ajar yang berisi gambar, grafik, dan 

semacamnya (Elisa dkk, 2020). 
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BAB III 

METODE PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN 

A. Model Penelitian dan Pengembangan 

Metode penelitian pengembangan merupakan suatu cara atau metode 

yang digunakan dalam kajian sistematik untuk mengembangkan dan 

memvalidasi produk yang digunakan dalam suatu bidang keilmuan 

(Abdullah, 2020). Menurut Saputro (2016:7-9) menjelaskan bahwa metode 

Research & Development adalah suatu metode penelitian yang menghasilkan 

produk dalam bidang keahlian tertentu. Adapun model yang digunakan dalam 

penelitian dan pengembangan ini menggunakan model pengembangan 

ADDIE. ADDIE merupakan akronim dari Analysis, Design, Development, 

Implementation, dan Evaluation (Setyosari, 2020). Model pengembangan 

ADDIE memiliki 5 tahapan yaitu analisis kebutuhan, desain, pengembangan, 

implementasi, dan evaluasi (Sa’adah & Wahyu, 2020). Namun dalam 

penelitian ini dibatasi sampai pada tahap pengembangan (development) 

karena adanya keterbatasan waktu penelitian. 

B. Prosedur Penelitian dan Pengembangan 

Prosedur dalam penelitian dan pengembangan ini menggunakan 

prosedur penelitian dan pengembangan model ADDIE meliputi: 

1. Analysis (Tahap Analisis) 

Pada tahap analisis dilakukan proses analisis kebutuhan baik pada 

guru maupun siswa secara mendalam untuk dapat mendefinisikan apa 

yang dibutuhkan siswa. Analisis kebutuhan dilakukan dengan 
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mengumpulkan data mengenai kebutuhan siswa terhadap bahan ajar yang 

akan dikembangkan serta identifikasi permasalahan siswa selama 

pembelajaran daring biologi. Pengembangan bahan ajar nantinya akan 

dikembangkan berdasarkan kurikulum yang berlaku. Berikut secara rinci 

hal-hal yang dilakukan dalam proses tahap analisis kebutuhan: 

a. Analisis masalah 

Analisis masalah dilakukan untuk mengetahui masalah dan 

kendala-kendala siswa kelas X MIPA di MAN Bondowoso selama 

pembelajaran biologi secara daring di masa pandemi COVID-19. 

Pada proses ini dilakukan wawancara secara mendalam dengan guru 

biologi dan siswa. 

b. Analisis kurikulum 

Analisis kurikulum siswa dalam tahapan ini bertujuan 

mengetahui kurikulum yang digunakan, analisis kompetensi inti dan 

kompetensi dasar. Melalui analisis kurikulum peneliti akan 

menyesuaikan isi dari bahan ajar dengan kebutuhan siswa dan 

kurikulum yang berlaku di sekolah. 

c. Analisis karakteristik siswa 

Analisis karakteristik siswa ini bertujuan untuk mengetahui 

karakteristik siswa seperti tingkat kemampuan, latar belakang 

pengetahuan, minat dan motivasi, serta kemandirian siswa selama 

pembelajaran daring. 
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d. Analisis ketersediaan bahan ajar 

Analisis pada tahap ini untuk mengetahui bahan ajar yang 

digunakan guru dan siswa selama pembelajaran biologi secara 

daring. pada analisis ini dilakukan analisis kelebihan, kekurangan, 

efisisensi, dan ketersedian bahan ajar bagi siswa melalui wawancara 

secara mendalam dengan guru biologi dan siswa.  

e. Analisis materi 

Pada tahap ini dilakukan analisis materi yang akan digunakan 

dalam pengembangan bahan ajar. Selain itu dianalisis materi 

pembelajaran yang menyangkut dimensi pengetahuan meliputi fakta, 

konsep, prinsip, prosedur, dan metakognitif.   

f. Analisis media 

Pada tahapan ini dilakukan analisis media pembelajaran biologi 

seperti apa yang dibutuhkan siswa untuk mendukung selama proses 

pembelajaran daring. 

g. Analisis tugas 

Pada analisis tugas bertujuan untuk menentukan jenis soal, tugas-

tugas, serta keterampilan yang dibutuhkan siswa yang disesuaikan 

dengan kurikulum yang berlaku. 

h. Analisis gaya belajar 

Pengembangan bahan ajar selain disesuaikan dengan kebutuhan, 

materi, dan kurikulum yang berlaku juga perlu disesuaikan dengan 

gaya belajar siswa sehingga dapat ditentukan jenis bahan ajar apa 
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yang tepat bagi siswa. 

2. Design (Tahap Desain) 

Pada tahapan ini dilakukan proses perancangan (design). Pada 

tahap ini dimulai dengan merancang materi pembelajaran, media, soal-

soal, tugas, keterampilan, jenis bahan ajar, serta instrumen-instrumen 

yang digunakan dalam tahap pengembangan. Adapun desain materi dan 

bahan ajar yang dikembangkan berdasarkan hasil analisis kebutuhan 

seperti hasil analisis masalah, analisis materi, analisis kurikulum, analisis 

karakteristik siswa, analisis bahan ajar, analisis tugas, serta analisis gaya 

belajar. Untuk desain materi disesuaikan dengan kurikulum yang 

digunakan yaitu kurikulum 2013 revisi, sesuai dengan kompetensi inti, 

kompetensi dasar, dan tujuan pembelajaran.  

Untuk materi menggunakan Kompetensi Dasar 3.5 yaitu 

mengidentifikasi struktur, cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam 

kehidupan dan Kompetensi Dasar 4.5 yaitu menyajikan data tentang ciri-

ciri dan peran bakteri dalam kehidupan dengan mengintegrasikan materi 

tersebut dengan I-SETS (Islam, Science, Environment, Technology, 

Society). Setelah tahap desian materi selesai dilanjutkan dengan 

mendesain jenis bahan ajar yang akan dibuat yaitu dalam bentuk e-

modul, pada proses ini dibuat kerangka e-modul. Kemudian tahap 

mendesain media yang akan digunakan yaitu menggunakan aplikasi 

eXeLearning. Langkah selanjutnya yaitu membuat instrumen yang akan 

digunakan untuk validasi.  
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3. Development (Tahap Pengembangan) 

Menurut Hamzah (2020:34) menjelaskan bahwa tahap 

pengembangan merupakan tahapan untuk mewujudkan desain menjadi 

kenyataan. Dalam penelitian ini tahapan pengembangan dilakukan 

dengan membuat produk, setelah itu produk yang selesai dibuat diuji 

coba dan divalidasi oleh ahli materi, ahli media, dan dilakukan uji 

praktikalitas oleh guru biologi dengan memberikan komentar dan saran 

untuk penyempurnaan. Setelah itu produk di revisi sesuai dengan 

komentar dan saran ahli media, ahli materi, dan guru biologi. Adapun 

langkah – langkah pengembangan bahan ajar sebagai berikut: 

a. Mendownload dan menginstal aplikasi eXeLearning 

b. Menyiapkan isi dan materi bahan ajar serta mengumpulkan sumber-

sumber materi dalam bahan ajar 

c. Menyusun bahan ajar dalam bentuk e-modul secara langsung di 

eXeLearning 

d. Menyusun lembar validasi 

e. Penelaah dosen pembimbing 

f. Analisis dan revisi I 

g. Validasi oleh 2 validator ahli materi, 2 ahli media, dan uji 

parktikalitas oleh guru biologi 

h. Analisis dan revisi II: merevisi sesuai dengan kritik dan saran 

validator untuk mencapai bahan ajar yang berbentuk e-modul yang 

layak untuk digunakan 
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4. Implementation (Tahap Implementasi) 

Tahap implementasi adalah tahapan penggunaan produk 

pengembangan berupa bahan ajar yang di implementasikan dalam 

kegiatan pembelajaran yang dilakukan oleh guru dan siswa. Namun 

dalam tahapan ini tidak dapat dilakukan karena adanya keterbatasan 

waktu peneliti untuk melakukan tahap implementasi. 

5. Evaluation (Tahap Evaluasi) 

Tahapan evaluasi dapat dilakukan apabila telah melakukan empat 

tahapan diatas. Tahap ini dapat dilakukan dengan memberikan evaluasi 

formatif maupun sumatif. Akan tetapi dalam penelitian ini tahap evaluasi 

tidak dapat dilakukan karena pada tahap implementasi tidak dapat 

dilakukan. 

C. Uji Coba Produk 

Uji coba produk bahan ajar biologi yang dikembangkan meliputi uji 

validitas ahli yang dilakukan untuk mengetahui kevalidan produk yang 

dikembangkan dan uji praktikalitas untuk mengetahui kepraktisan suatu 

bahan ajar dapat digunakan. Uji validitas dilakukan oleh 4 Dosen Biologi ahli 

yaitu 2 ahli materi dan 2 ahli media, sedangkan untuk uji praktikalitas 

dilakukan oleh guru biologi kelas X MIPA di MAN Bondowoso. Hasil dari 

uji validitas dan uji praktikalitas bahan ajar kemudian direvisi sesuai 

komentar dan saran. 
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D.  Design Uji Coba 

Desain uji coba produk dilakukan oleh Dosen sebagai ahli materi dan 

ahli media serta dilakukan uji praktikalitas oleh guru biologi. Hasil dari 

validasi tersebut akan menunjukkan tingkat kelayakan kualitas produk yang 

dihasilkan dalam penelitian pengembangan ini. 

1. Subjek Uji Coba  

Subjek uji coba produk dalam penelitian merupakan pihak yang 

melakukan uji validitas dan praktikalitas terhadap produk bahan ajar 

berupa e-modul yang dihasilkan yang meliputi yaitu ahli materi 

pembelajaran, ahli media pembelajaran, dan ahli uji praktikalitas. 

a. Ahli materi pembelajaran 

Ahli materi pembelajaran biologi minimal pendidikan sarjana 

S2 (Strata Dua) dibidang biologi yang berasal dari dosen serta 

mempunyai pengalaman luas dan tinggi dalam materi biologi. Dalam 

penelitian ini terdapat 2 ahli materi pembelajaran. 

b. Ahli media pembelajaran 

Ahli media pembelajaran minimal pendidikan sarjan S2 

(Strata Dua) yang berasal dari dosen dan memiliki pengalaman serta 

keahlian dalam perancangan maupun pengembangan media 

pembelajaran. Dalam penelitian ini terdapat 2 ahli media 

pembelajaran. 
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c. Ahli uji praktikalitas 

Ahli uji praktikalitas minimal pendidikan sarjana S1 (Strata 

Satu) dibidang biologi yang berasal dari guru biologi di sekolah 

yang memiliki pengalaman luas dan tinggi dalam mengajar 

pelajaran biologi. Dalam penelitian ini ahli uji praktikalitas 

merupakan guru biologi kelas X MIPA di MAN Bondowoso. 

2. Jenis Data 

Jenis data dalam penelitian dan pengembangan ini yaitu data 

deskriptif kuantitatif dan kualitatif. Data kuantitatif didapatkan dari 

angket yang diberikan kepada para validator dan ahli praktikalitas. 

Data kualitatif didapatkan dari hasil analisis kebutuhan, komentar, dan 

saran dari angket validator dan ahli praktikalitas pada produk yang 

telah dikembangkan. 

3. Instrumen Pengumpulan Data 

Instrumen pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian 

ini yang pertama yaitu pedoman wawancara analisis kebutuhan. 

Kedua, angket uji validasi dan praktikalitas. Angket validasi yang 

digunakan untuk mengukur tingkat kevalidan produk bahan ajar yang 

dikembangkan, sedangkan angket uji kepraktisan yang digunakan 

untuk mengetahui kepraktisan bahan ajar tersebut digunakan.   

Ketiga, dokumentasi yaitu instrumen penelitian menggunakan 

barang-barang sebagai sumber data misalnya buku-buku, majalah, 

jurnal, dokumen, dan lain-lain (Sugiyono, 2016: 222). Pada penelitian 
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ini, dokumentasi berupa bahan ajar (LKS dan buku paket) yang 

digunakan siswa. Adapun angket yang digunakan dalam penelitian ini 

berbentuk checklist dengan penilaian skor pada setiap aspek. Kriteria 

dari masing-masing skala penilaian yang digunakan diuraikan sebagai 

berikut: 

Tabel 3.1  

Skala Penilaian Angket Validasi Materi, Media, & Praktikalitas 

 

No. Kriteria Skor 

1. Sangat Baik 4 

2. Baik 3 

3. Tidak Baik 2 

4. Sangat Tidak Baik 1 

Sugiyono (2015) 

 

4. Teknik Analisis Data 

Teknik analisis data dalam penelitian ini berfungsi untuk 

mengetahui kelayakan bahan ajar yang dikembangkan. Teknik yang 

digunakan terdiri dari dua teknik yaitu teknik analisis deskriptif 

kualitatif dan deskriptif kuantitaif. Data-data yang diperoleh melalui 

lembar validasi ahli materi, ahli media, dan ahli praktikalitas dianalisis 

secara deskriptif kuantitatif untuk memperoleh nilai rata-rata dan 

presentase. Data yang dianalisis merupakan hasil dari lembar validasi 

dan praktikalitas dengan kriteria penilaian yang sudah ditetapkan 

menggunakan rumus: 

            
                    

             
        

Selanjutnya seluruh data presentase yang diperoleh diubah 
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menjadi data deskriptif kuantitatif. Kriteria validitas dan praktikalitas 

bahan ajar dapat dilihat melalui tabel berikut ini: 

Tabel 3.2  

Kriteria Intrepretasi Hasil Validitas Bahan Ajar 

 

No. Interval Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Valid 

2. 61%- 80% Valid 

3. 41%-60% Cukup Valid 

4. 21%-40% Kurang Valid 

5. 0%-20% Tidak Valid 

Zunaidah & Amin (2016) 

 

Tabel 3.3  

Kriteria Intrepretasi Hasil Praktikalitas Bahan Ajar 

 

No. Interval Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Praktis 

2. 61%- 80% Praktis 

3. 41%-60% Cukup Praktis 

4. 21%-40% Kurang Praktis 

5. 0%-20% Tidak Praktis 

Setyosari (2020) 
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BAB IV 

HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN 

 

A. Penyajian Data Uji Coba 

Pada penelitian ini menggunakan jenis penelitian Research and 

Development (R & D) untuk mengembangkan produk berupa eXeLearning 

sebagai Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri untuk Siswa 

Kelas X di MAN Bondowoso. Model pengembangan yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, 

and Evaluation) yang dibatasi sampai tahap Development (pengembangan), 

karena keterbatasan waktu dalam penelitian sehingga tidak memungkinkan 

untuk melaksanakan tahapan implementasi dan evaluasi. Adapun berikut ini 

diperoleh penyajian data uji coba sebagai berikut: 

1. Penyajian Produk Hasil Pengembangan 

a. Analysis (Tahap Analisis) 

Tahapan ini merupakan tahapan analisis kebutuhan untuk 

mengetahui kebutuhan guru dan siswa khususnya pada materi 

pembelajaran, bahan ajar yang dibutuhkan, serta berbagai kendala 

yang dialami siswa. Analisis ini dilakukan secara mendalam kepada 

guru biologi pada tanggal 13 Maret 2021 secara online melalui google 

meet, berdasarkan hasil wawancara diketahui bahwa kurikulum yang 

digunakan selama pembelajaran adalah kurikulum 2013 revisi, rata-
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rata kemampuan siswa keas X MIPA selama pembelajaran daring 

mengalami penurunan dibandingkan dengan pembelajaran luring. Hal 

tersebut ditunjukkan dengan kesulitan siswa menguasai materi 

pelajaran biologi yang sifatnya abstrak dan tidak dapat dilihat secara 

langsung dengan panca indera tanpa bantuan mikroskop serta 

membutuhkan pemahaman mendalam khususnya pada materi bakteri, 

tepatnya yaitu pada Kompetensi Dasar 3.5 yaitu mengidentifikasi 

struktur, cara hidup, replikasi, dan peran bakteri dalam kehidupan dan 

Kompetensi Dasar 4.5 yaitu menyajikan data tentang ciri-ciri dan 

peran bakteri dalam kehidupan. 

Berdasarkan hasil wawancara menunjukkan bahwa 

pembelajaran biologi selama pembelajaran daring berjalan kurang 

efektif karena berbagai kendala utamanya kendala jaringan dan kuota 

internet siswa yang tidak memadai. Untuk bahan ajar utama yang 

digunakan yaitu Lembar Kerja Siswa (LKS) biologi yang dibeli siswa 

di sekolah dan buku paket biologi yang dipinjam dari sekolah namun 

penggunaanya tidak merata semua siswa memiliki. Selain itu 

penggunaan LKS juga kurang efektif jika dilihat dari berbagai 

kelemahannya sebagai bahan ajar cetak serta penyajiannya yang 

kurang menarik dan kurang efektif selama pembelajaran daring.  

MAN Bondowoso merupakan sekolah yang berbasis agama 

Islam namun berdasarkan hasil wawancara analisis kebutuhan  dengan 

guru biologi kelas X MIPA belum ada bahan ajar yang 
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mengintegrasikan nilai-nilai Islam serta Science (Sains), Environment 

(Lingkungan), Technology (Teknologi), Society (Masyarakat) 

sehingga pengembangan bahan ajar yang di integrasikan dengan I-

SETS (Islamic (Islam), Science (Sains), Environment (Lingkungan), 

Technology (Teknologi), Society (Masyarakat)) sangat diperlukan 

selain dapat digunakan sebagai alternatif bahan ajar selama 

pembelajaran daring juga sangat penting karena selama ini tingkat 

literasi anak-anak dalam  membaca dan pemahaman materi juga 

sangat kurang. Selain itu diharap dengan adanya pengembangan bahan 

ajar tersebut dapat menjadi alternatif untuk mengatasi kendala selama 

pembelajaran daring. Adapun bahan ajar yang baik merupakan bahan 

ajar yang mudah dipahami oleh siswa. 

Setelah melakukan analisis kebutuhan dengan guru biologi 

dilakukan analisis kebutuhan siswa kelas X MIPA di MAN 

Bondowoso melalui wawancara secara langsung melalui video call 

Whatsapp dan google meet pada tanggal 29 Maret 2021 sampai 07 

April 2021. Berdasarkan hasil wawancara analisis kebutuhan tersebut 

diketahui bahwa secara umum siswa menyukai pelajaran biologi 

namun selama pembelajaran daring siswa kesulitan dalam memahami 

materi biologi, hal tersebut karena berbagai kendala. Selama siswa 

sudah dapat mengerjakan tugas-tugasnya secara mandiri di rumah. 

Setiap siswa menggunakan Android selama pembelajaran daring 

namun masalah utama yang dihadapi selama adalah jaringan/sinyal 
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selama pembelajaran daring, keterbatasan kuota internet untuk 

mengakses materi yang mengharuskan penggunaan kuota internet, 

penggunaan bahan ajar cetak yang kurang mendukung selama 

pembelajaran daring serta kurang menarik untuk dibaca karena 

gambar yang disajikan tidak berwarna dan lebih banyak berisi teks. 

Kendala-kendala tersebut mengakibatkan kurangnya pemahaman 

siswa terhadap materi pembelajaran biologi khususnya pada materi 

bakteri. Materi bakteri menurut siswa memiliki tingkat kesulitan yang 

lebih dibanding dengan materi-materi sebelumnya seperti materi 

keanekaragaman hayati yang bisa siswa lihat secara langsung dalam 

kehidupan sehari-hari. Sedangkan untuk materi bakteri siswa 

membutuhkan lebih banyak penjelasan baik dari gambar, video, dan 

kegiatan-kegiatan praktikum sederhana yang dapat dilakukan selama 

pembelajaran daring untuk meningkatkan pemahaman siswa mengenai 

pearanan bakteri dalam kehidupan sehari-hari meskipun tidak dapat 

dilihat secara langsung dengan mata telanjang.  

Selain itu terkait bahan ajar yang digunakan siswa, kurang 

mendukung siswa memahami materi bakteri dengan baik karena 

tampilannya yang kurang menarik, penjelasannya kurang, dan 

gambar-gambar yang disajikan tidak berwarna dan sangat kurang. 

Sedangkan untuk buku paket distribusi kepada siswa tidak merata, 

masih banyak siswa yang tidak memiliki buku paket. Berdasarkan 

hasil analisis kebutuhan juga diketahui bahwa tugas-tugas yang 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

61 

 

 

disajikan kurang mendorong siswa untuk melakukan analisis secara 

mendalam. Materi yang disajikan dengan gambar dan video lebih 

menarik untuk dipelajari, serta praktik secara langsung. Berdasarkan 

wawancara diketahui bahwa gaya belajar siswa lebih mudah 

memahami materi jika penyajian materi disertai gambar-gambar yang 

menarik dan berwarna, video pembelajaran, serta adanya praktikum 

secara langsung sehingga lebih memahami materi tersebut.  Selaras 

dengan hasil wawancara guru biologi diketahui bahwa selama ini 

belum pernah menggunakan bahan ajar yang di integrasikan dengan I-

SETS. 

b. Design (Tahap Desain) 

Pada tahapan kedua yakni tahapan desain yang meliputi beberapa 

tahapan dalam mengembangkan suatu produk bahan ajar antara lain: 

1) Perencanaan Materi 

Materi yang dikembangkan adalah materi bakteri yang 

diambil dan dikembangkan dari berbagai referensi seperti buku 

mikrobiologi dan jurnal-jurnal, dan penentuan materi ini 

berdasarkan kebutuhan siswa serta sesuai KI, KD, IPK, serta 

tujuan pembelajaran. Latihan soal dan evaluasi yang dicantumkan 

dalam bahan ajar ini dikembangkan sesuai dengan indikator 

pencapaian kompetensi yang akan dicapai. Sedangkan 

penyusunan bahan ajar dalam bentuk e-modul ini berdasarkan 

panduan praktis penyusunan e-modul tahun 2017 oleh 
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KEMENDIKBUD RI (Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan 

Republik Indonesia). Berikut penjelasan secara rinci KD dan IPK: 

a) KD (Kompetensi Dasar) 

KD 3.5 Mengidentifikasi struktur, cara hidup, reproduksi, dan 

peran bakteri dalam kehidupan 

KD 4.5 Menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran bakteri 

dalam kehidupan 

b)  IPK (Indikator Pencapaian Kompetensi) 

3.5.1 Siswa dapat menjelaskan sejarah penemuan dan 

pengertian bakteri 

3.5.2  Siswa dapat mengidentifikasi bakteri berdasarkan 

bentuk  

3.5.3 Siswa dapat mengidentifikasi bakteri berdasarkan 

struktur 

3.5.4 Siswa dapat mengidentifikasi bakteri berdasarkan cara 

hidup 

3.5.5 Siswa dapat mengimplementasikan peranan bakteri 

dalam kehidupan diintegrasikan dengan I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

4.5.1 Siswa dapat menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran 

bakteri bagi masyarakat yang diintegrasikan dengan I-

SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, 

Society) dalam bentuk tugas proyek  
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2) Merumuskan tujuan pembelajaran 

Perumusan tujuan pembelajaran ini disesuaikan dengan 

indikator yang telah dibuat berdasarkan KI (Kompetensi Inti) dan 

KD (Kompetensi Dasar) dalam kurikulum 2013 pada materi 

bakteri. Adapun berikut ini tujuan pembelajaran yang digunakan:  

(1) Menjelaskan sejarah penemuan dan pengertian bakteri 

(2) Mengidentifikasi bakteri berdasarkan bentuknya 

(3) Mengidentifikasi bakteri berdasarkan strukturnya 

(4) Mengidentifikasi bakteri berdasarkan cara hidupnya 

(5) Mengimplementasikan peranan bakteri dalam kehidupan 

diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) 

(6) Menyajikan data tentang ciri-ciri dan peran bakteri bagi 

masyarakat yang diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) dalam bentuk 

tugas proyek.  

3) Penyusunan Desain pada E-Modul 

Aplikasi eXeLearning merupakan software yang 

digunakan untuk mengembangkan e-modul biologi. Penyusunan 

desain e-modul dilakukan dengan menyusun kerangka e-modul. 

Untuk dapat diakses secara mudah melalui Android maka 

digunakan aplikasi Reasily yang dapat di download secara gratis 

di google playstore. 
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4) Perancangan Instrumen 

Instrumen merupakan sebuah lembar penilaian yang berisi 

beberapa pernyataan yang ditujukan kepada para validator guna 

mengetahui tingkat kelayakan e-modul yang dikembangkan. 

Untuk instrumen ahli materi berisi beberapa aspek antara lain: 

a) Kelayakan isi:  

(1) Cakupan materi, dengan indikator: kelengkapan materi. 

(2) Keakuratan materi, dengan indikator: kesesuaian dengan 

tujuan, KD, dan indikator. 

(3) Kemuktahiran materi, dengan indikator: kesesuaian 

dengan perkembangan ilmu dan materi keterkinian. 

(4) Kemampuan memotivasi, dengan indikator: mendorong 

rasa ingin tahu. 

b) Kelayakan bahasa:  

(1) Kelugasan, dengan beberapa indikator; ketepatan struktur, 

kebakuan istiah, dan kalimat yang digunakan tidak 

menimbulkan makna ganda. 

(2) Komunikatif, dengan beberapa indikator: pemahaman 

terhadap pesan atau informasi dan kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan. 

(3) Kesesuaian dengan perkembangan peserta didik, dengan 

indikator; kesesuaian dengan tingkat perkembangan 

intelektual dan emosional peserta didik. 
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(4) Kesesuaian dengan kaidah bahasa Indonesia, dengan 

indikator: ketepatan tata bahasa tang sesuai EYD. 

c) Kelayakan penyajian:  

(1) Teknik penyajian, dengan indikator: keruntutan 

penyajian. 

(2) Pendukung penyajian, dengan beberapa indikator: soal-

soal evaluasi merata tingkat kesukaran dan 

kemudahannya dan ketepatan materi dengan I-SETS 

(Islamic, Science, Technology, Environment, Society) 

(3) Kelengkapan penyajian, dengan beberapa indikator: 

daftar isi, glosarium, dan daftar pustaka 

Sedangkan untuk instrumen ahli media berisi 

beberapa aspek kelayakan kegrafikan antara lain: desain 

cover, desain isi, kemudahan penggunaan, dan 

keterlaksanaan. 

(1) Desain cover, dengan beberapa indikator: penampilan 

unsur tata letak pada cover secara harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten, warna unsur tata letak pada cover 

serasi dan menarik, dan tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi huruf. 

(2) Desain isi, dengan beberapa indikator: penempatan unsur 

tata letak konsisten berdasarkan pola, penempatan gambar 

dan keterangan gambar tidak mengganggu pemahaman, 
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penggunaan variasi huruf tidak berlebihan, dan ilustrasi 

/gambar/video mampu mengungkapkan makna/arti dari 

objek. 

(3) Kemudahan penggunaan, dengan beberapa indikator: 

pengoperasian bahan ajar dan kepraktisan bahan ajar. 

(4) Keterlaksanaan, dengan indikator: e-modul mendukung 

peserta didik untuk belajar secara mandiri. 

c. Development (Tahap Pengembangan) 

Proses development merupakan proses mengembangkan dan 

memfasilitasi sumber-sumber belajar. Proses ini terdapat beberapa hal 

yang perlu diperhatikan diantaranya mengembangkan materi 

pembelajaran, mengembangkan dan memilih media pembelajaran 

pendukung, mengembangkan panduan pembelajaran untuk peserta 

didik dan pendidik, menyusun perbaikan formatif, dan 

mengembangkan tes. Berikut ini secara detail pengembangan 

eXeLearning sebagai bahan ajar berbasis android terintegrasi I-SETS 

pada materi bakteri: 

1) Mendownload aplikasi eXeLearning dalam website resmi 

eXeLerning https://exelearning.net/en/  kemudian instal di laptop 

atau notebook 

2) Mengembangkan dan merancang secara langsung komponen-

komponen bahan ajar dalam bentuk e-modul sesuai dengan 

panduan kemdikbud tahun 2017, panduan penggunaan e-modul, 

https://exelearning.net/en/
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materi, latihan soal, latihan praktikum, soal-soal, secara langsung 

dalam eXeLearning 

3) Meng-export pengembangan tersebut dalam format Epub 

4) File bahan ajar dalam bentuk Epub dapat dikirim melalui 

Whatsapp, E-mail, dll 

5) Mendownload aplikasi Reasily di playstore yang diakses melalui 

Android 

6) Buka file eXeLearning melalui Reasily 

 
Gambar 4.1 

Proses Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar 
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Adapun hasil dari pengembangan bahan ajar dijabar secara lebih rinci 

dijabarkan dalam tabel dibawah ini: 

Tabel 4.1 

Gambar Draft Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi I-SETS 

pada Materi Bakteri untuk Siswa Kelas X MIPA di MAN Bondowoso 

 

No. Tampilan Halaman/Gambar Keterangan 

1 2 3 

1.  

 
 

Halaman 

cover berisi 

judul e-

modul, nama 

penyusun, 

nama dosen 

pembimbing  

2.  

 
 

Tampilan kata 

pengantar 
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1 2 3 

3.  

 
 

Tampilan 

Daftar isi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  

 
 

Tampilan 

glosarium 
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1 2 3 

5.  

 

Tampilan 

pada halaman 

pertama 

pendahuluan 

terdapat peta 

konsep secara 

keseluruhan 

mengenai 

aspek-aspek 

dalam 

pendahuluan, 

seperti: 

kompetensi 

dasar dan 

indikator 

pencapaian 

kompetensi, 

deskripsi, 

waktu, dan 

petunjuk 

penggunaan 

 

 

6.  

  
 

 
 

 

 

Kompetensi 

dasar dan 

indikator 

pencapaian 

kompetensi 
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1 2 3 

7.  

 
 

Tampilan 

halaman 

deskripsi  

8.  

 
 

Tampilan 

halaman 

alokasi waktu 

9.  

 
 

 

 

Petunjuk 

penggunaan 

e-modul bagi 

siswa dan 

guru 
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1 2 3 

 

 
 

Petunjuk 

penggunaan 

e-modul bagi 

siswa dan 

guru 

10.  

 
 

 

Peta konsep 

pembelajaran 

secara 

keseluruhan 

11.  

 
 

 

 

Tampilan 

halaman 

tujuan 

pembelajaran 
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1 2 3 

12.  

 
 

Tampilan 

halaman 

materi. Pada 

halaman 

materi 

terdapat 

beberapa 

topik 

diantaranya: 

sejarah 

penemuan dan 

pengertian 

bakteri, 

bentuk 

bakteri, 

struktur 

bakteri, cara 

hidup bakteri, 

reproduksi 

bakteri, 

peranan 

bakteri dalam 

kehidupan 

terintegrasi I-

SETS 

 

13.  

 
 

 

 

Halaman ini 

berisi 

rangkuman 

disertai peta 

konsep dan 

penjelasan. 
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1 2 3 

14.  

 
 

Penyajian 

halaman tugas 

15.  

 
 

 

Halaman 

lembar kerja 

keterampilan 
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1 2 3 

16.  

 

Halaman 

latihan soal, 

pada latihan 

soal ini siswa 

dapat 

mengetahui 

secara 

langsung skor 

yang 

diperoleh dari 

tiap-tiap soal 

yang dijawab 

17.  

 
 

Penilaian diri 

secara 

mandiri oleh 

siswa 

18.  

 
 

 
 

 

Tampilan 

halaman 

evaluasi 
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1 2 3 

19.  

 
 

 

Daftar 

pustaka 

20.  

 
 

 

Lampiran: 

berisi daftar 

gambar 

 

7) Setelah proses pembuatan e-modul selesai, langkah selanjutnya 

yaitu penelaaah oleh dosen pembimbing 

8) Analisis dan revisi I 

9) Validasi oleh validator ahli materi dan ahli media 

10) Uji praktikalitas oleh guru biologi 

11) Analisis dan revisi II sesuai dengan komentar dan saran dari 

validator ahli materi, media, dan ahli praktikalitas. 
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2. Penyajian Data Hasil Validasi  

a. Validasi Ahli Materi 

Validaasi materi dilakukan oleh ahli materi yakni dosen 

pengampu mata kuliah mikrobiologi di Prodi Tadris Biologi, Fakultas 

Tarbiyah dan Ilmu Keguruan, Universitas Islam Negeri Kiai Haji 

Achmad Siddiq Jember dengan latar belakang pendidikan terakhir 

pendidikan biologi yaitu Mohammad Wildan Habibi, M.Pd. sebagai 

validator pertama dan validator kedua yaitu Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., 

M.Si. dengan latar belakang pendidikan terakhir biologi. Berikut 

penyajian data kuantitatif yang diperoleh dari validator ahli materi: 

Tabel 4.2  

Data Hasil Validasi Ahli Materi I 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan 

materi 

4 4 100% 

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian 

dengan tujuan, 

kompetensi 

dasar, dan 

indikator 

 

4 4 100% 

3. Kebenaran 

definisi yang 

disajikan 

4 4 100% 

 

 

4. Keakuratan 

konsep yang 

disajikan 

4 4 100% 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuaian 

dengan 

prerkembangan 

ilmu 

3 4 75% 
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1 2 3 4 5 6 

  6. Materi 

keterkinian dan 

kontekstual 

dengan 

contohnya 

3 4 75% 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

3 4 75% 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan 

struktur kalimat 

4 4 100% 

9. Kebakuan istilah 4 4 100% 

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

4 4 100% 

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

4 4 100% 

12. Kesesuaian 

ilustrasi dan 

subtansi pesan 

4 4 100% 

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional 

peserta didik 

 

4 4 100% 

D. Kesesuaian 

dengan 

Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14. Ketepatan tata 

bahasa yang 

sesuai dengan 

EYD (ejaan 

yang 

disempurnakan) 

 

4 4 100% 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penjian 

15. Keruntunan 

penyajian 

 

4 4 100% 

B. Pendukung 

Penyajian  

16. Soal-soal 

evaluasi merata 

tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

 

3 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

  17. Keterpaduan 

materi dengan I-

SETS (Islamic, 

Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

3 4 100% 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 3 4 75% 

19. Glosarium 4 4 100% 

20. Daftar pustaka 4 4 100% 

Rata-Rata 3,75 4 94% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Materi I 

 

Presentase Hasil Uji Validitas  

            
                   

             
       

                       
    

 
       

                           (Sangat Valid) 

Tabel 4.3  

Data Hasil Validasi Ahli Materi II 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan 

materi 

 

4 4 100% 

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian 

dengan tujuan, 

kompetensi 

dasar, dan 

indikator 

4 4 100% 

3. Kebenaran 

definisi yang 

disajikan 

 

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

  4. Keakuratan 

konsep yang 

disajikan 

3 4 75% 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai 

dengan 

perkembangan 

ilmu 

 

4 4 100% 

6. Materi 

keterkinian dan 

kontekstual 

dengan 

contohnya 

4 4 100% 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

4 4 100% 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan 

struktur kalimat 

4 4 100% 

9. Kebakuan 

istilah 

4 4 100% 

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

3 4 75% 

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

3 4 75% 

12. Kesesuaian 

ilustrasi dan 

subtansi pesan 

4 4 100% 

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional 

peserta didik 

3 4 75% 

D. Kesesuaian 

dengan 

Kaidah  

14. Ketepatan tata 

bahasa yang 

sesuai dengan 

EYD (ejaan  

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

 Bahasa 

Indonesia 

yang 

disempurnakan) 

   

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penjian 

15. Keruntunan 

penyajian 

4 4 100% 

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal 

evaluasi merata 

tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

4 4 100% 

  17. Keterpaduan 

materi dengan 

I-SETS 

(Islamic, 

Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

4 4 100% 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 4 4 100% 

19. Glosarium 4 4 100% 

20. Daftar pustaka 4 4 100% 

Rata-Rata 3,8 4 95% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Materi I 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (Sangat Valid) 
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Pada penyajian data tabel 4.2 dan tabel 4.3 dapat diketahui 

bahwa hasil validasi e-modul oleh ahli materi I dan II dinyatakan 

sangat valid sesuai kriteria penilaian dengan presentase masing-

masing sebesar 94% dengan kriteria sangat valid dan 95% dengan 

kriteria sangat valid. Berikut disajikan tabel data presentase skor rata-

rata uji validitas ahli materi I dan II: 

Tabel 4.4 

Data Presentase Skor Rata-Rata Hasil Validasi Ahli Materi I & II 

 

No. Aspek Penilaian Indikator Presentase 

Skor Rata-

Rata 

Kriteria 

1 2 3 4 5 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan Materi 1. Kelengkapan materi 100% Sangat 

valid 

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

100% Sangat 

valid 

3. Kebenaran definisi 

yang disajikan 

100% Sangat 

valid 

4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

88% Sangat 

valid 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

88% Sangat 

valid 

6. Materi keterkinian 

dan kontekstual 

dengan contohnya 

 

88% Sangat 

valid 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin 

tahu 

 

88% Sangat 

valid 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur 

kalimat 

100% Sangat 

valid 

9. Kebakuan istilah 100% Sangat 

valid 
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1 2 3 4 5 

  10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan makna 

ganda 

88% Sangat 

valid 

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap 

pesan atau informasi 

 

88% Sangat 

valid 

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan 

 

100% Sangat 

valid 

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan  

13. Kesesuaian dengan 

tingkat perkembangan 

intelektual dan  

88% Sangat 

valid 

 Peserta Didik emosional peserta 

didik 

  

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa Indonesia 

14. Ketepatan tata bahasa 

yang sesuai dengan 

EYD 

100% Sangat 

valid 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik Penjian 15. Keruntunan penyajian 100% Sangat 

valid 

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

88% Sangat 

valid 

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, Society) 

100% Sangat 

valid 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 88% Sangat 

valid 

19. Glosarium 100% Sangat 

valid 

20. Daftar pustaka 100% Sangat 

valid 

Rata-Rata 94,5% Sangat 

valid 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Enilaian Validasi Materi I dan II 

Berdasarkan tabel diatas menunjukkan hasil uji validitas e-

modul oleh validator materi I & II diperoleh presentase skor rata-rata 

sebesar 94,5% dengan kriteria sangat valid. Sedangkan untuk data 
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kualitatif berupa komentar umum dan saran tertulis dari validasi ahli 

materi I dan II sebagai berikut:  

Tabel 4.5 

Komentar Umum dan Saran Hasil Validasi oleh 

Ahli Materi I dan II 

 

Validator  Komentar Umum dan Saran 

Validator 

Ahli 

Materi 1 

Secara keseluruhan sudah bagus dan baik untuk produk yg 

dibuat namun perlu ditambahkan gambar mikroorganisme 

yang sesuai dengan materi, aplikasi dalam kehidupan 

sehari-hari, kutipan ayat Al-Quran dengan harokat yang 

tepat 

Validator 

Ahli 

Materi II 

1. Gambar bakteri spiral belum ada 

2. Bakteri gram positif-negatif perlu dijelaskan lebih lanjut 

mengapa berwarna ungu/biru atau merah. Misalnya: a. 

bakteri gram positif akan terlihat berwarna biru 

ketika… 

3. Lembar fotosintetik beri gambar yang relevan karena 

penjelasannya masih abstrak untuk anak SMA 

4. Neisseria gonorrhoeae, bukan Nisseria gonorrhoeae   

5. Treponema pallidum, bukan Troponema palladium 

6. Penulisan nama bakteri di bakteri merugikan belum 

italic 

7. Escherichia coli, bukan Eschercia coli 

8. Cek lagi penulisan nama-nama ilmiahnya 

9. Tambahkan lagi tentang bakteri asam laktat pada 

peranan bakteri, karena nanti ada hubungannya dengan 

praktikum yakult 

10. Perlu ditambahkan sedikit penjelasan tentang produksi 

antibiotik oleh bakteri, karena di cating disebutkan 

antibiotik untuk membunuh bakteri, lantas mengapa 

bakteri justru memproduksinya? 

11. Poin D: identifikasi bakteri: belum dijelaskan 

bagaimana cara identifikasinya. Mungkin lebih baik 

beri penjelasan “tuliskan jenis bakteri yang tertera pada 

kemasan yakult, dan jelaskan manfaatnya bagi tubuh 

12. Penulisan daftar isi, daftar pustaka dan lampiran 

sebaiknya jangan seperti format di word Langsung 

masukkan saja ke aplikasinya 

13. Penulisan catatan penting beri penanda khusus agar 

lebih menarik perhatian 

14. Penulisan paragraph perlu konsisten lagi 

            Sumber: Komentar pada Instrumen Penilaian Validasi Materi I dan II 
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Berdasarkan penilaian, komentar, dan saran yang diperoleh 

pada validasi materi produk yang dikembangkan tersebut validator 

ahli materi I dan II menyatakan produk yang dikembangkan layak 

digunakan setelah revisi. 

b. Validasi Media 

Validasi media dilakukan oleh ahli media pembelajaran yaitu 

dosen Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Keguruan, Universitas Islam 

Negeri Kiai Achmad Siddiq Jember dengan latar belakang pendidikan 

terakhir pendidikan fisika yaitu Dinar Maftukh Fajar, S.Pd., M.PFis. 

sebagai validator pertama dan validator kedua yaitu Ira Nurmawati, 

S.Pd., M.Pd. dengan latar belakang pendidikan terakhir pendidikan 

biologi. Berikut penyajian data kuantitatif yang diperoleh dari 

validator ahli media: 

Tabel 4.6 

Data Hasil Validasi Ahli Media I 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

A. Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

4 4 100% 

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

4 4 100% 

3. Tidak terlalu banyak 

menggunakan 

kombinasi huruf 

4 4 100% 

  



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

86 

 

 

1 2 3 4 5 6 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

 

3 4 75% 

5. Penempatan gambar 

dan keterangan gambar 

tidak mengganggu 

pemahaman 

 

4 4 100% 

6. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

 

4 4 100% 

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu 

mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

 

4 4 100% 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian bahan 

ajar 

 

4 4 100% 

9. Kepraktisan bahan ajar 

 

3 4 75% 

D. Keterlaksanaan 10. E-modul 

mendukung peserta 

didik untuk belajar 

secara mandiri 

 

4 4 100% 

Rata-Rata 3,8 4 95% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Media I 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (Sangat Valid) 
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Tabel 4.7  

Data Hasil Validasi Ahli Media II 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor 

yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

A. Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

4 4 100% 

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

4 4 100% 

3. Tidak terlalu banyak 

menggunakan 

kombinasi huruf 

4 4 100% 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

4 4 100% 

5. Penempatan gambar 

dan keterangan gambar 

tidak mengganggu 

pemahaman 

3 4 75% 

6. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

 

4 4 100% 

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu  

mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

4 4 100% 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian  

bahan ajar 

4 4 100% 

9. Kepraktisan bahan ajar 4 4 100% 

D. Keterlaksanaan 10. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

3 3 75% 

Rata-Rata 3,8 4 95% 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Media II 

Presentase Hasil Uji Validitas 
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                           (Sangat Valid) 

Pada penyajian data tabel 4.6 dan tabel 4.7 dapat diketahui 

bahwa hasil validasi e-modul oleh ahli media I dan II dinyatakan 

sangat valid sesuai kriteria penilaian dengan presentase masing-

masing sebesar 95% dengan kriteria sangat valid dan 95% dengan 

kriteria sangat valid. Berikut disajikan tabel data presentase skor rata-

rata uji validitas ahli media I dan II: 

Tabel 4.8  

Data Presentase Skor Rata-Rata Hasil Validasi Ahli Media I & II 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Presentase 

Skor 

Rata-Rata 

Kriteria 

1 2 3 4 5 

A. Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

100% Sangat 

Valid 

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

100% Sangat 

Valid 

3. Tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi 

huruf 

100% Sangat 

Valid 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

88% Sangat 

Valid 

5. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar 

tidak mengganggu 

pemahaman 

88% Sangat 

Valid 

6. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

100% Sangat 

Valid 

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

100% Sangat 

Valid 
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1 2 3 4 5 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian bahan 

ajar 

100% Sangat 

Valid 

9. Kepraktisan bahan ajar 88% Sangat 

Valid 

D. Keterlaksanaan 10. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

88% Sangat 

Valid 

Rata-Rata 95% Sangat 

Valid 

Sumber Data: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Validasi Media II dan II 

Berdasarkan tabel diatas menunjukkan hasil uji validitas e-

modul oleh validator media diperoleh presentase skor rata-rata sebesar 

95% dengan kriteria sangat valid. Sedangkan untuk data kualitatif 

berupa komentar umum dan saran tertulis dari validasi ahli materi I 

dan II sebagai berikut:  

Tabel 4.9  

Komentar Umum dan Saran Hasil Validasi oleh Ahli Media I dan II 

 

No. Validator Komentar Khusus Komentar Umum dan Saran 

1. Validator 

Ahli 

Media I 

1. Masing-masing 

bab konsisten, 

antar bab 

kurang 

konsisten 

1. Secara umum media ini memiliki 

potensi kejelasan, kemenarikan, dan 

kepraktisan yang baik 

2. Akan lebih 

sempurna jika 

dapat dibuka 

tanpa aplikasi 

tambahan 

2. Perlu ditambahkan informasi pada 

petunjuk penggunaan, bahwa 

untuk kembali ke navigasi dapat 

dilakukan dengan menggeser / 

swipe dari tepi kiri HP ke tengah, 

dan untuk pindah halaman dapat 

dilakukan dengan menggeser / 

swipe dari tengah HP ke kiri / 

kanan. 

2. Validator 

Ahli 

Media II 

- 1. Media sudah dapat digunakan 

untuk membantu kegiatan belajar 

siswa secara mandiri. Tata letak 

gambar tidak mengganggu 

kosentrasi siswa dan tidak 

menutupi tulisan materi. 
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Berdasarkan penilaian, komentar khusus, komentar umum, dan 

saran pada validasi media, produk yang dikembangkan tersebut 

validator ahli materi I menyatakan produk yang dikembangkan layak 

digunakan tanpa revisi (revisi kecil). Berdasarkan penilaian, komentar 

umum, dan saran pada validasi media, produk yang dikembangkan 

tersebut validator ahli media II menyatakan produk yang 

dikembangkan layak digunakan tanpa revisi.  

c. Uji Praktikalitas 

Uji praktikalitas dilakukan oleh guru biologi kelas X MIPA di 

MAN Bondowoso dengan latar belakang pendidikan terakhir 

pendidikan biologi Strata 1 yaitu Yustisia Walida, S.Pd. Berikut 

penyajian data kuantitatif yang diperoleh dari uji praktikalitas: 

Tabel 4.10  

Data Hasil Uji Praktikalitas oleh Guru Biologi 

 

No. Aspek 

Penilaian 

Indikator Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi  

1. Kelengkapan materi 4 4 100% 

B. Keakuratan 

Materi 

 

 

 

 

 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

4 4 100% 

3. Kebenaran definisi 

yang disajikan 

4 4 100% 

4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

4 4 100% 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

4 4 100% 

6. Materi keterkinian dan 

kontekstual dengan 

contohnya 

4 4 100% 
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1 2 3 4 5 6 

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin 

tahu 

3 4 75% 

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan  8. Ketepatan struktur 

kalimat 

3 4 75% 

9. Kebakuan istilah 3 4 75% 

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan makna 

ganda 

4 4 100% 

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap 

pesan atau informasi 

4 4 100% 

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan 

4 4 100% 

C. Kesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan 

tingkat perkembangan 

intelektual dan 

emosional peserta 

didik 

4 4 100% 

D. Kesesuaian 

dengan 

Kaidah 

Bahasa 

Indosnesia 

14. Ketepatan tata bahasa 

yang sesuai dengan 

EYD 

3 4 75% 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15. Keruntutan penyajian 4 4 100% 

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

4 4 100% 

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, Society) 

4 4 100% 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18. Daftar isi 4 4 100% 

19. Glosarium 4 4 100% 

20. Daftar pustaka 4 4  100% 

  



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

92 

 

 

1 2 3 4 5 6 

Kelayakan Kegrafikan 

A. Desain Cover 21. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

4 4 100% 

22. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

4 4 100% 

23. Tidak terlalu banyak 

menggunakan 

kombinasi huruf 

3 4 75% 

B. Desain Isi 24. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

3 4 75% 

25. Penempatan gambar 

dan keterangan 

gambar tidak 

mengganggu 

pemahaman 

4 4 100% 

26. Penggunaan variasi 

huruf tidak berlebihan 

3 4 75% 

27. Ilustrasi/gambar/video 

mampu 

mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

4 4 100% 

C. Kemudahan 

Penggunaan 

28. Pengoperasian bahan 

ajar 

4 4 100% 

29. Kepraktisan bahan ajar 4 4 100% 

30. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

4 4 100% 

Rata-Rata Skor 3.766666667 

 
4 94% 

 

Sumber: diolah dari Hasil Instrumen Penilaian Uji Praktikalitas   

Presentase Hasil Uji Praktikalitas 

            
                   

             
       

                       
           

 
       

                           (Sangat Praktis) 
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B. Analisis Data 

Analisis data hasil validasi berdasarkan hasil uji validitas dan 

praktikalitas dari beberapa ahli diantaranya ahli materi, ahli media, dan ahli 

praktilitas. Berikut adalah penilaian keseluruhan dari setiap validator dan ahli 

praktikalitas: 

Tabel 4.11  

Data Penilaian Keseluruhan Validitas dan Praktikalitas 

No. Penilaian Rata-Rata Kriteria 

 Validitas  

1. Validasi Ahli Materi I 94 % Sangat Valid 

2. Validasi Ahli Materi II 95% Sangat Valid 

Rata-Rata Keseluruhan 94,5% Sangat Valid 

3. Validasi Ahli Media I 95% Sangat Valid 

4. Validasi Ahli Media II 95% Sangat Valid 

Rata-Rata Keseluruhan 95% Sangat Valid 

  Praktikalitas 

5. Uji Praktikalitas 94% Sangat Praktis 

 

Berdasarkan data diatas, dapat diketahui bahwa rata-rata hasil uji 

validitas bahan ajar oleh validator ahli materi sebesar 94,5% dengan 

kriteria sangat valid, 95% untuk presentase rata-rata hasil uji validitas 

bahan ajar oleh validator ahli media dengan kriteria sangat valid. Untuk 

praktilitasnya mencapai 94% dengan kriteria sangat praktis. Penetapan 

kriteria tersebut berdasarkan tabel kriteria intrepretasi hasil validitas bahan 

ajar yang diadaptasi dari Zunaidah & Amin (2016) menunjukkan 

bahwasanya interval 81%-100% mendapat kriteria sangat valid, sedangkan 

untuk kriteria intrepretasi hasil praktikalitas bahan ajar dengan interval 

81%-100% memiliki kriteria sangat praktis.  
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Berdasarkan hasil validasi tersebut, dapat disimpulkan bahwa 

“eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi Berbasis Android Terintegrasi 

I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada Materi 

Bakteri untuk Siswa kelas X di MAN Bondowoso” dinyatakan valid, 

praktis, dan layak untuk digunakan sebagai bahan ajar biologi kelas X. 

C. Revisi Produk 

Terdapat beberapa revisi produk yang harus dilakukan berdasarkan 

komentar khusus, komentar umum, dan saran dari validator serta ahli 

praktikalitas. Hal tersebut supaya kualitas produk yang dikembangkan lebih 

baik lagi. Berikut adalah revisi yang telah dilakukan oleh peneliti:  

1. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator I Ahli Materi 

Tabel 4.12   

Hasil Revisi Berdasarkan Komentar Umum dan Saran dari 

Validator Ahli Materi I 

 

No. Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1 2 3 

1.  

 
 

 

 
Keterangan: setelah revisi, 

diintegrasikan dengan ke-Islaman 

dengan menambahkan ayat Al-Qur’an 

sesuai konteks materi. 
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1 2 3 

2.  

 
Keterangan: belum ada gambar 

bakteri 

 

 
Keterangan:setelah revisi, 

ditambahkan gambar bakteri 

Corynabacterium diphtheriae 

3.  

 
Keterangan:belum ada 

gambar   bakteri 

 

 
Keterangan: setelah revisi, ditambahkan 

gambar bakteri Neisseria gonorrhoeae 

4.  

 
Keterangan:belum ada 

gambar bakteri 

 

 
Keterangan: setelah revisi 

ditambahkan gambar bakteri  
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2. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator II Ahli Materi 

Tabel 4.13  

Hasil Revisi Berdasarkan Komentar dan Saran dari Validator II 

Ahli Materi 

 

No. Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1 2 3 

1.  

 
Keterangan: gambar bakteri 

spiral belum ada 

 

 
Keterangan: setelah revisi 

ditambah gambar-gambar 

bakteri 

 

 

2.  

 
Keterangan; sebelumnya belum 

dijelaskan lebih lanjut mengenai 

mengapa berwarna ungu/biru 

atau merah 

 

 
Keterangan: dibawah gambar 

diberi tambahan penjelasan 

mengenai pewarnaan bakteri  
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1 2 3 

3.  

 
Keterangan: belum ada gambar 

lembar fotosintetik 

 

 
Keterangan: ditambahkan 

gambar lembar fotosintetik 

4.  

 
Keterangan: kesalahan ketik 

Nisseria gonorrhoae seharusnya 

Neisseria gonorrhoae 

 

 
Keterangan: penulisan 

Neisseria gonorrhoae telah 

diperbaiki sesuai komentar dan 

saran  

5.  

 
Keterangan: penulisan nama 

ilmiah bakteri merugikan belum 

italic 

 

 
Keterangan: sudah 

menggunakan huruh italic 

6.  

 
Keterangan: salah ketik 

Troponemma palladium 

seharusnya Treponema 

pallidium 

 

 
Keterangan: penulisan  

Treponema pallidium telah 

diperbaiki sesuai komentar dan 

saran 
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1 2 3 

7.  

 
Keterangan: salah ketik 

Eschercia coli seharusnya 

Escherichia coli 

 

 
Keterangan: telah diperbaiki 

menjadi Escherichia coli  

8. Pada bahan ajar belum ada 

penjelasan mengenai bakteri 

asam laktat pada peranan bakteri 

 

 
Keterangan: penjelasan 

mengenai bakteri asam laktat 

pada peranan bakteri 

8. Tambahkan penjelasan tentang 

produksi antibiotik oleh bakteri 
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1 2 3 

  

 
Keterangan: penambahan 

penjelasan mengenai produksi 

antibiotik oleh bakteri 

9.  

 
Keterangan: Poin D: 

identifikasi bakteri: belum 

dijelaskan bagaimana cara 

identifikasinya. Mungkin 

lebih baik beri penjelasan 

“tuliskan jenis bakteri yang 

tertera pada kemasan 

yakult, dan jelaskan 

manfaatnya bagi tubuh”  

 

 

 
Keterangan:  

telah diperbaiki sesuai 

saran validator 

12.  
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1 2 3 

 

 
Keterangan: penulisan daftar isi, 

daftar pustaka dan lampiran 

belum diketik langsung 

menggunakan aplikasinya 

 
Keterangan: penulisan daftar isi, 

daftar pustaka dan lampiran 

telah diketik langsung 

menggunakan aplikasinya 

11. 

 

Keterangan: Penulisan catatan 

penting diperlukan pemberian 

penanda khusus agar lebih 

menarik perhatian 
 

Keterangan: penambahan ikon 

pada Catting agar lebih menarik 

 

3. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator I Ahli 

Media 

Tabel 4.14  

Hasil Revisi Berdasarkan Komentar  

dan Saran dari Validator II Ahli Media 

 

No. Sebelum Revisi Setelah Revisi 

1. Belum ada petunjuk 

penggunaan bahwa untuk 

kembali ke nagivasi dapat 

dilakukan dengan swipe 

dari tepi HP ke tengah 

dan untuk pindah 

halaman dapat dilakukan 

dengan swipe dari tengah 

HP ke kiri/kanan 

 

 

 

 

 

Keterangan: penambahan 

penjelasan sesuai komentar dan 

saran validator 
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4. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Validator II Ahli 

Media 

Berdasarkan hasil validasi oleh validator II ahli media, bahan ajar 

yang dikembangkan sudah dapat digunakan tanpa revisi.  

5. Revisi Produk Berdasarkan Komentar dan Saran Uji Praktikalitas oleh 

Guru Biologi 

Berdasarkan hasil uji praktikalitas oleh guru biologi bahan ajar yang 

dikembangkan dinyatakan praktis dan layak untuk digunakan sebagai 

bahan ajar biologi tanpa revisi. 
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BAB V 

KAJIAN DAN SARAN 

A. Kajian Produk yang Telah direvisi 

Hasil penelitian dan pengembangan ini berupa eXeLearning sebagai 

bahan ajar biologi berbasis Android terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada materi bakteri untuk siswa kelas X 

MIPA di MAN Bondowoso dikembangkan menggunakan model ADDIE 

(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation) yang dibatasi 

sampai tahap ketiga, bahan ajar di uji coba pada dua ahli materi dan dua ahli 

media, dan satu ahli praktikalitas. Pembatasan sampai tahap Analysis, Design, 

Development dan tidak sampai ke respons siswa karena adanya keterbatasan 

waktu dalam penelitian ini. Adapun bahan ajar dalam bentuk e-modul biologi 

telah diuji validitas dan praktikalitasnya oleh para validator dan guru mata 

pelajaran biologi kelas X MIPA di MAN Bondowoso. Berdasarkan hasil 

penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Proses Pengembangan  

Pengembangan produk dalam penelitian ini menggunakan model 

ADDIE sebagaimana Sa’adah & Wahyu (2020:30) yang menjelaskan 

bahwa model pengembangan ADDIE merupakan salah satu model yang 

digunakan untuk mengembangkan suatu produk. Model ini juga sangat 

sesuai digunakan untuk penelitian pengembangan karena mudah 

diaplikasikan dalam kurikulum yang mengajarkan pengetahuan, 
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keterampilan, dan sikap, sifatnya yang umum digunakan dalam 

pengembangan, dan lebih sistematis (Panggabean & Danis, 2020).  

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan produk yang 

dikembangkan, telah sesuai dengan kebutuhan siswa maupun guru serta 

sebagai solusi dari permasalahan dan kendala-kendala yang dialami 

selama pembelajaran daring. Pemilihan eXeLearning dalam 

pengembangan produk bahan ajar telah sesuai dengan hasil analisis 

kebutuhan siswa yang memiliki berbagai kendala dalam proses 

pembelajaran daring seperti kendala jaringan internet, kuota internet yang 

kurang memadai, distribusi buku paket biologi yang belum merata 

sehingga tidak semua siswa memiliki buku tersebut, dan LKS yang 

digunakan siswa kurang menarik.  

Penggunaan eXeLearning dapat mengatasi permasalahan tersebut 

karena bahan ajar yang dikembangkan dapat digunakan secara offline 

maupun online namun tidak membutuhkan kuota internet yang besar dan 

dapat didistribusikan dengan mudah dalam bentuk file melalui Whatsapp. 

Selain itu penyajian materi dalam eXeLearning lebih variatif dan menarik 

karena tidak hanya menyajikan materi dalam bentuk teks namun juga 

gambar berwarna, video, link, dan latihan soal yang bervariasi. 

Sebagaimana dalam penelitian Azizah dkk (2017) yang menjelaskan 

bahwa melalui eXeLearning siswa lebih bebas dalam mempelajari bahan 

ajar, menjawab soal kuis, dan menyaksikan tayangan video pembelajaran. 

eXeLearning mudah diakses siswa, lebih efisien bagi guru dalam 
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mempersiapkan konten pembelajaran (Aguado & Moralejo, 2021), dan 

open source (Sofyan, 2015). 

Pengembangan produk bahan ajar ini berbasis Android, hal 

tersebut sesuai dengan hasil wawancara dengan guru dan siswa yang 

menyatakan bahwa seluruh siswa dalam proses pembelajaran daring 

menggunakan Android. Adapun materi yang digunakan adalah materi 

bakteri yang diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, Society) telah sesuai dengan hasil analisis kebutuhan siswa 

yang kesulitan dalam memahami materi tersebut serta sesuai dengan 

konteks kurikulum 2013 (Imaduddin, 2020). Adapun kelebihan dan 

kelemahan dari eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android 

terintegrasi I-SETS pada materi bakteri sebagai berikut: 

1) Kelebihan: 

a) Jika bahan ajar cetak umumnya hanya berisi gambar dan teks, pada 

e-modul eXeLearning selain teks dan gambar berwarna, juga 

disertai video, audio, link, dan fitur-fitur latihan soal interaktif. 

b) Menghemat biaya siswa, jika sebelumnya siswa harus membeli 

bahan ajar berupa LKS dengan eXeLearning karena dapat diakses 

secara gratis. 

c) Mudah didistribusikan, digunakan, dan diakses utamanya dalam 

pembelajaran daring 

d) Dapat digunakan dimana saja dan kapan saja 
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e) Tidak membutuhkan kuota internet yang besar bahkan dapat 

diakses dan digunkan secara offline melalui Android maupun 

Laptop/Notebook 

f) Materi diintegrasikan dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) 

2) Kelemahan: 

Untuk membuka file bahan ajar yang dikembangkan dengan 

eXeLearning memerlukan EPUB Reader, sehingga untuk mengatasi 

hal tersebut peneliti menggunakan Reasily yang dapat di download 

oleh pengguna di playstore secara gratis. Dibandingkan dengan 

beberapa EPUB Reader yang tersedia Reasily memiliki kapasitas 

penyimpanan yang relatif lebih kecil yaitu 3,2 MB. 

2. Kevalidan Produk 

Berdasarkan hasil uji validitas materi oleh ahli materi I dan II 

diperoleh presentase rata-rata keseluruhan sebesar 94,5% dengan kriteria 

sangat valid. Untuk hasil validasi media oleh ahli media I dan II diperoleh 

presentase rata-rata keseluruhan sebesar 95% sehingga dapat dinyatakan 

sangat valid. Penentuan kriteria tersebut sesuai dengan kriteria intrepretasi 

hasil validitas bahan ajar yang menunjukkan bahwa hasil validitas bahan 

ajar dengan presentase interval sebesar 81%-100% dinyatakan sangat valid 

(Zunaidah & Amin, 2016).  

Sedangkan untuk suatu bahan ajar dapat dinyatakan sangat praktis 

jika memperoleh presentase hasil uji kepraktisan dengan interval 81%-
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100% (Setyosari,2020).  Berdasarkan hasil penilaian uji praktikalitas oleh 

guru biologi sebagai ahli praktikalitas diperoleh presentase sebesar 94% 

sehingga dinyatakan sangat praktis untuk digunakan. Berdasarkan kriteria 

dan hasil uji validitas dan praktikalitas yang digunakan bahwa nilai 

tersebut dikategorikan sangat valid dan sangat praktis digunakan.  

Bahan ajar eXeLearning yang dikembangkan sudah memenuhi 

bahan ajar baik karena telah memenuhi indikator-indikator kelayakan 

suatu bahan ajar yang meliputi kelayakan isi, kelayakan bahasa, kelayakan 

penyajian, dan kelayakan kegrafikan (Arifin, 2017). Namun 

pengembangan bahan ajar ini tidak sampai pada respons siswa karena 

adanya keterbatasan waktu peneliti untuk melakukan uji coba secara 

langsung pada siswa terlebih dalam kondisi pandemi COVID-19, sehingga 

tujuan dari penelitian ini selain untuk mendeskripsikan proses 

pengembangannya juga untuk mendeskripsikan kevalidan bahan ajar. 

Maka dapat disimpulkan bahan ajar yang dikembangkan dinyatakan sangat 

valid dan sangat praktis.  

B. Saran Pemanfaatan, Diseminasi, dan Pengembangan Produk Lebih 

Lanjut 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan, 

peneliti memberikan beberapa saran antara lain: 

1. Pengembangan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri untuk Kelas X di MAN Bondowoso ini berfokus pada 
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materi bakteri, untuk itu diharapkan adanya pengembangan bahan ajar 

yang serupa dengan materi yang lain. 

2. Pengembangan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis Android 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri untuk Kelas X di MAN Bondowoso dikembangkan 

menggunakan model ADDIE sampai pada tahap Development dan tidak 

sampai pada respons siswa, sehingga disarankan untuk penelitian lebih 

lanjut sampai pada tahap Implementation dan Evaluation. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1: Matriks Penelitian 
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Lampiran 2: Kisi- Kisi Wawancara Analisis Kebutuhan Guru 

No. Pertanyaan  Jawaban  

1.  Apa kurikulum yang diberlakukan di 

MAN Bondowoso selama perkuliahan 

daring? 

 

2. Bagaimana rata-rata kemampuan siswa 

kelas X saat pembelajaran daring? 

 

3. Apakah materi bakteri termasuk dalam 

materi yang sulit bagi siswa? Mengapa? 

 

4. Bagaimana kondisi pembelajaran biologi 

selama pembelajaran daring? 

 

5. Apa saja kendala yang Ibu alami selama 

pembelajaran daring?  

 

6. Bahan ajar biologi (buku 

paket/LKS/modul/dll) apa yang Anda 

dan siswa gunakan selama pembelajaran 

biologi? (Pada kelas X) 

 

7. Apakah Ibu pernah menggunakan bahan 

ajar berupa E-modul yang terintegrasi 

dengan I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) 

selama pembelajaran biologi? 

 

9. Bagaimanakah bahan ajar biologi (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang baik menurut 

Ibu? 

 

10. Menurut Bapak/Ibu, perlu atau tidak 

mengembangkan bahan ajar yang 

diintegrasikan dengan  

I-SETS (Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society)? Mengapa? 

 

     Diadaptasi dari Anisah (2020) 
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Lampiran 3: Kisi-Kisi Wawancara Analisis Kebutuhan Siswa 

No. Indikator  Pertanyaan  

A. Karakteristik siswa 1. Apakah anda menyukai dan berminat 

mempelajari biologi? 

2.  Apakah anda  dapat mengerjakan 

latihan soal secara mandiri? 

3.  Anda memiliki motivasi yang tinggi 

untuk belajar biologi? 

B. Pembelajaran biologi 4. Apakah menurut anda pelajaran biologi 

sulit? Alasannya? 

5. Apakah anda dapat memahami pelajaran 

biologi dengan baik? 

C. Ketersediaan bahan 

ajar 

6. Apakah ada bahan ajar biologi (buku 

paket biologi/LKS /modul/dll) yang anda 

gunakan selama pembelajaran biologi 

secara daring? 

7. Apakah bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang digunakan 

mudah untuk dipahami? 

8. Apakah bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang digunakan 

menarik untuk dibaca? 

9. Apakah Anda memiliki bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll)? 

10.  Apakah ada pernah menggunakan bahan 

ajar (buku paket / LKS /modul /dll) yang 

tidak hanya menyajikan teks namun juga 

gambar berwarna  dan video yang dapat 

diakses melalui android? 

D. Materi 11.  Apakah menurut anda materi bakteri 

merupakan materi yang sulit untuk 

dipahami? Alasannya? 

 

12.  Apakah materi biologi yang disajikan 

pernah di integrasikan dengan I-SETS 

(Islamic, Science, Environment, 

Technology, Society)? 

 

E. Media  13.  Apakah bahan ajar (buku 

paket/LKS/modul/dll) yang disajikan 

dalam bentuk teks, gambar, dan video 

menarik menurut anda? 

 

14.  Apakah anda mengalami kendala 
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No. Indikator  Pertanyaan  

jaringan internet ketika mengakses 

materi saat pembelajaran bilogi? 

15. Apakah anda mengalami kendala selama 

pembelajaran daring dikarenakan kuota 

internet yang terbatas/tidak cukup? 

16. Apakah anda menggunakan Android 

selama pembelajaran daring? 

F. Tugas  17.  Apakah tugas yang diberikan guru 

biasanya lebih menuntut anda untuk 

menganalisis masalah dan fenomena-

fenomena yang terjadi di masyarakat? 

G. Gaya belajar 18. Apakah anda mudah memahami bahan 

ajar (buku paket/LKS/modul/ dll) yang 

menyajikan gambar-gambar? 

19. Apakah anda mudah memahami bahan 

ajar (buku paket/LKS/modul/ dll) yang 

menyajikan video? 

20. Apakah anda mudah memahami materi 

biologi dengan melakukan praktikum 

secara langsung? 

       Diadaptasi dari Anisah (2020) 
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Lampiran 4: Spesifikasi E-Modul yang dikembangkan 

PENGEMBANGAN EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI 

BERBASIS ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X MAN BONDOWOSO 

A.Cover 
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B. Kata Pengantar 
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C. Daftar Isi 

 

D. Glosarium 
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E. Pendahuluan 

 

1. KD (Kompetensi Dasar) & IPK (Indeks Pencapaian Kompetensi) 
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b. Deskripsi 

 

c. Waktu 

 

d. Petunjuk Penggunaan E-Modul 

1. Penjelasan bagi siswa 
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2. Penjelasan bagi guru 

 

F. Pembelajaran  

 

1.  Tujuan 

 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

2. Uraian Materi 
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3. Rangkuman 

 
 

4. Tugas 
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5. Lembar Kerja Keterampilan 
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6. Latihan 
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7. Penilaian Diri 

 

G. Evaluasi  
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H. Daftar Pustaka 

 
 

 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

I.  Lampiran (berisi daftar gambar)  

 

 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

Lampiran 5: Panduan E-Modul yang dikembangkan 

Pahamilah panduan penggunaan eXeLearning sebagai bahan ajar biologi 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada 

materi bakteri untuk siswa kelas X di MAN Bondowoso dengan seksama. 

1. Download aplikasi Reasily melalui Playstore 

                             
 

 

Catatan:  

Jika ada notifikasi   pilih klik Izinkan. 

 

2. Buka aplikasi WhatsApp lalu download file bahan bahan ajar biologi 

terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) 

pada materi bakteri yang telah dikirim oleh pengembang melalui WA 

 

                       
3. Klik file tersebut lalu pilih klik Impor 
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4. Klik file bahan ajar yang telah ter-Impor 

 
                                                                                                                                                                                                           

 

                             
                           Tampilan Cover Bahan Ajar      

 

 

                           
 

Maka akan muncul tampilan seperti ini, untuk membuka tiap halaman 

tinggal meng-klik tulisan setiap bab-nya. 

 

 

 

 

              

Klik tanda tersebut 

untuk membuka 

halaman lain seperti 

(kata pengantar, 

daftar isi, dll) klik garis 

tiga di pojok kiri atas. 

1 

2 

3 

Pada Bab I 

Pendahuluan 

terdapat sub 

bab: Kompetensi 

dasar dan 

indikator 

pencapaian, 

deskripsi, waktu, 

dll untuk 

membuka 

halaman sub bab 

tersebut maka 
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          Lakukan hal yang sama untuk membuka sub bab yang lain, seperti pada 

BAB II PEMBELAJARAN, terdapat beberapa sub bab lagi antara lain tujuan, 

uraian materi, rangkuman, dan lain sebagainya. 

 

  

4 

Untuk membaca isi 

dari deskripsi, 

waktu, dll tinggal 

klik tulisan 

tersebut, maka 

halaman akan 

terbuka 
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Catatan: 

 Anda dapat menyesuaikan ukuran font huruf/ tampilan dengan cara : 

a. Tarik dengan 2 jari layar HP Android untuk memperbesar 

huruf/tampilan 

b. Cubit dengan 2 jari layar HP Android untuk memperkecil 

huruf/tampilan 

 Untuk memperbesar gambar dapat dilakukan dengan cara men- “Tap 

(mengetuk)”/ menyentuh gambar, lalu untuk kembali ke halaman sentuh 

kembali gambarnya 

 Untuk kembali ke navigasi dapat dilakukan dengan menggeser/swipe dari 

tepi kiri layar HP ke tengah, dan untuk memindah halaman juga dapat 

dilakukan dengan cara menggeser/swipe dari tengah HP ke kiri/kanan 

 

  

                                                                            

 

                                                                                                                         

 

- Selesai    - 

  

Tanda NEGATIF ( - ) memiliki 

fungsi untuk menutup sub 

bab. Jika di klik tampilan 

akan seperti dibawah ini. 

Untuk membuka 

(membaca kembali) klik 

tanda POSITIF ( + ) 
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Lampiran 6: Instrumen Validasi Ahli Materi 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator : 

Instansi  : 

Tanggal Pengisian : 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan 

tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi tentang e-modul yang dikembangkan, 

sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 

saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi untuk mengisi 
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angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi berikan akan digunakan sebagai indikator 

kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan 

kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan 

terimakasih. 

 

A. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

 

B. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan 

materi 

     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian 

dengan tujuan, 

kompetensi 

dasar, dan 

indikator 

     

3. Kebenaran 

definisi yang 

disajikan 

     

4. Keakuratan 

konsep yang 

disajikan 
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C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan 

ilmu 

     

6. Materi 

keterkinian dan 

kontekstual 

dengan 

contohnya 

     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

     

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan 

struktur kalimat  

     

9. Kebakuan istilah      

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

     

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan 

atau informasi 

     

12. Kesesuaian 

ilustrasi dan 

subtansi pesan  

     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian 

dengan tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional 

peserta didik 

     

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14.  Ketepatan tata 

bahasa yang 

sesuai dengan 

EYD 

     

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan 

penyajian 

     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal 

evaluasi merata 

tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

     

17. Keterpaduan 

materi dengan I-

SETS (Islamic, 

Science, 
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Environment, 

Technology, 

Society) 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi      

19.  Glosarium       

20.  Daftar pustaka       

Diadaptasi dari BSNP dan  Anisah (2020)  

C. Komentar Umum dan Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

D. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

Jember, 14 Juli 2021      

                        Validator Ahli Materi 

 

                             …………………………. 

                                 NIP. 
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Lampiran 7 : Instrumen Uji Kelayakan Ahli Media 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MEDIA 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator  : 

Instansi  : 

Tanggal Pengisian : 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli media 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan. 

Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu 

sebagai ahli media tentang e-modul yang dikembangkan, sehingga dapat 

diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, saya memohon 

kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli media untuk mengisi angket penilaian 
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berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang Bapak/Ibu sebagai ahli 

media berikan akan digunakan sebagai indikator kualitas dan 

pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan kesediaannya untuk 

mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan 

pada kolom yang telah disediakan. 

 

C. Penilaian 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

A.  Desain Cover 1. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

     

2. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

     

3. Tidak terlalu banyak      
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menggunakan kombinasi 

huruf 

B. Desain Isi 4. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

     

5. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar tidak 

mengganggu pemahaman 

     

6. Penggunaan variasi huruf 

tidak berlebihan 

     

7. Ilustrasi/gambar/video 

mampu mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

     

C. Kemudahan 

Penggunaan 

8. Pengoperasian bahan ajar      

9. Kepraktisan bahan ajar      

D. Keterlaksanaan  10. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

     

Diadaptasi dari BSNP dan Kurniasari (2020) 
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D. Komentar Umum dan Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi media untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

Jember, 14 Juli 2021      

                        Validator Ahli Media 

 

 

                             …………………………. 

                                 NIP. 
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Lampiran 8: Uji Praktikalitas 

 

INSTRUMEN UJI PRAKTIKALITAS OLEH GURU BIOLOGI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Guru Biologi : 

Instansi  : 

Tanggal Pengisian : 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam bentuk 

e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli uji praktikalitas 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan tersebut. 

Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu 

tentang e-modul yang dikembangkan, sehingga dapat diketahui praktis atau 

tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu 
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untuk mengisi angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan 

saran Bapak/Ibu berikan akan digunakan sebagai indikator kualitas dan 

pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan kesediaannya untuk 

mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan terimakasih. 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir pernyataan 

dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala penilaian sebagai 

berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

C. Penilaian 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi      

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan tujuan, 

kompetensi dasar, dan 

indikator 

     

3. Kebenaran definisi yang 

disajikan 

     

4. Keakuratan konsep yang 

disajikan 

     

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

     

6. Materi keterkinian dan 

kontekstual dengan 

contohnya 

     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin tahu      

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur kalimat       

9. Kebakuan istilah      

10. Kalimat yang digunakan 

tidak menimbulkan makna 
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ganda 

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap pesan 

atau informasi 

     

12. Kesesuaian ilustrasi dan 

subtansi pesan  

     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan tingkat 

perkembangan intelektual 

dan emosional peserta didik 

     

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14.  Ketepatan tata bahasa yang 

sesuai dengan EYD 

     

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan penyajian      

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi merata 

tingkat kesukaran dan 

kemudahannya 

     

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, 

Technology, Society) 

     

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi      

19.  Glosarium       

20.  Daftar pustaka       

Kelayakan Kegrafikan 

A. Desain Cover 21. Penampilan unsur tata 

letak cover secara 

harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

     

22. Warna unsur tata letak 

pada cover serasi dan 

menarik 

     

23. Tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi 

huruf 

     

B. Desain Isi 24. Penempatan unsur tata 

letak konsisten 

berdasarkan pola 

     

25. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar tidak 

mengganggu pemahaman 

     

26. Penggunaan variasi huruf 

tidak berlebihan 
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27. Ilustrasi/gambar/video 

mampu mengungkapkan 

makna/arti dari objek 

     

C. Kemudahan 

Penggunaan 

28. Pengoperasian bahan ajar      

29. Kepraktisan bahan ajar      

D. Keterlaksanaan 30. E-modul mendukung 

peserta didik untuk 

belajar secara mandiri 

     

Diadaptasi dari BSNP, Kurniasari (2020), dan  Anisah (2020)  

D. Komentar Umum dan Saran  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan 

Bapak/Ibu. 

         Jember, 14 Juli 2021      

             Guru Biologi 

 

 

                             …………………………. 

                                 NIP. 
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Lampiran 9: Hasil Validasi dari Validator Ahli Materi I 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd. 

Instansi  : FTIK/Tadris IPA IAIN Jember 

Tanggal Pengisian : 21 – 07 - 2021 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan 

tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi tentang e-modul yang dikembangkan, 

sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 
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saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi untuk mengisi 

angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi berikan akan digunakan sebagai indikator 

kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan 

kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan 

terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

C. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi √     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

√     

3. Kebenaran definisi 

yang disajikan 

√     
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4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

√     

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

 √    

6. Materi keterkinian 

dan kontekstual 

dengan contohnya 

 √    

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

 √    

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur 

kalimat  

√     

9. Kebakuan istilah √     

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

√     

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan atau 

informasi 

√     

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan  

√     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan 

tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional peserta 

didik 

√     

D. Kesesuaian 

dengan 

14.  Ketepatan tata 

bahasa yang sesuai 

√     
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Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

dengan EYD 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan 

penyajian 

√     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

 √    

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

√     

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi  √    

19.  Glosarium  √     

20.  Daftar pustaka  √     

Diadaptasi dari BSNP dan  Anisah (2020)  

 

D. Komentar Umum dan Saran  

Secara keseluruhan sudah bagus dan baik untuk produk yg dibuat 

namun perlu ditambahkan gambar mikroorganisme yang sesuai dengan 

materi, aplikasi dalam kehidupan sehari2, kutipan ayat Al Quran dengan 

harokat yang tepat 

 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 
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2. Layak digunakan setelah revisi  

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

 

Jember, 21 Juli 2021      

                        Validator Ahli Materi 

 

 

                             Moh. Wildan Habibi, M.Pd 

                                   NUP. 2017011048 
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Lampiran 10: Hasil Validasi dari Validator Ahli Materi II 

INSTRUMEN VALIDASI AHLI MATERI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Validator : Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., M.Si 

Instansi  : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

Tanggal Pengisian : 18 Juli 2021 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya bahan ajar berupa eXeLearning 

sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-SETS (Islamic, 

Science, Environment, Technology, Society) pada materi bakteri dalam 

bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi 

untuk memberikan penilaian terhadap e-modul yang dikembangkan 

tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi tentang e-modul yang dikembangkan, 

sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 
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saya memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai ahli materi untuk mengisi 

angket penilaian e-modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran yang 

Bapak/Ibu sebagai ahli materi berikan akan digunakan sebagai indikator 

kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. Atas perhatian dan 

kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya ucapkan 

terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sangat Tidak Baik 

2. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

 

C. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi √     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan 

tujuan, kompetensi 

dasar, dan indikator 

√     

3. Kebenaran definisi √     
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yang disajikan 

4. Keakuratan konsep 

yang disajikan 

 √    

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan 

perkembangan ilmu 

√     

6. Materi keterkinian 

dan kontekstual 

dengan contohnya 

√     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa 

ingin tahu 

√     

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur 

kalimat  

√     

9. Kebakuan istilah √     

10. Kalimat yang 

digunakan tidak 

menimbulkan 

makna ganda 

 √    

B. Komunikatif 11. Pemahaman 

terhadap pesan atau 

informasi 

 √    

12. Kesesuaian ilustrasi 

dan subtansi pesan  

√     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan 

tingkat 

perkembangan 

intelektual dan 

emosional peserta 

didik 

 √    

D. Kesesuaian 14.  Ketepatan tata √     



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

dengan 

Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

bahasa yang sesuai 

dengan EYD 

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan 

penyajian 

√     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi 

merata tingkat 

kesukaran dan 

kemudahannya 

√     

17. Keterpaduan materi 

dengan I-SETS 

(Islamic, Science, 

Environment, 

Technology, 

Society) 

√     

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi √     

19.  Glosarium  √     

20.  Daftar pustaka  √     

Diadaptasi dari BSNP dan  Anisah (2020)  
 

D. Komentar Umum dan Saran  

1. Gambar bakteri spiral belum ada 

2. Bakteri gram positif-negatif perlu dijelaskan lebih lanjut mengapa 

berwarna ungu/biru atau merah. Misalnya: a. Bakteri gram positif 

akan terlihat berwarna biru ketika ….. 

3. Lembar fotosintetik beri gambar yang relevan karena penjelasannya 

masih abstrak untuk anak SMA 

4. Neisseria gonorrhoeae, bukan Nisseria gonorrhea 

5. Treponema pallidum, bukan Troponema palladium 

6. Penulisan nama bakteri di bakteri merugikan belum italic 
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7. Escherichia coli, bukan Eschercia coli 

8. Cek lagi penulisan nama-nama ilmiahnya 

9. Tambahkan lagi tentang bakteri asam laktat pada peranan bakteri, 

karena nanti ada hubungannya dengan praktikum yakult 

10. Perlu ditambhakan sedikit penjelasan tentang produksi antibiotic oleh 

bakteri, karena di cating disebutkan antibiotic untuk membunuh 

bakteri, lantas mengapa bakteri justru memproduksinya?  

11. Poin D: identifikasi bakteri: belum dijelaskan bagaimana cara 

identifikasinya. Mungkin lebih baik beri penjelasan “tuliskan jenis 

bakteri yang tertera pada kemasan yakult, dan jelaskan manfaatnya 

bagi tubuh”  

12.  Penulisan daftar isi, daftar pustaka dan lampiran sebaiknya jangan 

seperti format di word. Langsung masukkan saja ke aplikasinya 

13. Penulisan catatan penting beri penanda khusus agar lebih menarik 

perhatian 

14. Penulisan paragraph perlu konsisten lagi 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar validasi materi untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi  

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

 



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

Lampiran 11: Hasil Validasi dari Validator Ahli Media I
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Lampiran 12: Hasil Validasi dari Validator Ahli Media II 
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Lampiran 13: Hasil Uji Praktikalitas 

LAMPIRAN 

INSTRUMEN UJI PRAKTIKALITAS OLEH GURU BIOLOGI 

EXELEARNING SEBAGAI BAHAN AJAR BIOLOGI BERBASIS 

ANDROID TERINTEGRASI I-SETS (ISLAMIC, SCIENCE, 

ENVIRONMENT, TECHNOLOGY, SOCIETY) PADA MATERI BAKTERI 

UNTUK SISWA KELAS X DI MAN BONDOWOSO 

 

Judul Penelitian : Pengembangan eXeLearning sebagai Bahan Ajar Biologi 

Berbasis Android Terintegrasi I-SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, Society) pada Materi Bakteri 

untuk Siswa Kelas X di MAN Bondowoso 

Penyusun : Maharani Conilie 

Pembimbing : Bayu Sandika, S.Si., M.Si. 

Instansi : FTIK/Tadris Biologi IAIN Jember 

 

Yang terhormat, 

Nama Guru Biologi : Yustisia Walida, S.Pd. 

Instansi  : MAN Bondowoso 

Tanggal Pengisian : 17 Agustus 2021 

 

A. Pengantar 

Sehubungan dengan dikembangkannya sumber belajar berupa 

eXeLearning sebagai bahan ajar biologi berbasis android terintegrasi I-

SETS (Islamic, Science, Environment, Technology, Society) pada materi 

bakteri dalam bentuk e-modul, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu 

sebagai ahli uji prakitikalitas memberikan penilaian terhadap e-modul 

yang dikembangkan tersebut. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk 

mengetahui pendapat Bapak/Ibu tentang e- modul yang dikembangkan, 
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sehingga dapat diketahui praktis atau tidaknya untuk digunakan. Untuk itu, 

saya memohon kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi angket penilaian e-

modul berikut ini. Penilaian, komentar, dan saran Bapak/Ibu berikan akan 

digunakan sebagai indikator kualitas dan pertimbangan untuk perbaikan. 

Atas perhatian dan kesediaannya untuk mengisi angket penilaian ini, saya 

ucapkan terimakasih. 

 

B. Petunjuk 

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan skor pada setiap butir 

pernyataan dengan memberikan tanda √ pada kolom dengan skala 

penilaian sebagai berikut: 

4 = Sangat Baik 

3 = Baik 

2 = Tidak Baik 

1 = Sanagat Tidak Baik 

4. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan kritik dan saran perbaikan pada 

kolom yang telah disediakan. 

 

C. Penilaian 

 

No. Kriteria 

Penilaian 

Indikator Skala 

Penilaian 

Komentar 

4 3 2 1 

Kelayakan Isi 

A. Cakupan 

Materi 

1. Kelengkapan materi √     

B. Keakuratan 

Materi 

2. Kesesuaian dengan tujuan, 

kompetensi dasar, dan indikator 

√     

3. Kebenaran definisi yang disajikan √     

4. Keakuratan konsep yang √     
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disajikan 

C. Kemuktahiran 

Materi 

5. Kesesuai dengan perkembangan 

ilmu 

√     

6. Materi keterkinian dan 

kontekstual dengan contohnya 

√     

D. Kemampuan 

Memotivasi 

7. Mendorong rasa ingin tahu  √    

Kelayakan Bahasa 

A. Kelugasan 8. Ketepatan struktur kalimat   √    

9. Kebakuan istilah  √    

10. Kalimat yang digunakan tidak 

menimbulkan makna ganda 

√     

B. Komunikatif 11. Pemahaman terhadap pesan atau 

informasi 

√     

12. Kesesuaian ilustrasi dan subtansi 

pesan  

√     

C. Kesesuaian 

dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

13. Kesesuaian dengan tingkat 

perkembangan intelektual dan 

emosional peserta didik 

√     

D. Kesesuaian 

dengan Kaidah 

Bahasa 

Indonesia 

14.  Ketepatan tata bahasa yang 

sesuai dengan EYD 

 √    

Kelayakan Penyajian 

A. Teknik 

Penyajian 

15.  Keruntutan penyajian √     

B. Pendukung 

Penyajian 

16. Soal-soal evaluasi merata tingkat 

kesukaran dan kemudahannya 

√     

17. Keterpaduan materi dengan I- √     
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SETS (Islamic, Science, 

Environment, Technology, 

Society) 

C. Kelengkapan 

Penyajian 

18.  Daftar isi √     

19.  Glosarium  √     

20.  Daftar pustaka  √     

Kelayakan Kegrafikan 

A. Desain Cover 21. Penampilan unsur tata letak cover 

secara harmonis memiliki 

kesatuan dan konsisten 

√     

22. Warna unsur tata letak pada cover 

serasi dan menarik 

√     

23. Tidak terlalu banyak 

menggunakan kombinasi huruf 

 √    

B. Desain Isi 24. Penempatan unsur tata letak 

konsisten berdasarkan pola 

 √    

25. Penempatan gambar dan 

keterangan gambar tidak 

mengganggu pemahaman 

√     

26. Penggunaan variasi huruf tidak 

berlebihan 

√     

27. Ilustrasi/gambar/video mampu 

mengungkapkan makna/arti dari 

objek 

√     

C. Kemudahan 

Penggunaan 

28. Pengoperasian bahan ajar √     

29. Kepraktisan bahan ajar √     

D. Keterlaksanaan 30. E-modul mendukung peserta 

didik untuk belajar secara 

mandiri 

√     

Diadaptasi dari BSNP, Kurniasari (2020), dan  Anisah (2020)  
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D. Komentar Umum dan Saran  

Bahan ajar berupa e-modul sudah sangat baik dan bermanfaat untuk 

digunakan para siswa dan para pendidik 

 

E. Kesimpulan 

Berdasarkan penilaian yang dilakukan lembar uji praktikalitas untuk 

produk yang dikembangkan ini dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan setelah revisi 

3. Tidak layak untuk digunakan  

Mohon diberi tanda lingkaran pada nomor yang sesuai dengan 

kesimpulan Bapak/Ibu. 

Jember, 15 Juli 2021      

            Guru Biologi 

                        

Yustisia Walida, S.Pd 

NIP.1972111120050122007 
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Lampiran 14: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Materi I 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MATERI I 

 

Ahli Materi : Mohammad Wildan Habibi, M.Pd 

Butir 

Pernyataan 

Skala Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase 

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - - 4 4 4 100% 

5 - - 3 - 3 4 75% 

6 - - 3 - 3 4 75% 

7 - - 3 - 3 4 75% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - - 4 4 4 100% 

10 - - - 4 4 4 100% 

11 - - - 4 4 4 100% 

12 - - - 4 4 4 100% 

13 - - - 4 4 4 100% 

14 - - - 4 4 4 100% 

15 - - - 4 4 4 100% 

16 - - 3 - 3 4 75% 

17 - - - 4 4 4 100% 

18 - - 3 - 3 4 75% 

19 - - - 4 4 4 100% 

20 - - - 4 4 4 100% 

Rata-Rata 3,75 4 94% 

 Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
    

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 15: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Materi II 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MATERI II 

 

Ahli Materi: Rosita Fitrah Dewi, S.Pd., M.Pd. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - 3 - 3 4 75% 

5 - - - 4 4 4 100% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - - 4 4 4 100% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - - 4 4 4 100% 

10 - - 3 - 3 4 75% 

11 - - 3 - 3 4 75% 

12 - - - 4 4 4 100% 

13 - - 3 - 3 4 75% 

14 - - - 4 4 4 100% 

15 - - - 4 4 4 100% 

16 - - - 4 4 4 100% 

17 - - - 4 4 4 100% 

18 - - - 4 4 4 100% 

19 - - - 4 4 4 100% 

20 - - - 4 4 4 100% 

Rata – Rata  3,8 4 95% 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 16: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Media I 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MEDIA I 

 

Ahli Media: Dinar Maftukh Fajar, S.Pd., M.PFis. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - 3 - 3 4 75% 

5 - - - 4 4 4 100% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - - 4 4 4 100% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - 3 - 3 4 75% 

10 - - - 4 4 4 100% 

Rata-Rata  3,8 4 95% 

 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 17: Skor Hasil Uji Validitas Modul oleh Ahli Media II 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI VALIDITAS MODUL 

OLEH AHLI MEDIA II 

 

Ahli Media: Ira Nurmawati, S.Pd., M.Pd. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - - 4 4 4 100% 

5 - - 3 - 3 4 75% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - - 4 4 4 100% 

8 - - - 4 4 4 100% 

9 - - - 4 3 4 100% 

10 - - 3 - 4 4 75% 

Rata-Rata  3,8 4 95% 

 

Presentase Hasil Uji Validitas 

            
                   

             
       

                       
   

 
       

                           (sangat valid) 
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Lampiran 18: Skor Hasil Uji Praktikalitas oleh Guru Biologi 

DISTRIBUSI SKOR HASIL UJI PRAKTIKALITAS 

OLEH GURU BIOLOGI 

 

Guru Biologi: Yustisia Walida, S.Pd. 

Butir 

Pernyataan 

Skor Penilaian Skor yang 

diperoleh 

Skor 

Maksimal 

Presentase  

1 2 3 4 

1 - - - 4 4 4 100% 

2 - - - 4 4 4 100% 

3 - - - 4 4 4 100% 

4 - - - 4 4 4 100% 

5 - - - 4 4 4 100% 

6 - - - 4 4 4 100% 

7 - - 3 - 3 4 75% 

8 - - 3 - 3 4 75% 

9 - - 3 - 3 4 75% 

10 - - - 4 4 4 100% 

11 - - - 4 4 4 100% 

12 - - - 4 4 4 100% 

13 - - - 4 4 4 100% 

14 - - 3 - 3 4 75% 

15 - - - 4 4 4 100% 

16 - - - 4 4 4 100% 

17 - - - 4 4 4 100% 

18 - - - 4 4 4 100% 

19 - - - 4 4 4 100% 

20 - - - 4 4 4 100% 

21 - - - 4 4 4 100% 

22 - - - 4 4 4 100% 

23 - - 3 - 3 4 75% 

24 - - 3 - 3 4 75% 

25 - - - 4 4 4 100% 

26 - - 3 - 3 4 75% 

27 - - - 4 4 4 100% 

28 - - - 4 4 4 100% 

29 - - - 4 4 4 100% 

30 - - - 4 4 4 100% 

Rata-Rata Total 3,766666667 4 94% 

 

Presentase Hasil Uji Praktikalitas 

            
                   

             
       

                       
          

 
       

                           (sangat praktis) 
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Lampiran 19: Surat Permohonan Validasi Ahli Materi I 
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Lampiran 20: Surat Permohonan Validasi Ahli Materi II 
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Lampiran 21: Surat Permohonan Validasi Ahli Media I 
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Lampiran 22: Surat Permohonan Validasi Ahli Media II 
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Lampiran 23: Surat Permohonan Uji Praktikalitas 
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Lampiran 24: Surat Permohonan Ijin Penelitian Kepada MAN Bondowoso
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Lampiran 25: Surat Keterangan Selesai Penelitian dari MAN Bondowoso 
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Lampiran 26: Jurnal Penelitian 
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Lampiran 27: Denah MAN Bondowoso 
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Lampiran 28: Dokumentasi Buku LKS pada Materi Bakteri pada Kelas X MIPA 

di MAN Bondowoso 
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Lampiran 29: Dokumentasi Buku Paket Biologi Bab Bakteri Kelas X MIPA di 

MAN Bondowoso 

          
 

 

 

 

 

  



digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id     digilib.uinkhas.ac.id  

 

 

Lampiran 30: Presensi Siswa Kelas X MIPA 1 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap  

1 Ahmad Asgil Gufani 

2 Ahmad Efendi 

3 Ahmad Farhan Muhaimin Hilmy 

4 Ahmad Ilham Fathon 

5 Ahmad Sofyan 

6 Ahmad Zaka Yulian Nurfandi 

7 Aldy Dwi Febrian 

8 Athallah Rajendra Putra Juniqrto 

9 Dawis Noval Romadhoni 

10 Dicky Dwi Febrian 

11 Dzikri Barori 

12 Gemilang Putra Evrilian Tito 

13 Ivalza Indramaharsi Agustihari Kurniawan 

14 M Andrean Nh 

15 Maulana Ishak 

16 Maulana Jundan Sajidan 

17 Moch Rifki Abdillah 

18 Moch Riski Wicaksono 

19 Mohammad Adam Hasan Wadiono 

20 Mohammad Ikrom 

21 Muhammad Ali Zaenal Abidin 

22 Muhammad Haidar Ali Al Hamim 

23 Muhammad Naufal 

24 Muhammad Nuril Hikam 

25 Muhammad Riyan Busthomi 

26 Muhammad Sultan Ramaditya Wahyuhan 

27 Naf'an Wildan Miftahul Arifin 

28 Naufal Hamdani 

29 Riski Ubaidillah 

30 Subhan Al Arifin 

31 Wely Khairullah 

32 Wildan Fawaizul Haq Zulvan 

33 Yudi Aminullah 
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Lampiran 31: Presensi Siswa Kelas X MIPA 2 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap 

1 Adelatul Atifah 

2 Anisa Suci Galuh Rosida 

3 Avina Putri Metafani 

4 Citra Agustina Nikmatul Aula 

5 Diana Sari Dewi 

6 Dwi Dlisa Mareta Sari 

7 Dyah Ayu Emy Muyassyarofah 

8 Elfina Damayanti 

9 Fitriani 

10 Gemelin Putri Evrilian Tita 

11 Gita Rahmania Putri 

12 Himmatul Inayah Arifah 

13 Indri Isnainiyah 

14 Jaminatul Ekasari 

15 Khoirun Nisa 

16 Lailatul Mubarakah 

17 Mellya Syafiratul Hasanah 

18 Muawana Rodieyah 

19 Nabilla Zahran Anggraeni 

20 Nadia Ahmad 

21 Novinda Aisyah Bella 

22 Nurliana Yulifia 

23 Nurul Febrianti 

24 Pasha Ilmatus Zaroh 

25 Putri Hafiyatul Jannah 

26 Ragil Putri Mawar Ramadhani 

27 Riris Sakdiyah 

28 Riska Wati Ningsih 

29 Risqi Ulinasih Dinda Berlian 

30 Siti Amilia 

31 Siti Fattimah Susilowati 

32 Tiara Faidah Mariska 

33 Tiflatul Hoiroh 

34 Umi Kulsum 

35 Windi Martin Nuriyanti 

36 Zeniya Kumalasari 
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Lampiran 32: Presensi Siswa Kelas X MIPA 4 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap  

1 Abeliya sifaun dani 

2 Adelia Intan Wulandari 

3 Adinda Nur Rahmadani 

4 Aura Alfisyahrani 

5 Desinta Laila Fitriyani 

6 Desti Ayu Margareta 

7 Dewi Hamami 

8 Dwi Anggi Ainun Marsiyah 

9 Dwi Indah Muslihah 

10 Elok Faiqotul Hikmah 

11 Fara Indar Wangsa 

12 Fia Alfianti 

13 Hikmatul Masruroh 

14 Kartika Sari Dewi 

15 Laila Fina Agustin 

16 Muzhaffarah Al Mujaddidah 

17 Nabila Aulia Rahma 

18 Nailur Rahmatiz Zahroh 

19 Najwa Hilda Salsabila 

20 Nafila Sukriya 

21 Nilta Dizzaniyah 

22 Nur Farisah 

23 Putri Shinta Aulia 

24 Resti Noeraini 

25 Riza Lestari 

26 Sahilah 

27 Salsabila Anindia Qilbi 

28 Serlina Mila Tirani 

29 Siti Dewi Hesti Nia Faradilla Aini 

30 Siti Fazilatul Fadilah 

31 Siti Fifin Sinta Wati 

32 Siti Mufaddila 

33 Sofinia 

34 Sri Watus Zainiyah 

35 Tiara Dwi Agustia Putri 

36 Viola Maylani Arifah 

37 Dian Eka Puspitasari 
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Lampiran 32: Presensi Siswa Kelas X MIPA 2 di MAN Bondowoso 

No. Absen Nama Lengkap  

1 Abeliya sifaun dani 

2 Adelia Intan Wulandari 

3 Adinda Nur Rahmadani 

4 Aura Alfisyahrani 

5 Desinta Laila Fitriyani 

6 Desti Ayu Margareta 

7 Dewi Hamami 

8 Dwi Anggi Ainun Marsiyah 

9 Dwi Indah Muslihah 

10 Elok Faiqotul Hikmah 

11 Fara Indar Wangsa 

12 Fia Alfianti 

13 Hikmatul Masruroh 

14 Kartika Sari Dewi 

15 Laila Fina Agustin 

16 Muzhaffarah Al Mujaddidah 

17 Nabila Aulia Rahma 

18 Nailur Rahmatiz Zahroh 

19 Najwa Hilda Salsabila 

20 Nafila Sukriya 

21 Nilta Dizzaniyah 

22 Nur Farisah 

23 Putri Shinta Aulia 

24 Resti Noeraini 

25 Riza Lestari 

26 Sahilah 

27 Salsabila Anindia Qilbi 

28 Serlina Mila Tirani 

29 Siti Dewi Hesti Nia Faradilla Aini 

30 Siti Fazilatul Fadilah 

31 Siti Fifin Sinta Wati 

32 Siti Mufaddila 

33 Sofinia 

34 Sri Watus Zainiyah 

35 Tiara Dwi Agustia Putri 

36 Viola Maylani Arifah 

37 Dian Eka Puspitasari 
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