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BAB I  

PENDAHULUAN  

 
A. Latar Belakang Masalah 

Pendidikan yang bermutu dapat diwujudkan melalui usaha yang 

mampu mensinergikan seluruh komponen pendidikan secara optimal sehingga 

proses interaksi antara peserta didik dan sumber belajar dapat berjalan sesuai 

dengan setting belajar. Pendidikan yang bermutu dapat terwujud melalui 

pembelajaran yang bermutu (Cahyadi, 2019: 35). 

Usaha perbaikan kualitas pendidikan di Indonesia tidak pernah 

berhenti sampai saat ini. Peningkatan kualitas ini perlu dilakukan dalam dunia 

pendidikan dalam memenuhi tuntutan perkembangan iptek yang sangat cepat. 

Usaha tersebut terlihat jelas dengan perubahan kurikulum yang terjadi sejak 

tahun 1974 hingga saat ini dikenal dengan kurikulum 2013 (K13) revisi 2017 

yang mengedepankan pada pendekatan saintifik. Sejak perubahan kurikulum, 

seorang guru idealnya harus mampu mengelola proses pembelajaran yang 

mampu memotivasi peserta didik, kreatif dan selalu berinovasi untuk 

menciptakan perangkat pembelajaran yang baik untuk peserta didik. Hal ini 

tentunya sangat diperlukan dalam implementasi kurikulum 2013 revisi 2017, 

khususnya dalam pembelajaran biologi, kondisi yang terjadi dalam 

pembelajaran yang sejak dulu tak pernah berubah, dimana banyak peserta 

didik yang cenderung cepat bosan dan kurang berminat dalam proses 

pembelajaran biologi. Oleh karena itu bahan ajar merupakan salah satu bagian 

dari perangkat pembelajaran yang memiliki peran penting baik kepada guru 
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eukariotik, perbedaan sel hewan dan tumbuhan, transport sel, serta reproduksi 

sel.  

Menurut Magdalena (2020: 313-314) bahan ajar ialah sekumpulan 

materi ajar yang disusun secara sistematis yang mereprentasikan konsep yang 

mengarahkan siswa untuk mencapai suatu kompetensi. Bahan ajar merupakan 

bagian penting dalam pelaksanaan pendidikan. Melalui bahan ajar guru akan 

lebih mudah dalam melaksanakan pembelajaran dan siswa akan lebih terbantu 

dan mudah dalam belajar. Bahan ajar dapat dibuat dalam bentuk sesuai dengan 

kebutuhan tujuan pembelalajaran dan karakteristik materi ajar yang akan 

disajikan. Dalam aktifitas pembelajaran yang ada saat ini, guru hanya 

menggunakan materi yang tercantum dalam buku lembar kerja siswa dan buku 

paket saja. Sedangkan isi dari buku paket dan buku lembar kerja siswa lebih 

banyak berisikan narasi tentang suatu peristiwa dan minimnya foto atau 

gambar yang menyebabkan siswa jenuh dan malas untuk membaca 

(Septiwiharti, 2015: 8). 

MAN 3 Jember adalah salah satu sekolah yang ada di kota Jember 

yang menggunakan kurikulum 2013 revisi 2017. MAN 3 Jember adalah salah 

satu sekolah yang memiliki siswa yang cukup banyak. Sedangkan metode 

yang digunakan dalam pembelajaran biologi masih menggunakan metode 

ceramah walaupun ditambahkan tanya jawab dalam proses pembelajaran agar 

siswa tidak pasif dan penggunaan media berupa foto serta power point. Selain 

itu referensi atau bahan ajar yang digunakan untuk mendukung proses 

pembelajaran masih sedikit. Kurangnya bahan ajar pelengkap sebagai 
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Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dalam penelitian 

ini sebagai berikut: 

1. Untuk menjelaskan kevalidan bahan ajar booklet pada materi struktur dan 

fungsi sel di kelas XI IPA di MAN 3 Jember. 

2. Untuk menjelaskan respon siswa terhadap bahan ajar booklet pada materi 

struktur dan fungsi sel di kelas XI IPA di MAN 3 Jember. 

D. Spesifikasi Produk yang Diharapkan 

Spesifikasi produk yang diharapkan dalam penelitian pengembangan 

booklet dengan materi struktur dan fungsi sel ini adalah sebagai berikut: 

1. Booklet yang dikembangkan berisi materi struktur dan fungsi sel untuk 

siswa kelas XI IPA MAN 3 Jember. 

2. Materi struktur dan fungsi sel pada booklet ini dilengkapi dengan 

visualisasi pendukung dan keterangan yang bersumber dari buku, internet, 

jurnal, artikel, dan tugas akhir mahasiswa (skripsi). 

3. Bahan ajar booklet yang dikembangkan sesuai dengan Kompetensi Inti KI) 

dan Kompetensi Dasar (KD) mata pelajaran biologi kelas XI  IPA di MAN 

3 Jember pada semester ganjil. 

4. Booklet berukuran A5, jenis kertas yang digunakan yaitu art paper (AP) 

150 gram untuk kertas isi dan art paper (AP) 230 gram untuk kertas 

sampul. 

5. Pembuatan booklet dibantu dengan software: Aplikasi Canva, Microsoft 

excel 2010 dan Paint. 

E. Pentingnya Penelitian dan Pengembangan 
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Berdasarkan uraian di atas, maka pentingnya pengembangan bahan 

ajar booklet pada materi struktur dan fungsi sel ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Peserta Didik 

Hasil penelitian ini dapat meningkatkan kreativitas dan keaktifan serta 

memudahkan peserta didik dalam mempelajari materi struktur dan fungsi 

sel. 

2. Bagi Pendidik 

Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai sumber referensi guru dalam 

penyampaian materi ajar khususnya dalam pembelajaran biologi pada 

materi struktur dan fungsi sel guna untuk meningkatkan kualitas 

pendidikan dalam pembelajaran. 

3. Bagi Sekolah 

Hasil penelitian ini dapat menambah referensi sekolah berupa bahan ajar 

mengenai materi struktur dan fungsi sel yang dapat diaplikasikan saat 

proses belajar mengajar di kelas dan dapat dijadikan inovasi baru untuk 

guru lain sebagai bahan ajar yang praktis. 

4. Bagi Peneliti 

Dapat meningkatkan kemampuan peneliti dalam mengembangkan dan 

menyusun bahan ajar biologi yang sesuai dengan kebutuhan akan materi 

ajar.  
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kemudian diuji cobakan di lapangan, dievaluasi, dan disempurnakan 

sampai dihasilkannya suatu produk pembelajaran yang memenuhi 

standarisasi tertentu, yaitu efektif, efsien dan berkualitas (Yuberti, 2013: 

3).  

Dari pengertian di atas diperoleh kesimpulan bahwa penelitian dan 

pengembangan (RnD) merupakan suatu metode penelitian yang digunakan 

untuk menghasilkan atau memaksimalkan produk yang sudah 

dikembangkan dengan memenuhi standarisasi tertentu, yaitu efektif, 

efisien dan berkualitas. Hamzah (2019: 9) menjelaskan bahwa penelitian 

dan pengembangan memiliki karakteristik bentuk siklus, dimulai dengan 

masalah yang memerlukan penyelesaian dengan cara pengembangan 

produk awal yang bisa maksimal dalam penggunaannya. Dalam proses 

penelitian di bidang pendidikan, produk yang dikembangkan akan 

digunakan untuk memecahkan masalah yang berkaitan dengan 

pembalajaran dengan melibatkan validasi ahli serta uji coba lapangan 

secara terbatas. 

Terdapat berbagai macam model penelitian yang dapat dijadikan 

sebagai acuan dalam penelitian Research and Development, berikut 

macam-macam model yang digunakan dalam penelitian dan 

pengembangan. 
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menganalisa dan mengumpulkan informasi sejauh mana 

pengembangan perlu dilakukan. 

Tahap pendefinisian atau analisan kebutuhan dapat 

dilakukan melalui Analisa terhadap penelitian terdahulu dan studi 

literatur. Dalam tahap define terdapat lima kegiatan yang harus 

dilakukan, yakni meliputi: 

a) Analisis Awal Akhir 

Analisa awal dilakukan untuk mengidentifikasi dan 

menentukan dasar permasalahan yang dihadapi dalam proses 

pembelajaran sehingga melatarbelakangi perlunya 

pengembangan. Dengan melakukan analisis awal kahir 

peneliti/pengembang memperoleh gambaran fakta dan 

alternatif penyelesaian sehingga dapat membantu dalam 

menentukan dan pemilihan perangkat pembelajaran yang akan 

dikembangkan. 

b) Analisis Peserta Didik 

Analisis ini mencakup pengidentifikasian terkait bagaimanakah 

karakteristik dari siswa yang berperan sebagai target dari 

pelaksanaan pengembangan. Karakteristik ini meliputi 

perkembangan kognitif, kemampuan akademik, keterampilan, 

serta motivasi siswa yang berhubungan pada topik 

pembelajaran, bahasa, format, serta media. 
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c) Analisis Tugas 

Analisis ini dimaksudkan untuk mengidentifikasikan 

keterampilan yang peneliti kaji untuk selanjutnya dianalisis 

kedalam susunan keterampilan tambahan yang mungkin 

dibutuhkan. Pendidik dalam hal ini perlu menganalisis tugas 

pokok yang perlu siswa kuasai supaya mampu meraih 

kompetensi minimal yang ditentukan. 

d) Analisis Konsep 

Analisis konsep dilakukan identifikasi konsep pokok yang akan 

diajarkan, menuangkannya dalam bentuk hirarki, dan merinsi 

konsep-konsep individu ke dalam hal yang kritis dan tidak 

relevan. Analisa konsep selain menganalisis konsep yang akan 

diajarkan juga menyusun Langkah-langkah yang akan 

dilakukan secara rasional 

e) Perumusan Tujuan Pembelajaran 

Perumusan tujuan pembelajaran bertujuan untuk merangkum 

hasil dari analisa konsep dan analisa tugas dalam menentukan 

perilaku objek penelitian. 

2) Tahap Design (Perancangan) 

Langkah berikutnya pada model 4-D yakni design ataupun 

perancangan, ada 4 hal yang perlu dilaksanakan pada langkah ini 

seperti: 
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a) Pemilihan Media 

Pemilihan media dilakukan untuk identifikasi media 

pembelajaran yang sesuai/relevan dengan karakteristik materi. 

Pemilihan media didasarkan kepada hasil analisa konsep, 

analisa tugas, karakteristik peserta didik sebagai pengguna, 

serta rencana penyebaran menggunakan variasi media yang 

beragam. Pemilihan media didasarkan untuk memaksimalkan 

penggunaan bahan ajar dalam proses pengembangan bahan ajar 

dalam proses pembelajaran. 

b) Pemilihan Format 

Pemilihan format dalam pengembangan perangkat 

pembelajaran bertujuan untuk merumuskan rancangan media 

pembelajaran, pemilihan strategi, pendekatan, metode, dan 

sumber pembelajaran. 

c) Rancangan Awal 

Merupakan keseluruhan rancangan perangkat pembelajaran 

yang harus dikerjakan sebelum uji coba dilakukan.  

3) Tahap Develop (Pengembangan) 

Tahapan pengembangan yakni sebuah tahapan untuk 

menciptakan sebuah produk pengembangan. Ada dua langkah yang 

perlu dilaksanakan dalam tahapan pengembangan, dimana 

diantaranya: 
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a) Penilaian Ahli (Expert Appraisal) 

Expert Appraisal merupakan Teknik dalam mendapatkan saran 

perbaikan materi. Dengan melakukan penilaian oleh ahli dan 

medapatkan perbaikan perangkat pemeblajaran yang 

dikembangkan selanjutnya direvisi sesuai saran para ahli.  

b) Uji Coba Pengembangan (Developmental Testing) 

Uji coba pengembangan dilaksanakan untuk mendapatkan 

masukan langsung berupa respon, reaksi, komentar peserta 

didik, para pengamat atas perangkat pembelajaran yang sudah 

disusun. Uji coba dan revisi dilakukan berulang dengan tujuan 

memperoleh perangkat pembelajaran yang efektif dan 

konsisten. 

4) Tahap Dessimination (Pengembangan) 

Tahap akhir dalam pengembangan perangkat model 4-D yaitu 

tahap penyebarluasan atas hasil pengembangan yang telah 

dilaksanakan (Maydiantoro, 2021: 3). 

c. Model Pengembangan ADDIE 

Model ADDIE menggunakan proses instruksional dengan sejumlah 

tahapan yang meliputi: 

1) Analisis, menganalisis perlunya pengembangan bahan ajar dalam 

tujuan pembelajaran, beberapa analisis yang dilakukan, meliputi: 

analisis kerja, analisis siswa, analisis fakta, konsep, prinsip dan 

prosedur materi pembelajaran, dan analisis tujuan pembelajaran. 
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2) Desain, tahap ini mencakup proses merencanakan pengembangan 

bahan ajar, seperti: penyusunan bahan ajar dalam pembelajaran 

konstekstual melalui mengaji kompetensi dasar serta inti, 

merencanakan scenario pembelajaran, merencanakan alat evaluasi 

belajar serta materi pembelajaran dengan pendekatan 

pembelajaran. 

3) Pengembangan, tahapan pengembangan meliputi: menciptakan 

ataupun membenahi bahan ajar yang hendak dipergunakan demi 

meraih tujuan dari pembelajaran yang sudah dibentuk sebelumnya. 

4) Implementasi, merupakan tahapan untuk mengimplementasikan 

rancangan bahan ajar yang telah dikembangkan pada situasi yang 

nyata di kelas. Rancangan bahan ajar yang telah dikembangkan 

diterapkan pada kondisi yang sebenarnya.  

5) Evaluasi, merupakan langkah terkahir dari model sistem 

pembelajaran ADDIE untuk memberikan nilai terhadap 

pengembangan bahan ajar dalam pembelajaran (Cahyadi, 2019: 

36). 

2. Bahan Ajar 

a. Pengertian Bahan Ajar 

Menurut Depdiknas (2006:1) bahan ajar adalah segala bentuk 

bahan yang digunakan untuk membantu guru/instruktur dalam 

melaksanakan kegiatan belajar mengajar di kelas, baik berupa bahan 

tertulis maupun bahan tidak tertulis, Bahan ajar adalah isi materi yang 
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2) Bahan ajar yang tidak diproyeksikan., dimana tidak membutuhkan 

sebuah proyektor dalam penggunaannya serta bisa peserta didik 

pergunakan (mengamati, melihat, membaca) secara langsung, 

misalnya: diagram, foto, model, display, serta sejenisnya. 

3) Bahan ajar video, alat pemutar video seperti DVD, VCD, video 

tape player, maupun computer diperlukan untuk mempergunakan 

bahan ajar ini dikarenakan bersifat digital. Selain menampilkan 

suara, bahan ajar ini juga menampilkan video secara bersama. 

Contohnya meliputi: film, video, serta sejenisnya. 

4) Bahan ajar audio, wujud dari bahan ajar ini yakni sebuah sinyal 

suara yang direkam melalui media perekam tertentu. Alat pemutar 

suara diperlukan untuk mempergunakan bahan ajar ini, misalnya 

tape compo, VCD, CD, multimedia player, computer, serta 

sejenisnya. Contohnya meliputi: CD, kaset, file audio, serta 

sejenisnya. 

5) Bahan (media) komputer, bahan ajar ini merupakan dokumen non 

cetak yang memerlukan computer dalam penggunaannya. Misal: 

computer based multimedia atau hypermedia serta computer 

mediated instruction (CMI). 

Sedangkan, jika dilihat dari sifatnya menurut Prastowo (2018) 

bahan ajar dikelompokkan menjadi empat macam, yaitu: 
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1) Bahan ajar berbasis teknologi, misalnya siaran radio, audioassete, 

silmstrips, slide, video, film, video interaktif, siaran televisi, 

multimedia, serta computer based tutorial. 

2) Bahan ajar berbasis cetak, misalnya pamphlet, buku, bahan tutorial, 

panduan belajar siswa, peta, buku kerja siswa, foto, charts, bahan 

dari koran ataupun majalah, serta sejenisnya. 

3) Bahan ajar yang dipergunakan untuk proyek ataupun praktik, 

misalnya lembar wawancara, lembar observasi, kit sains, serta 

sejenisnya. 

4) Bahan ajar yang diperlukan demi keperluan interaksi manusia 

(khususnya demi keperluan pendidikan berjarak jauh). Contoh: 

video conferencing handphone, telepon, serta sejenisnya. 

c. Tujuan Bahan Ajar  

Bahan ajar dapat dibuat sesuai dengan kebutuhan dan 

karakteristik materi ajar yang disajikan. Bahan ajar disusun dengan 

tujuan: 

1) Menyajikan bahan ajar yang selaras pada keperluan kurikulum, 

lingkungan, setting, serta karakteristik siswa. 

2) Membentuk komunikasi pembelajaran diantara siswa serta guru 

secara efisien, dikarenakan siswa akan lebih memperlihatkan 

kepercayaannya kepada guru. 

3) Memberikan dukungan pada siswa dalam mendapatkan bahan ajar 

alternatif selain buku pelajaran pada umumnya. 
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4) Memberikan peluang bagi siswa untuk belajar mandiri serta 

meminimalkan ketergantungan siswa akan kehadiran dari guru. 

5) Mempermudah guru dalam penyelenggaraan pembelajaran 

(Depdiknas, 2008: 9). 

d. Kelebihan Bahan Ajar 

Bahan ajar cetak dengan sifat lengkap berarti mencakup 

beragam hal yang sangat dibutuhkan pada aktivitas pembelajaran 

seperti tujuan kompetensi/pembelajaran, prasyarat yakni materi-materi 

pelajaran yang mendukung, materi pembelajaran yang secara 

sistematis tersusun, prosedur pembelajaran, serta tugas ataupun latihan 

yang harus dikerjakan oleh siswa. 

Prastowo (2018: 48) menjelaskan, bahan ajar cetak yakni 

sebuah bahan ajar dengan wujud tulisan serta dibuat mempergunakan 

media cetak. Ataupun bisa dikatakan sebagai materi ajar maupun 

informasi yang disimpan dalam wujud teks, bahan ajar cetak juga 

memiliki keunggulan dan kelemahan. Berikut merupakan keunggulan 

dari bahan ajar cetak diantaranya yaitu: 

1) Bahan ajar yakni media canggih yang mampu mendukung 

perkembangan kapabilitas siswa dalam mempelajari fakta serta 

memahami prinsip-prinsip abstrak maupun dengan 

mempergunakan argumentasi logis. 

2) Bahan ajar cetak mampu memaparkan angka-angka, kata-kata, 

notasi music, diagram, serta gambar dua dimensi. 
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3) Bahan ajar dapat dilengkapi dengan ilustrasi berwarna. 

4) Bahan ajar mempunyai sifat self-sufficient, dimana pada 

penggunaannya tidak membutuhkan perangkat lain, portable 

(mudah dibawa) dikarenakan mempunyai bentuk yang ringan dan 

kecil, informasi yang dikandung bisa dengan cepat diakses serta 

secara sekilas bisa dibaca dengan mudah oleh pengguna. 

e. Kelemahan atau Kekurangan Bahan Ajar 

Penerapan bahan ajar pada aktivitas pembelajaran juga 

mempunyai beragam kekurangan, misalnya: 

1) Pemaparan materi pada bahan ajar cetak mempunyai sifat Tidak 

bisa menyajikan gerakan. 

2) Tidak mampu mempresentasikan kejadian secara berurutan. 

3) Diperlukan biaya yang cukup mahal dalam membentuk bahan ajar 

cetak yang baik. 

4) Tidak bisa secara berurutan mempresentasikan kejadian. 

3. Booklet 

a. Pengertian Booklet 

Booklet menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) 

adalah buku kecil yang berfungsi sebagai selebaran (pamflet). Istilah 

booklet berasal dari buku dan leaflet artinya booklet merupakan 

perpaduan antara leaflet dan sebuah buku dengan format (ukuran) yang 

kecil seperti leaflet. Struktur isi booklet menyerupai buku 

(pendahuluan, isi, penutup), hanya saja cara penyajian isinya jauh lebih 
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seperti pemberian ilustrasi yang sesuai dengan isi buku dan 

menggunakan nama mata pelajaran. 

2) Bagian depan, yang memuat halaman judul, halaman judul utama, 

halaman daftar isi dan kata pengantar, setiap nomor halaman dalam 

bagian depan buku teks menggunakan angka Romawi kecil. 

3) Bagian teks, yang memuat bahan pelajaran yang akan disampaikan 

kepada siswa, terdiri atas judul bab, dan subjudul, setiap bagian 

dan bab baru dibuat pada halaman berikutnya dan diberi nomor 

halaman yang diawali dengan angka 1. 

4) Bagian belakang buku, yang terdiri atas daftar pustaka, glosarium 

dan indeks, dalam buku hanya jika buku tersebut banyak 

menggunakan istilah atau frase yang mempunyai arti khusus dan 

sering digunakan dalam buku tersebut. 

4. Materi Struktur dan Fungsi Sel 

Kompetensi inti pada kurikulum 2013 merupakan tingkat 

kemampuan untuk mencapai standar kompetensi lulusan sedangkan 

kompetensi dasar merupakan kemampuan dan materi pembelajaran 

minimal yang harus dicapai. Berkaitan dengan konsep struktur dan fungsi 

sel yang dipelajari untuk tingkat SMA/MA. 

Adapun topik pembahasan pada materi struktur dan fungsi sel 

sebagai berikut: 
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perangkat biosintesis yang berfungsi untuk metabolisme demi 

berlangsungnya kehidupan sel. 

b. Mikroskop 

Sel mempunyai ukuran yang sangat kecil berkisar antara 5-15 

mikron, sehingga diperlukan sebuah alat bantu yang disebut dengan 

mikroskop. Mikroskop adalah suatu alat bantu yang memungkinkan 

kita dapat mengamati obyek yang berukuran kecil (mikroskop).  

Berdasarkan pada kenampakan obyek yang diamati, terdapat 

dua jenis mikroskop yaitu mikroskop dua dimensi (mikroskop cahaya) 

dan mikroskop tiga dimensi (mikroskop stereo). Sedangkan berdasarkan 

cahanyanya, mikrsokop dibedakan menjadi mikroskop cahaya dan 

mikroskop elektron. 

c. Organel sel 

Berikut ini merupakan beberapa organel yang ada di dalam sel, 

diantaranya: 

1) Nukleus 

Nukleus bertugas dalam mengatur sintesis protein dalam 

sitoplasma dengan mengirimkan pesan genetic dalam bentuk 

ribonuclead acid (RNA), (Yunita, 2019: 35). 

2) Retikulum Endoplasma 

Suatu organel yang berbentuk ruang berdinding dan memiliki 

susunan membran dua lapis yang saling berhubungan membentuk 

anyaman. Retikulum endoplasma dibedakan menjadi dua 
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menghancurkan sel yang luka atau mati dan menggantikan dengan 

yang baru yang disebut dengan autofagus (Yunita, 2019: 76). 

7) Plastida 

Plastida merupakan organel bermembran rangkap yang 

berasal dari perkembangan proplastida di daerah meristematik. 

Berdasarkan zat pigmen yang dikandungannya, plastida dibedakan 

menjadi 3 tipe yaitu kloroplas, kromoplas dan leukoplas (Ferdinand, 

2007: 7). 

8) Vakuola 

Vakuola merupakan organel yang terdapat pada tumbuhan. 

Vakuola berisi air yang terlarut di dalamnya berbagai zat seperti 

enzim, lipid, alkaloid garam mineral, asam basa, dan dibatasi oleh 

selaput tipis yang disebut dengan tanoplas (Ferdinand, 2007: 8). 

9) Sentriol 

Sentriol merupakan dua buah organel yang berperan dalam 

pembelahan sel. Setiap sentriol terdiri dari atas Sembilan triplet 

mikrotubulus yang susunannya membentuk cincin. Sentriol 

berperan dalam pembelahan sel, pergerakan kromosom dan 

pergerakan organel. 

10) Sitoplasma 

Sitoplasma merupakan suatu cairan sel dan segala yang larut 

di dalamnya, kecuali nucleus dan organela. Sitoplasma bersifat 

koloid kompleks yaitu tidak padat dan tidak cair. 
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11) Membran sel 

Membrane sel terdiri atas lapisan protein dan lapisan lipid. 

Membrane sel bersifat semipermiabel yang berfungsi dalam 

menyeleksi bahan yang dapat melintasinya dengan tetap 

memelihara kondisi homeostatis sel (Sri Lestari, 2009: 7-8). 

12) Dinding sel 

Dinding sel merupakan bagian luar dari sel yang berfungsi 

sebagai pelindung dan pmberi bentuk yang tetap. Selain itu dinding 

sel berfungsi dalam mencegah sel menggembung melewati batas 

maksimum ketika sel menyerap air. Dinding sel memiliki pori-pori 

yang digunakan sebagai jalan keluar masuknya molekul-molekul 

(Purnomo, 2009: 8). 

d. Perbedaan Sel Prokariotik dan Eukariotik 

Berdasarkan jenisnya sel dibedakan menjadi sel prokariotik dan 

sel eukariotik. 

1) Sel prokariotik merupakan sel yang tidak memiliki membran inti 

dan sistem endomembran. 

2) Sel eukariotik merupakan sel yang memiliki membran inti dan 

sistem endomembran. 

e. Perbedaan Sel Tumbuhan dan Sel hewan 

Sel hewan dan sel tumbuhan merupakan sel eukariotik, tetapi 

keduanya memiliki perbedaan pada struktur maupun fungsinya. Sel 

tumbuhan umumnya memiliki ukuran yang lebih besar dan berperan 
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sebagai produsen yaitu dapat membuat makanannya sendiri, sedangkan 

hewan berperan sebagai konsumen atau pemakan. Perbedaan peran 

tersebut terjadi karena sel tumbuhan memiliki organel sel yang tidak 

dimiliki oleh sel hewan begitupun sebaliknya. 

1) Sel Tumbuhan : Mitokondria, lisosom, reticulum endoplasma, 

nucleolus, nucleus, vakuola, dinding sel. Membran sel, badan 

golgi, koloroplas. 

2) Sel hewan : membran sel, mitkondria, lisosom, reticulum 

endoplasma, sentriol, badan golgi. 

f. Transpor Zat melalui Membran 

Transport zat melalui membran ada dua yaitu transport pasif 

dan transport aktif. 

1) Transport pasif : perpindahan molekul zat dari konsentrasi tinggi 

ke konsentrasi rendah. Perpindahan molekul mengikuti gradient 

konsentrasi tidak membutuhkan energi. Transport pasif meliputi 

difusi dan osmosis. 

2) Transport aktif : transport molekul atau ion melawan gradient 

konsntrasi. Pergerakan molekul melawan gradient konsentrasi 

memerlukan sejumlah energi. Peristiwa yang termasuk ke dalam 

transport aktif yaitu eksositosis, endositosis, dan pompa natrium-

kalium (Purnomo, 2009: 11-12). 
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g. Sintesis Protein 

Protein merupakan makromolekul yang menyumbangkan 

antara bahan genetic dan sifat fisik yang dapat teramati. Sintesis 

protein merupakan suatu proses penting dalam kehidupan sel berupa 

penerjemahan gen menjadi asam amino hingga terbentuk protein. 

Sintesis protein melewati dua tahap yaitu transkripsi yang berlangsung 

dalam nucleus dan translasi yang berlangsung dalam ribosom (Yunita, 

2019: 107). 

h. Reproduksi Sel 

Reproduksi sel berlangsung melalui proses pembelahan. 

Reproduksi sel melibatkan proses distribusi materi genetik yang 

identik (DNA) kepada sel anak. Pembelahan sel diklasifikasikan 

menjadi mitosis dan meiosis (Yunita, 2019: 135-139). 
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BAB III  

METODE PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN  

 
A. Model Penelitian dan Pengembangan 

Penelitian ini merupakan jenis penelitian dan pengembangan atau 

Research and Development (R&D) yaitu pengembangan bahan ajar booklet 

pada materi struktur dan fungsi sel. Bahan ajar yang dirancang merupakan 

bahan ajar yang memenuhi kriteria kevalidan. Model pengembangan yang 

digunakan adalah model pengembangan 4-D yang terdiri dari 4 tahap yakni 

Define (pendefinisian), Design (perancangan), Development (pengembangan), 

Dissemination (penyebaran). Pemilihan model ini didasari atas pertimbangan 

secara sistematis dan berpijak pada landasan teoritis suatu pembelajaran. 

Model ini tersusun secara terpogram dengan urut-urutan kegiatan yang 

sistematis dalam upaya pemecahan masalah belajar yang disesuaikan dengan 

kebutuhan dan karakteristik pebelajar yang dalam hal ini adalah peserta didik 

MAN 3 Jember. Salah satu kelebihan dari model pengembangan 4-D yaitu 

lebih tepat digunakan sebagai dasar untuk mengembangkan perangkat 

pembelajaran bukan untuk mengembangkan sistem pembelajaran 

(Arywiantari, 2015: 3). 

B. Prosedur Penelitian dan Pengembangan 

Prosedur dalam melaksanakan pengembangan bahan ajar 

menggunakan model pengembangan 4-D dengan menggunakan 4 tahapan 

diantaranya: 
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1. Tahap Pendefinisian (Define) 

Tahapan pendefinisian ini mencakup sejumlah analisis yang 

meliputi: 

a. Analisis awal akhir 

Pada tahap ini dilakukan wawancara dengan guru mata 

pelajaran biologi kelas XI IPA di MAN 3 Jember terkait metode 

pembelajaran, hambatan dalam pembelajaran, inovasi belajar, bahan 

ajar yang digunakan dalam proses pembelajaran biologi khususnya 

pada materi struktur dan fungsi sel. 

b. Analisis peserta didik 

Pada tahap ini dilakukan analisis peserta didik dengan 

menyebarkan angket kepada siswa kelas XI IPA 3 MAN 3 Jember 

terkait bahan ajar yang sering digunakan dalam pembelajaran biologi. 

c. Analisis tugas 

Pada tahap ini dilakukan untuk menentukan isi materi yang 

akan disampaikan dalam bahan ajar serta menentukan jenis evaluasi 

yang tepat untuk diberikan kepada siswa. 

d. Analisis konsep 

Analisis konsep dilakukan dengan menganalisis Kompetensi 

Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD) pada materi struktur dan fungsi 

sel sesuai dengan standar kompetensi kurikulum 2013 revisi 2017. 

Adapun bagian yang dipelajari meliputi: kompetensi inti (KI) dan 

kompetensi dasar (KD) dari materi struktur dan fungsi sel. 
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Tabel 3.1 
Kompetensi Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD) 

 
Kompetensi Inti (KI)  Kompetensi Dasar (KD) 

1. Menghayati dan mengamalkan 
ajaran agama yang dianutnya. 

2. Memahami, menerapkan dan 
menganalisis pengetahuan 
faktual, konseptual procedural 
dan metakognitif berdasarkan 
rasa ingin tahunya tentang ilmu 
pengetahuan, teknologi, seni, 
budaya, dan humaniora dengan 
wawasan kemanusiaan, 
kebangsaan, kenegaraan, dan 
peradaban terkait penyebab 
fenomena dan kejadian, serta 
menerapkan pengetahuan 
prosedural pada bidang kajian 
yang spesifik sesuai dengan bakat 
dan minatnya untuk memecahkan 
masalah. 

3. Mengolah, menalar, dan 
menyajikan dalam ranah konkret 
dan ranah abstrak terkait dengan 
pengembangan dari yang 
dipelajarinya di sekolah secara 
mandiri, bertindak secara efektif 
dan kreatif, serta mampu 
menggunakan metode sesuai 
kaidah keilmuan. 

3.1 Menjelaskan komponen 
kimiawi penyusun sel, struktur, 
fungsi, dan proses yang 
berlangsung dalam sel sebagai 
unit terkecil kehidupan. 
4.1      Menganalisis berbagai 
bioproses dalam sel yang 
meliputi mekanisme transport 
membrane, reproduksi dan 
sintesis protein. 

 

e. Perumusan tujuan pembelajaran 

Perumusan tujuan pembelajaran ini berdasarkan pada 

kompetensi inti dan kompetensi dasar yang tercantum dalam 

kurikulum 2013 revisi 2017. Tahap ini bertujuan agar materi 

rekontruksi yang merupakan hasil dari analisis konsep dapat mencapai 

tujuan pembelajaran yang telah ditetapkan sesuai dengan KI dan KD. 
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Tabel 3.2 
Tujuan Pembelajaran 

 

Kompetensi Dasar (KD) Tujuan Pembelajaran 

3.1 Menjelaskan 
komponen kimiawi 
penyusun sel, struktur, 
fungsi, dan proses yang 
berlangsung dalam sel 
sebagai unit terkecil 
kehidupan. 

a. Mampu menjelaskan sejarah 
penemuan sel. 

b. Mampu menjelaskan struktur dan 
fungsi sel sebagai unit terkecil 
kehidupan. 

c. Mampu membedakan sel 
prokariotik dan sel eukariotik. 

d. Mampu mengemukakan 
perbedaan sel tumbuhan dan sel 
hewan. 

e. Mampu menjelaskan fungsi 
organel-organel sel. 
 

4.1 Menganalisis berbagai 
bioproses dalam sel yang 
meliputi mekanisme 
transport membran, 
reproduksi dan sintesis 
protein. 

a. Mampu menjelaskan mekanisme 
transport aktif dan pasif. 

b. Mampu menjelaskan tahap-tahap 
pembelahan mitosis dan meiosis. 

 
2. Tahap Perancangan (Design) 

Tahap perancangan bertujuan dalam menyiapkan rancangan awal 

bahan ajar atau desain produk. Dalam tahap ini terdiri dari 4 langkah yaitu: 

a. Pemilihan perangkat lunak yang akan digunakan dalam merancang 

bahan ajar booklet. 

b. Penyusunan materi yang disesuaikan dengan Kompetensi Inti (KI) dan 

Kompetensi Dasar (KD) pada materi struktur sesuai dengan standar 

kompetensi kurikulum 2013 revisi 2017. 

c. Perancangan bahan ajar booklet. 
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Tabel 3.3 

Blue-print Bahan Ajar Booklet 

Tampilan Tampilan Keterangan 
Cover  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

1. Judul Booklet 
2. Gambar/Ilustrasi 

menggambarkan 
materi yang 
disajikan dalam 
booklet 

3. Nama Penyusun 
4. Kata pengantar 
5. Isi kata pengantar 
6. Atas nama penyusun 
7. Daftar Isi 
8. Uraian daftar isi 

1 

2 

          3 

4 

5 

6 

7 

8 
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Isi  1. Judul 
2. Kompetensi Inti 
3. Kompetensi Dasar 
4. Indikator 

Pembelajaran 
5. Tujuan 

Pembelajaran 
6. Sub Judul 
7. Gambar/Ilustrasi 
8. Isi Materi 
9. No. Halaman 
10. Judul (Latihan Soal) 
11. Isi Soal 
12. No. Halaman 

Bagian Akhir   13. Daftar Pustaka 
14. Isi Daftar Pustaka 
15. No. Halaman 

 

1 

2 

3 

4 

5 

10 

11 

12 

6 

8 

7 

9 

13 

14 

15 
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3. Tahap Pengembangan (Develop) 

Sejumlah langkah pada tahapan ini diantaranya: 

a. Validasi ahli 

Bahan ajar booklet pada materi struktur dan fungsi sel yang 

dikembangkan dinilai/divalidasi oleh para ahli atau expert judgement. 

Validasi dilakukan oleh dua dosen ahli materi, dua dosen ahli media 

dan satu guru mata pelajaran biologi. 

b. Revisi 

Pada tahap ini dilakukan revisi terhadap bahan ajar booklet yang 

dikembangkan berdasarkan hasil validasi dari para ahli. 

c. Uji coba 

Pada tahap ini bahan ajar booklet pada materi struktur dan fungsi sel 

dilakukan uji coba kepada siswa kelas XI IPA 3 MAN 3 Jember. Uji 

coba dilakukan melalui dua tahap, yaitu uji coba kelompok kecil dan 

uji kelompok besar. Uji skala kecil dilakukan dengan jumlah siswa 

sebanyak 6 siswa, sedangkan untuk uji skala besar dilakukan dengan 

jumlah siswa sebanyak 30 siswa. 

d. Revisi 

Pada tahap ini dilakukan revisi berdasarkan hasil uji coba yang telah 

dilakukan. 

4. Tahap Penyebaran (Disseminate) 

Tahap ini merupakan tahap penggunaan perangkat yang telah 

dikembangkan untuk diuji cobakan secara luas. Dalam penelitian ini, 
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peneliti hanya melakukan penelitian sebatas tahap development 

(pengembangan) dikarenakan keterbatasan waktu dan biaya yang dimiliki 

oleh peneliti. 

C. Uji Coba Pengembangan Produk 

Produk yang dikembangkan berupa bahan ajar booklet pada materi 

struktur dan fungsi sel yang telah disusun kemudian divalidasi oleh validator 

dengan tujuan untuk mengetahui tingkat validitas produk. Setelah dilakukan 

validasi dan perbaikan selanjutnya dilakukan uji coba pada siswa terhadap 

bahan ajar booklet yang telah dikembangkan. 

D. Desain Uji Coba 

1. Subjek Uji Coba Produk 

Subjek coba pada pengembangan ini melibatkan beberapa ahli, 

guru, dan siswa. Kriteria untuk validator dan subjek uji coba terurai 

sebagai berikut: 

a. Dosen 

Dosen yang bisa menjadi validator yakni yang setidaknya telah 

menempuh S2. Kriteria ahli materi yaitu menguasai materi terkait 

serta memahami indikator. Kriteria untuk ahli media yaitu faham 

seluk beluk media serta dapat memberi tanggapan dan saran 

perbaikan. Validator untuk ahli materi yakni dua dosen dari tadris 

biologi bapak Bayu Sandika S.Si., M.Si. selaku validator 1 (V1) serta 

bapak Husni Mubarok S.Pd. M.Si. selaku validator 2 (V2). Sedangkan 

untuk ahli media juga terdapat 2 dosen ahli media yaitu bapak Nanda 
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Eska Anugrah, M.Pd. selaku validator 1 (V1) serta ibu Ira Nurmawati 

S.Pd., M.Pd selaku validator 2 (V2). 

  



47 
 

 
 

b. Guru 

Kriteria untuk pendidik sebagai validator merupakan guru biologi di 

SMA/MA dengan pendidikan minimal S1, menguasai materi yang 

dikembangkan pada bahan ajar. Dalam hal ini pendidik yang akan 

bertindak sebagai validator merupakan salah satu guru biologi di 

MAN 3 Jember yaitu ibu Bibit Wayuningsih S.Pd. 

c. Siswa 

Subjek uji coba pada penelitian ini merupakan siswa kelas XI IPA di 

MAN 3 Jember. Uji coba dilakukan melalui 2 tahap, yaitu uji coba 

kelompok kecil dengan jumlah 6 siswa dan uji kelompok besar dengan 

jumlah 30 siswa. 

2. Jenis Data 

Data yang diperoleh dari penelitian dan pengembangan bahan ajar 

booklet adalah data kuantitatif dan data kualitatitf. 

a. Data kuantitatif berupa bilangan yang diperoleh dari hasil validitas 

ahli materi, ahli media, penilaian guru mata pelajaran biologi serta uji 

coba respon siswa dalam skala kecil dan skala besar. 

b. Data kualitiatif diperolah dari deskripsi saran dan masukan, respon, 

tanggapan dan kritik dari dosen ahli serta guru biologi yang berkaitan 

dengan bahan ajar yang dikembangkan. 

3. Instrumen Pengumpulan Data 

Instrumen dalam penelitian dibutuhkan untuk mengumpulkan data 

mengenai kebutuhan di lapangan seperti kuisioner analisis kebutuhan 
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untuk peserta didik, lembar validasi media oleh ahli media, lembar validasi 

materi oleh ahli materi, angket respon pengajar dan peserta didik terhadap 

produk bahan ajar booklet. 

Instrumen penilaian bahan ajar booklet berupa angket yang 

menggunakan skala likert dengan 4 pilihan skor jawaban. Adapun kriteria 

dari masing-masing skala penilaian yang digunakan diuraikan sebagai 

berikut: 

Tabel 3.4 
Kriteria Skala Penilaian 

 
Kriteria  Skor 

Sangat Baik atau Sangat Setuju 4 
Baik atau Setuju 3 
Kurang atau Tidak Setuju 2 
Sangat Kurang atau Sangat Tidak Setuju 1 

 
a. Instrumen Analisis Kebutuhan 

Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini berupa lembar angket 

analisis kebutuhan yang berbentuk (kuesioner) dan pedoman 

wawancara (interview). Instrumen yang digunakan tersebut bertujuan 

untuk mengetahui hal-hal apa saja yang dibutuhkan di lapangan. 

b. Instrumen Penilaian Kevalidan Bahan Ajar 

Bahan ajar yang telah dibuat oleh pengembang kemudian divalidasi 

oleh ahli media dan ahli materi, yang kemudian nantinya akan dinilai 

oleh guru dan diujicobakan ke peserta didik. Dalam penilaian bahan 

ajar, digunakan instrument berupa angket yang berbentuk checklist 

dengan menggunakan skala likert 1-4. 
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1) Instrumen Validasi oleh Ahli Materi 

Validasi oleh ahli materi diperlukan untuk mengetahui kesesuaian 

penyajian materi dengan perkembangan kognitif peserta didik. 

Tabel 3.5 
Kisi -kisi Angket Validasi Ahli Materi  

 
Aspek yang dinilai Banyak Butir 

Instrumen 
No. Butir  

Cakupan Materi 3 1,2,3 
Keakuratan Materi 4 4,6,7,8 
Kemutakhiran Materi 1 9 
Kesesuaian dengan Kaidah Bahasa 
Indonesia yang Benar 

1 10 

Penggunaan Istilah 
Simbol/Lambang 

1 11 

Keterbacaan 2 12,13 
Jumlah 13 13 

        Sumber: Modifikasi dari Hidya Indasari (2016) 
2) Instrumen Validasi oleh Ahli Media 

Validasi media oleh ahli media diperlukan untuk mengetahui layak 

atau tidaknya produk bahan ajar yang dikembangkan. 

Tabel 3.6 
Kisi -kisi Angket Validasi Ahli Media  

Aspek yang dinilai Banyak Butir 
Instrumen 

No. Butir  

Desain 6 1,2,3,4,5,6 
Tampilan Fisik 4 7,8,9,10 
Jumlah 10 10 

Sumber: Modifikasi dari Hidya Indasari (2016). 
 

c. Instrumen Respon Guru dan Siswa 

Lembar angket respon guru dan siswa digunakan untuk mengukur 

kepraktisan bahan ajar yang dihasilkan dan digunakan dalam 

pembelajaran. Sedangkan penggunaan angket respon siswa bertujuan 
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untuk mengetahui respon atau tanggapan siswa terhadap bahan ajar 

booklet. Penggunaan angket respon guru bertujuan untuk mengetahui 

respon atau tanggapan guru sebagai pengguna bahan ajar booklet.  

Tabel 3.7 
Kisi -kisi Angket Penilaian Guru 

 

Aspek yang dinilai Banyak Butir 
Instrumen 

No. Butir  

Cakupan Materi 3 1,2,3 
Keakuratan Materi 4 4,6,7,8 
Kemutakhiran Materi 1 9 
Tampilan Fisik 4 10,11,12,13 
Kriteria Penulisan 5 14,15,16,17,18 
Jumlah 18 18 

 Sumber: Modifikasi dari Hidya Indasari (2016) 
 

Tabel 3.8 
Kisi -kisi Angket Uji Coba Siswa Skala Kecil 

 

Aspek yang dinilai Banyak Butir 
Instrumen 

No. Butir  

Desain Grafis 2 1,2 
Penyajian 8 3,4,5,6,7,8,9,10 
Jumlah 10 10 

Sumber: Modifikasi dari Hidya Indasari (2016) 
 

Tabel 3.9 
Kisi -kisi Angket Uji Coba Siswa Skala Besar 

 

Aspek yang dinilai 
Banyak Butir 

Instrumen 
No. Butir  

Cakupan Materi 4 1,2,3,4 
Penyajian 3 5,6,7 
Kebahasaan   2 8,9 
Desain Grafis 6 10,11,12,13,14,15 
Jumlah 15 15 

 Sumber: Modifikasi dari Hidya Indasari (2016) 
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4. Teknik Analisis Data 

a. Analisis Deskriptif Kualitiatif 

Analisis deskriptif kualitatif dilakukan dengan cara mengelompokkan 

informasi-informasi dari data kualitatif yang berupa masukan, kritik, 

dan saran perbaikan yang terdapat pada angket. Teknik analisis 

deskriptif kualitatif ini digunakan untuk mengolah data hasil validasi 

para validator berupa saran dan komentar mengenai perbaikan bahan 

ajar booklet. 

b. Analisis Deskriptif Kuantitatif 

Analisis deskriptif kuantitatif dilakukan dengan cara menganalisis data 

kuantitatif berupa angka yang diperoleh dari penilaian lembar angket. 

1) Analisis Data Kevalidan 

Analisis data kevalidan ini diperoleh dari hasil validasi yang 

dilakukan oleh validasi ahli materi, validasi ahli media dan 

validator pengguna yang selanjutnya dilakukan analisis secara 

deskriptif kuantitatif dengan menentukan presentase. Perhitungan 

presentase produk yaitu dengan menggunakan rumus dari Akbar 

(2017:82), yaitu: 

 

P = Nilai presentase  

Xi = Jumlah skor yang diberikan validator untuk masing-masing 

aspek  

X = Skor maksimum untuk setiap kriteria 
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Tabel 3.11 
Kriteria Hasil Respon Siswa 

 
Kriteria  Tingkat Kemenarikan 

81% - 100% Sangat menarik 
61% - 80% Menarik 
41% - 60% Cukup Menarik 
21% - 40% Tidak Menarik 
0% - 20% Sangat Tidak Menarik 

Sumber : Akbar (2017:26) 
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BAB IV  

HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN  

 
A. Penyajian Data Uji Coba 

Produk penelitian yang dikembangkan merupakan bahan ajar berupa 

booklet pada materi struktur dan fungsi sel untuk siswa kelas XI IPA 3 di 

MAN 3 Jember. Model penelitian yang digunakan yaitu model pengembangan 

4-D (Four-D Models).  

Berdasarkan penelitian dan pengembangan yang dilakukan. Maka, 

diperoleh penyajian data uji coba sebagai berikut: 

1. Tahap Pendefinisian (Define) 

Beberapa analisis untuk menentukan arah dasar yang dibutuhkan dalam 

mengembangkan bahan ajar akan dilaksanakan. Beberapa analisis tersebut 

diantaranya: 

a. Analisis Awal Akhir 

Analisis bertujuan untuk memunculkan dan menetapkan 

masalah dasar yang dihadapi dalam pembelajaran. Pada tahap ini 

diperoleh bahwa bahan ajar yang digunakan adalah sebatas buku 

pegangan pendidik dan lembar kerja siswa dan belum memanfaatkan 

bahan ajar booklet dalam pembelajaran biologi. Selain itu, metode 

pembelajaran yang digunakan masih bersifat konvensional. Sehingga 

dengan adanya pengembangan bahan ajar booklet pada materi struktur 

dan fungsi sel sangat didukung oleh guru mata pelajaran biologi MAN 

3 Jember.  
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b. Analisis Peserta Didik 

Analisis peserta didik diperlukan guna mengetahui karakteristik 

dari peserta didik itu sendiri. Analisis peserta didik dilakukan dengan 

menyebarkan angket kepada 30 siswa.  

Berdasarkan data hasil analisis kebutuhan melalui angket yang 

disebar kepada peserta didik dapat diketahui buku pegangan yang 

digunakan oleh peserta didik kelas XI IPA di MAN 3 Jember sebanyak 

24 dari 30 siswa atau sekitar 80% siswa mengalami kesulitan dalam 

mempelajari materi struktur dan fungsi sel, sebanyak 25 dari 30 siswa 

atau sekitar 83,3% hanya menggunakan buku lembar kerja siswa 

(LKS). Sebanyak 27 dari 30 siswa atau sekitar 90% siswa lebih 

menyukai penyajian bahan ajar yang didominasi dengan gambar, 

sebanyak 26 dari 30 siswa atau sekitar 86,7% siswa membutuhkan 

bahan ajar alternatif yang dapat digunakan untuk mempelajari materi 

struktru dan fungsi sel, sebanyak 28 dari 30 siswa atau sekitar 93,3% 

setuju jika dikembangkan bahan ajar biologi dalam bentuk booklet 

sebagai penunjang dalam proses pembelajaran materi strukur dan 

fungsi sel. 

Dari data yang diperoleh, disimpulkan bahwa siswa kelas xi ipa 

di MAN 3 Jember mengalami kesulitan dalam mempelajari materi 

struktur dan fungsi sel. Peserta didik membutuhkan penjelasan yang 

padat dan jelas dalam memahami materi struktur dan fungsi sel. 

Menurunnya motivasi dan semangat peserta didik untuk belajar 
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mandiri yang disebabkan oleh kurang tersedia bahan ajar guna 

membantu pemahaman peserta didik. Maka pada tahapan ini peneliti 

memperoleh fakta serta solusi yaitu dibutuhkan bahan ajar yang sesuai 

dengan pengetahuan, ketrampilan, karakteristik dan pengalaman 

peserta didik. Siswa membutuhkan bahan ajar alternatif yang dapat 

membantu siswa dalam mempelajari materi struktur dan fungsi sel. 

Setelah dilakukan penyebaran angket siswa lebih tertarik dengan bahan 

ajar yang dilengkapi dengan berbagai ilustrasi gambar yang sesuai 

dengan materi yang dipelajari. 

c. Analisis tugas 

Pada tahapan analisis tugas bertujuan untuk menentukan jenis evaluasi 

yang tepat untuk diberikan kepada peserta didik. berdasarkan analisis 

kebutuhan, penggunaan bahan ajar booklet  lebih menyenangkan. Dari 

hal tersebut, pada bahan ajar booklet terdapat evaluasi pembelajaran 

yang berisi 7 soal pilihan ganda. 

d. Analisis konsep 

Materi yang akan digunakan dalam pengembangan bahan ajar booklet 

yaitu materi struktur dan fungsi sel  dengan kompetensi dasar 3.1 yaitu 

menjelaskan komponen kimiawi penyusun sel, struktur sel dan proses 

yang berlangsung dalam sel sebagai unit terkecil kehidupan. 

e. Perumusan Tujuan Pembelajaran 

Perumusan tujuan pembelajaran didasarkan pada hasil analisis 

tugas dan analisis konsep. Berdasarkan Kompetensi Inti dan 
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Kompetensi Dasar materi struktur dan fungsi sel kelas XI dirumuskan 

tujuan pembelajaran yang dapat dilihat pada tabel 3.2. 

2. Tahap Perancangan (Design) 

Pada tahap perancangan bertujuan untuk mempersiapkan dan 

merencanakan pengembangan booklet pada materi struktur dan fungsi sel. 

Terdapat beberapa rancangan yang dilakukan pada tahap ini diantaranya 

penyusunan materi, pemilihan media, dan rancangan awal. Pembuatan 

bahan ajar booklet dibantu dengan menggunakan aplikasi canva yang 

dipadukan dengan Microsoft excel dan Paint. Booklet dicetak dengan 

ukuran A5, menggunakan jenis kertas art paper (AP) yang berukuran 150 

gram untuk bagian isi dan art paper (AP) 230 gram untuk bagian sampul. 

Format bahan ajar yang digunakan terdapat 4 bagian pokok, 

diantaranya: 

a. Bagian awal terdiri dari cover, prakata, daftar isi. 

1) Cover 

 

 
Gambar 4.1 

Tampilan cover depan 

Cover merupakan 
halaman terdepan pada 
bahan ajar yang memuat 
gambar yang sesuai atau 
relevan dengan isi dari 
bahan ajar, judul bahan 
ajar, jenjang pendidikan, 
dan identitas peneliti. 



58 
 

 
 

 

 
Gambar 4.2 

Tampilan cover belakang 
 

2) Halaman Sampul 

 
 
 

 
Gambar 4.3 

Tampilan Halaman Sampul 
 

Halaman sampul berisi 
judul bahan ajar, identitas 
peneliti, dan jenjang 
pendidikan. 
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akan disampaikan kepada siswa, judul bab, sub judul,  latihan soal dan 

ringkasan. 

1) Standar Kompetensi meliputi Kompetensi Dasar, Kompetensi Inti, 

Indikator dan Tujuan Pembelajaran 

 

 
Gambar 4.6 

Tampilan Kompetensi Dasar, 
Komptensi Inti, Indikator dan 

Tujuan  
 

 
Berisi Kompetensi Dasar 
(KD), Kompetensi Inti 
(KI) dan Tujuan 
Pembelajaran yang akan 
dicapai. 

 

2) Peta Konsep 

 

 
Gambar 4.7 

Tampilan Sub Materi  

 
Berisi penyajian peta 
konsep yang dapat 
membantu siswa untuk 
mengetahui keterkaitan 
antar materi struktur dan 
fungsi sel 
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3) Sub Materi 

 
 

 
 

 
 

 
Gambar 4.8 

Tampilan Sub Materi  
 

 
Sub Materi berisi 
dari bab atau 
anak bab. 

 

4) Isi Materi 

 

 
Gambar 4.9 

Tampilan Materi  
 

 
Berisi mengenai 
penjabaran dari materi 
struktur dan fungsi sel. 
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5) Ringkasan 

 

 
Gambar 4.10 

Tampilan Ringkasan 
 

Berisi ringkasan dari 
materi struktur dan 
fungsi sel. 

 

6) Latihan Soal 

 

 
Gambar 4.11 

Tampilan Latihan Soal 
 

 
Berisi beberapa soal yang 
dapat mengukur 
kemampuan siswa setelah 
belajar menggunakan 
booklet 
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a. Hasil Validasi Tim Ahli 

1) Hasil validasi ahli materi 

Bahan ajar booklet divalidasi oleh ahli materi yang bertujuan untuk 

mengetahui kualitas penyajian materi pembelajaran booklet. Hasil 

validasi ahli materi dapat dilihat pada tabel berikut: 

Tabel 4.1 
Hasil Validasi Ahli Materi  

 

Aspek Aspek Penilaian Validator  Jumlah I  II  

Cakupan Materi 

Kesesuaian materi 
dengan Kompetensi 
Dasar 

3 4 7 

Penyajian dan 
keruntutan isi materi 
struktur dan fungsi sel 
sistematis 

3 3 6 

Jumlah 6 7 13 

Keakuratan 
Materi 

Keakuratan data dan 
fakta yang disajikan 
dalam booklet 

3 3 6 

Kesesuaian ilustrasi 
dengan materi yang 
disajikan 

3 3 6 

Penyajian konsep dan 
dan definisi kata 3 2 5 

Keakuratan dan 
kesesuaian pada acuan 
pustaka yang 
digunakan 

3 3 6 

Keakuratan istilah 3 3 6 
Jumlah 15 14 29 

Kemutakhiran 
Materi 

Kemutakhiran ilustrasi 
gambar/foto 3 3 6 

Jumlah 3 3 6 
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Kesesuaian 
dengan Kaidah 
Bahasa Indonesia 
yang Benar 

Kata atau kalimat 
yang digunakan sesuai 
PUEBI 

3 4 7 

Jumlah 3 4 7 

Penggunaan 
Istilah 

Penulisan nama 
ilmiah/asing sudah 
tepat 

3 4 7 

Jumlah 3 4 7 

Keterbacaan 

Bahasa yang 
digunakan menarik 
dan mudah dipahami 

4 3 7 

Ilustrasi yang 
digunakan untuk 
menjelaskan materi 
relevan dengan 
wacana yang ditulis 

3 3 6 

Jumlah 7 6 13 
 

Tabel 4.2 
Penilaian Aspek Cakupan Materi  

 
 Validator I  Validator II  

Jumlah skor yang dicapai 6 7 
Jumlah butir pernyataan 2 2 

Skor tertinggi ideal 8 8 
Presentase 75% 87,5% 
Rata-rata 81,25% 

 
Tabel 4.3 

Penilaian Aspek Keakuratan Materi  
 

 Validator I  Validator II  
Jumlah skor yang dicapai 15 14 
Jumlah butir pernyataan 5 5 

Skor tertinggi ideal 20 20 
Presentase 75% 70% 
Rata-rata 72,5% 
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Tabel 4.4 
Penilaian Aspek Kemutakhiran Materi 

 
 Validator I  Validator II  

Jumlah skor yang dicapai 3 3 
Jumlah butir pernyataan 1 1 

Skor tertinggi ideal 4 4 
Presentase 75% 75% 
Rata-rata 75% 

 
 

Tabel 4.5 
Penilaian Aspek Kesesuaian dengan Kaidah  

Bahasa Indonesia yang Benar 
 

 Validator I  Validator II  
Jumlah skor yang dicapai 3 4 
Jumlah butir pernyataan 1 1 

Skor tertinggi ideal 4 4 
Presentase 75% 100% 
Rata-rata 87,5% 

 
Tabel 4.6 

Penilaian Aspek Penggunaan Istilah 
 

 Validator I  Validator II  
Jumlah skor yang dicapai 3 4 
Jumlah butir pernyataan 1 1 

Skor tertinggi ideal 4 4 
Presentase 75% 100% 
Rata-rata 87,5% 

 
Tabel 4.7 

Penilaian Keterbacaan 
 

 Validator I  Validator II  
Jumlah skor yang dicapai 7 6 
Jumlah butir pernyataan 2 2 

Skor tertinggi ideal 8 8 
Presentase 87,5% 75% 
Rata-rata 81,25% 
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Tabel 4.8 
Kesimpulan Presentase Keseluruhan Aspek 

 
No. Aspek Kriteria Validitas  Tingkat Validitas  
1 Cakupan Materi 81,25% Layak 
2 Keakuratan Materi 72,5% Layak 
3 Kemutakhiran Materi 75% Layak 
4 Kesesuaian dengan 

Kaidah Bahasa 
Indonesia yang Benar 

87,5% Sngat Layak 

5 Penggunaan Istilah 87,5% Sangat Layak 
6 Keterbacaan 81,25% Layak 

Rata-rata 80,83% Layak 
 

2) Hasil validasi ahli media 

Validasi bahan ajar booklet pada materi struktrur dan fungsi sel 

oleh ahli media dilakukan dengan memperhatikan 2 aspek yang 

terdiri dari aspek desain dan aspek tampilan fisik. Hasil validasi 

ahli media dapat dilihat pada tabel berikut: 

Tabel 4.9 
Hasil Validasi Ahli Media 

 

Aspek Aspek Penilaian Validator  Jumlah I  II  
Desain Layout, tata letak teks 4 4 8 

Tampilan ukuran dan 
kefokusan gambar 3 4 7 

 Proporsi dan 
komposisi warna 4 4 8 

 Penyajian gambar, 
foto, dan grafis 
menarik 

4 4 8 

 Keterkaitan sajian 
desain dengan ulasan 
materi 

4 4 8 

 Kualitas kertas dan 
ukuran kertas simple 
dan menarik 

4 3 7 

Jumlah 23 23 46 
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Tampilan 
Fisik 

Jenis dan ukuran huruf 
yang digunakan 4 4 8 

Efisiensi peletakan 
teks dan lembar 
halaman 

4 3 7 

Konsistensi tampilan 
desain 4 3 7 

Hasil cetakan dan 
penjilidan 4 4 8 

Jumlah 16 14 30 
 

Tabel 4.10 
Penilaian Aspek Desain 

 
 Validator I  Validator II  

Jumlah skor yang dicapai 23 23 
Jumlah butir pernyataan 6 6 

Skor tertinggi ideal 24 24 
Presentase 95,83% 95,83% 
Rata-rata 95,83% 

 
Tabel 4.11 

Penilaian Aspek Tampilan Fisik 
 

 Validator I  Validator II  
Jumlah skor yang dicapai 16 14 
Jumlah butir pernyataan 4 4 

Skor tertinggi ideal 16 16 
Presentase 100% 87,5% 
Rata-rata 93,75% 

 
Tabel 4.12 

Kesimpulan Presentase Keseluruhan Aspek 
 

No. Aspek Kriteria Validitas  Tingkat Validitas  
1 Cakupan Materi 95,83% Sangat Layak 
2 Keakuratan Materi 93,75% Sangat Layak 

Rata-rata 94,79% Sangat Layak 
 

3) Hasil Validasi Guru Biologi 

Uji validasi guru biologi bertujuan untuk mengetahui kesesuaian 

bahan ajar booklet sebagai sumber belajar untuk siswa. Guru 
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biologi menganalisis aspek cakupan materi, keakuratan materi, 

kemutakhiran materi, tampilan fisik, dan kriteria penulisan. Hasil 

penilaian guru biologi dapat dilihat pada tabel berikut: 

Tabel 4.13 
Hasil Penilaian Guru Biologi 

 

Aspek Aspek Penilaian Skor 
Penilaian 

Cakupan Materi Kesesuaian materi dengan KI dan KD 4 
Penyajian dan keruntutan isi materi struktur 
dan fungsi sel sistematis 

4 

Keakuratan ulasan gambar pada setiap materi 3 
Jumlah 11 

Keakuratan 
Materi 

Keakuratan data dan fakta yang disajikan 
dalam booklet 

4 

Kesesuaian ilustrasi dengan materi yang 
disajikan 

3 

Penyajian konsep dan dan definisi kata 4 
Keakuratan dan kesesuaian pada acuan 
pustaka yang digunakan 

4 

Keakuratan istilah 4 
Jumlah 19 

Kemutakhiran 
Materi 

Kemutakhiran ilustrasi gambar/foto 4 

Jumlah 4 
Tampilan Fisik Layout, tata letak teks 4 

Proporsi dan komposisi warna 4 
Penyajian gambar, foto, dan grafis menarik 4 
Kterkaitan sajian desain 4 

Jumlah 16 
Kriteria Penulisan Pemilihan ukuran dan jenis huruf 3 

Efisiensi penggunaan teks 3 
Jumlah 6 
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Tabel 4.14 
Penilaian Aspek-aspek Bahan Ajar Booklet Oleh Penilaian Guru Biologi 

 
 Aspek 

Cakupan 
Materi  

Keakuratan 
Materi  

Kemutakhiran 
Materi  

Tampilan 
Fisik 

Kriteria 
Penulisan 

Jumlah 
Skor yang 
dicapai 

11 19 4 16 6 

Jumlah 
butir 
pernyataan 

3 5 1 4 2 

Skor 
tertinggi 
ideal 

12 20 4 16 8 

Presentase 91,66% 95% 100% 100% 75% 
 

Tabel 4.15 
Kesimpulan Presentase Keseluruhan Aspek oleh Guru Biologi 

 
No. Aspek Kriteria Validitas  Tingkat Validitas  
1 Cakupan Materi 95,83% Sangat Layak 
2 Keakuratan Materi 93,75% Sangat Layak 
3 Kemutakhiran Materi 100% Sangat Layak 
4 Tampilan Fisik 100% Sangat Layak 
5 Kriteria Penulisan 75% Layak 

Rata-rata 92,92% Sangat Layak 
 

4) Uji Coba Respon Siswa 

Bahan ajar booklet pada materi struktur dan fungsi sel yang telah 

divalidasi oleh  para ahli dan guru biologi selanjutnya direvisi 

berdasarkan komentar dan masukan dari validator, sehingga bahan 

ajar booklet telah valid untuk dilakukan tahap uji coba respon 

siswa. Uji coba respon siswa dilakukan melalui 2 uji coba, yaitu uji 



71 
 

 
 

coba skala kecil dengan jumlah siswa sebanyak 6 orang dan uji 

coba skala besar dengan jumlah siswa sebanyak 30 orang. 

Tabel 4.16 
Hasil uji Coba Kelompok Kecil 

 

Aspek Aspek Penilaian 
Skor 

Penilaian 

Desain Desain bahan ajar menarik 22 
Ukuran dan jenis huruf mudah dibaca 22 
Gambar atau ilustrasi mempermudah dalam 
memahami materi 

23 

Jumlah 67 
Penyajian Tujuan bahan ajar yang ingin dicapai jelas 21 

Bahasa yang digunakan mudah dipahami 21 
Penyajian materi dalam booklet sistematis 22 
Materi yang disajikan mudah dipahami 24 
Soal yang disajikan dalam booklet membantu 
meningkatkan pemahaman siswa 

23 

Booklet meningkatkan semangat belajar 23 
Booklet dapat digunakan sebagai bahan ajar 
mandiri 

23 

Jumlah 157 
 

Tabel 4.17 
Penilaian Aspek-aspek Bahan Ajar Booklet dalam Uji Coba Skala Kecil 

 Aspek 
Desain Penyajian 

Jumlah skor yang dicapai 67 157 
Jumlah butir pernyataan 3 7 
Skor tertingggi ideal 72 168 
Presentase 93,06% 93,45% 

 
Tabel 4.18 

Kesimpulan Presentase Keseluruhan Aspek Uji Coba Skala Kecil 
No. Aspek Kriteria Validitas  Tingkat Validitas  
1 Desain 93,06% Sangat Menarik 
2 Penyajian 93,45% Sangat Menarik 

Rata-rata 93,26 Sangat Menarik 
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Tabel 4.19 
Hasil Uji Coba Skala Besar 

Aspek Aspek Penilaian Skor 
Penilaian 

Cakupan Materi Isi/materi yang disajikan dalam booklet dapat 
dipahami dengan baik 

110 

Isi/materi dalam booklet dapat menambah 
pengetahuan dan wawasan 

109 

Materi/info tambahan menambah 
pengetahuan dan wawasan 

106 

Booklet bermanfaat dalam membantu belajar 
selain buku paket dan lks 

115 

Jumlah 440 
Penyajian Materi yang disajikan dengan bahasa yang 

sederhana sehingga mudah dipahami 
106 

Adanya ilustrasi dan gambar membantu 
memahami materi struktur dan fungsi sel 

112 

Booklet memberikan motivasi dan rasa ingin 
tahu yang tinggi 

101 

Jumlah 319 
Kebahasaan Terdapat penjelasan untuk istilah yang sulit 

dan tidak umum 
95 

Bahasa yang digunakan dalam booklet 
komunikatif sehingga mudah dimengerti 

102 

Jumlah 197 
Desain Grafis Tampilan, cover, gambar dan tulisan menarik 112 

Layout pada booklet proporsional sehingga 
menarik untuk dibaca 

104 

Tanpilan tiap halaman menarik perhatian 
untuk mempelajari materi struktur dan fungsi 
sel 

103 

Booklet sangat simple untuk dibawa dan 
dipelajari 

112 

Keseimbangan gambar dan teks menarik dan 
tidak membosankan untuk dibaca 

108 

Tampilan keseluruhan booklet menarik dan 
dapat menambah minat baca 

108 

Jumlah 647 
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Tabel 4.20 
Penilaian Aspek-aspek Bahan Ajar Booklet dalam Uji Coba Skala Besar 

 Aspek 
Cakupan Materi Penyajian Kebahasaan Desain Grafis 

Jumlah skor 
yang dicapai 440 319 197 647 

Jumlah butir 
pernyataan 4 3 2 6 

Skor tertingggi 
ideal 480 360 240 720 

Presentase 91,67% 88,61% 82,08% 89,86% 
 

Tabel 4.21 
Kesimpulan Presentase Keseluruhan Aspek Uji Coba Kelompok Besar 

No. Aspek Kriteria Validitas  Tingkat Validitas  
1 Cakupan Materi 91,67% Sangat Menarik 
2 Penyajian 88,61% Sangat Menarik 
3 Kebahasaan 82,08% Sangat Menarik 
4 Desain Grafis 89,86% Sangat Menarik 

Rata-rata 88,06% Sangat Menarik 
 

4. Tahap Penyebaran (Disseminate) 

Tahap ini merupakan tahap akhir dalam penelitian 

pengembangan yang bertujuan untuk menyebarluaskan produk bahan 

ajar booklet yang telah dikembangkan. Dalam penelitian ini, peneliti 

membatasi penelitian pengembangan yang dilakukan hanya sampai 

pada tahap pengembangan (development) dikarenakan adanya 

keterbatasan waktu, biaya dan tenaga untuk menyebarkan bahan ajar 

booklet yang telah dikembangkan secara luas. 
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dinilai oleh siswa yaitu aspek desain grafis dan aspek penyajian. 

Berdasarkan perolehan data pada tabel 4.18, maka dapat diuraikan 

sebagai berikut: 

1) Desain  

Berdasarkan hasil penilaian dari 6 siswa, diperoleh hasil 

presentase skor rata-rata sebesar 93,06% dengan kriteria sangat 

menarik. Sehingga dapat dinyatakan bahwa bahan ajar berupa 

booklet untuk siswa kelas XI IPA di MAN 3 Jember pada aspek 

desain dinyatakan sangat valid dan dapat digunakan tanpa revisi. 

2) Penyajian 

Berdasarkan hasil penilaian dari uji coba dalam skala besar dengan 

jumlah siswa sebanyak 30 orang diperoleh skor rata-rata sebesar 

93,45% dengan kriteria sangat menarik. Sehingga dapat dinyatakan 

bahwa bahan ajar berupa booklet untuk siswa kelas XI IPA di 

MAN 3 Jember pada aspek penyajian dinyatakan sangat valid dan 

dapat digunakan tanpa revisi. 

b. Uji coba skala besar 

Subjek uji coba dalam uji coba skala besar yaitu kepada kelas XI IPA 3 

di MAN 3 Jember dengan jumlah siswa sebanyak 30 siswa. 

Keseluruhan siswa tersebut sudah termasuk siswa yang memiliki 

prestasi belajar tinggi, sedang, dan rendah. 
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Aspek yang dinilai oleh siswa yaitu respon terhadap aspek cakupan 

materi, penyajian, kebahasaan dan desain grafis. Berdasarkan 

perolehan data pada tabel 4.21, maka dapat diuraikan sebagai berikut: 

1) Cakupan materi 

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar booklet, diperoleh hasil 

presentase skor rata-rata sebesar 91,67% dengan kriteria sangat 

menarik. Sehingga dapat dinyatakan bahwa bahan ajar berupa 

booklet untuk siswa kelas XI IPA di MAN 3 Jember pada aspek 

cakupan materi sangat layak dan dapat digunakan tanpa revisi. 

2) Penyajian 

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar booklet, diperoleh hasil 

presentase skor rata-rata sebesar 88,61% sangat menarik. Sehingga 

dapat dinyatakan bahwa bahan ajar berupa booklet untuk siswa 

kelas XI IPA di MAN 3 Jember pada aspek penyajian sangat layak 

dan dapat digunakan tanpa revisi. 

3) Kebahasaan 

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar booklet, diperoleh hasil 

presentase skor rata-rata sebesar 82,08% sangat menarik. Sehingga 

dapat dinyatakan bahwa bahan ajar berupa booklet untuk siswa 

kelas XI IPA di MAN 3 Jember pada aspek kebahasaan layak, dan 

dapat digunakan dengan revisi kecil. 
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4) Desain Grafis 

Berdasarkan hasil penilaian bahan ajar booklet, diperoleh hasil 

presentase skor rata-rata sebesar 89,86% dengan kriteria sangat 

menarik. Sehingga dapat dinyatakan bahwa bahan ajar berupa 

booklet untuk siswa kelas XI IPA di MAN 3 Jember pada aspek 

desain grafis sangat layak dan dapat digunakan tanpa revisi. 

C. Revisi Produk 

Dari hasil penilaian para validator maka diperoleh komentar dan saran 

yang kemudian dijadikan bahan acuan untuk melakukan perbaikan bahan ajar 

yang telah dikembangkan. 

Tabel 4.22 
Revisi Bahan Ajar Berdasarkan Validasi Ahli Materi 

 
Hal-hal 

yang perlu 
direvisi 

Sebelum Revisi Hasil Revisi 

Penempatan 
sub materi 
mikroskop 

Materi terletak setelah struktur 
sel hewan 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Materi terletak setelah 
sejarah perkembangan 
sel 
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Gunakan 
kalimat asli 
dari penulis. 
Bukan copy 
paste dari 
buku lain.  

 

Kembangka
n soal 
latihan 
sendiri. 

 

 

 

Lengkapi 
booklet 

dengan peta 
konsep 
sebelum 

penjelasan 
isi materi 
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Buatlah 
ringkasan 

materi pada 
bagian akhir 

sebelum 
latihan soal 

 

 
 

 

 

 

Tabel 4.23 
Revisi Bahan Ajar Berdasarkan Validasi Ahli Media 

Hal-hal yang 
perlu direvisi Sebelum Revisi Hasil Revisi 

Perbaiki tujuan 
pembelajaran 
sesuai dengan 

KI dan KD 

 

 
Perhatikan tata 

tulis dan 
bahasa   
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Perbaiki tata 
letak 

  

Pemilihan 
warna 

disempurnakan 

  
 

Tabel 4.24 
Revisi Bahan Ajar Berdasarkan Penilaian Guru Biologi 

 
Hal-hal 

yang 
perlu 

direvisi 

Sebelum Revisi Hasil Revisi 

Gambar 
kurang 
tepat 
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B. Saran Pemanfaatan, Diseminasi dan Pengembangan Produk Lebih 

Lanjut  

Berdasarkan hasil penelitian pengembangan bahan ajar booklet pada 

materi struktur dan fungsi sel untuk siswa kelas XI IPA MAN 3 Jember, 

peneliti memberikan saran sebagai berikut: 

1. Saran Pemanfaatan 

Bahan ajar booklet pada materi struktur dan fungsi sel dapat dijadikan 

sebagai salah satu sumber belajar dalam pembelajaran biologi. 

2. Diseminasi 

Diharapkan peneliti selanjutnya mengembangkan bahan ajar booklet 

dengan melakukan tahap penyebaran produk dengan skala yang lebih luas. 

3. Pengembangan Produk Lebih Lanjut 

Pada penelitian produk yang dikembangkan hanya fokus pada materi 

struktur dan fungsi sel, sehingga diharapkan adanya pengembangan bahan 

ajar booklet yang serupa dengan materi yang lain. 
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Lampiran 2: Angket Analisis Kebutuhan 

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN  
Pengembangan BahanAjar Booklet pada Materi Struktur dan Fungsi Sel  

Untuk Siswa Kelas XI IPA 3 di MAN 3 Jember 
Nama  : .................................................. Jenis Kelamin : P / L 

Kelas/Program : .................. / IPA Umur : .......... Tahun 

Sekolah  : .................................................. Tanggal : ........................ 

Petunjuk!  

Berilah tanda silang (X) pada lembar pertanyaan. Pilihlah pernyataan yang sesuai 
dengan keadaan yang sebenarnya. 

1. Apakah anda antusias mengikuti pembelajaran Biologi? 

a. Ya  b. Tidak 

2. Apakah anda mengalami kesulitan mempelajari materi struktur dan 

fungsi sel? 

a. Ya  b. Tidak 

3. Apakah anda memiliki buku teks atau buku pegangan lain untuk materi 

struktur dan fungsi sel? 

a. Ya  b. Tidak 

4. Apakah anda mencari bahan lain selain buku yang disediakan di 

sekolah untuk membantu anda memahami materi yang diajarkan, 

misalnya majalah atau buku lainnya? 

a. Ya  b. Tidak 

5. Apabila penyajian dalam bahan ajar didominasi dengan gambar. 

Apakah anda terbantu dalam mempelajari struktur dan fungsi sel? 

a. Ya  b. Tidak 

6. Apakah anda membutuhkan bahan ajar alternatif yang dapat digunakan 

untuk mempelajari materi struktur dan fungsi sel, yang lebih mudah 

dan menarik? 

a. Ya  b. Tidak 
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7. Apakah anda setuju jika dikembangkan bahan ajar Biologi dalam 

bentuk Booklet untuk digunakan dalam proses pembelajaran sehigga 

materi tersebut mudah dipahami? 

a. Ya  b. Tidak 
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Lampiran 3: Kisi-kisi Instrumen Validasi Ahli Materi 

Aspek Jumlah No. Butir  

A. Cakupan Materi 3 1,2,3 

B. Keakuratan Materi 4 4,6,7,8 

C. Kemutakhiran Materi 1 9 

D. Kesesuaian dengan Kaidah Bahasa 
Indonesia yang Benar 1 10 

E. Penggunaan Istilah Simbol/Lambang 1 11 

F. Keterbacaan  2 12,13 

Jumlah  13 
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Lampiran 4: Lembar Validasi Ahli Materi 

LEMBAR PENILAIAN AHLI  MATERI  

Judul penelitian : Pengembangan Bahan Ajar Booklet pada Materi Struktur 
dan Fungsi Sel untuk Siswa Kelas XI IPA MAN 03 
Jember  

Penyusun : Devi Nurnadzifah Febrianti 

Ahli Materi :  

No Pernyataan Penilaian Keterangan 4 3 2 1 
A. Cakupan Materi  

1 Kesesuaian materi dengan 
Kompetensi Dasar      

2 Penyajian dan keruntutan isi materi 
struktur dan fungsi sel sistematik      

B. Keakuratan Materi  

3 Keakuratan data dan fakta yang 
disajikan dalam booklet      

4 Kesesuaian ilustrasi dengan materi 
yang disajikan      

5 Penyajian konsep dan definisi kata      

6 Keakuratan dan kesesuaian pada 
acuan pustaka yang digunakan      

7 Keakuratan istilah      
C. Kemutakhiran Materi  

8 Kemutakhiran ilustrasi gambar/foto      
D. Kesesuaian dengan Kaidah Bahasa Indonesia yang Benar 

9 Kata atau kalimat yang digunakan 
sesuai PUEBI      

E. Penggunaan Istilah 

10 Penulisan nama ilmiah/asing sudah 
tepat      

F. Keterbacaan 

11 Bahasa yang digunakan menarik dan 
mudah dipahami      

12 
Ilustrasi yang digunakan untuk 
menjelaskan materi relevan dengan 
wacana yang ditulis 
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Lampiran 5: Rubrik Penilaian Validasi Materi 

No Butir Penilaian Rubrik  

A. Cakupan Materi 

1 Materi sesuai dengan KI 
dan KD 

1 Jika materi pada booklet tidak sesuai dengan 
KI dan KD 

2 Jika materi pada booklet kurang sesuai dengan 
KI dan KD 

3 Jika materi pada booklet sesuai dengan KI dan 
KD 

4 Jika materi pada booklet sangat sesuai dengan 
KI dan KD 

2 
Penyajian dan keruntutan 
isi materi struktur dan 
fungsi sel 

1 Jika penulisan pada materi struktur dan fungsi 
sel tidak runtut 

2 Jika penulisan pada materi struktur dan fungsi 
sel kurang runtut 

3 Jika penulisan pada materi struktur dan fungsi 
sel runtut 

4 Jika penulisan pada materi struktur dan fungsi 
sel sangat runtut 

B. Keakuratan Materi  

3 
Keakuratan data dan fakta 
yang disajikan dalam 
booklet 

1 Jika fakta dan data yang disajikan tidak akurat 
dan tidak efisien 

2 Jika fakta dan data yang disajikan kurang 
akurat dan kurang efisien 

3 Jika fakta dan data yang disajikan akurat dan 
efisien 

4 Jika fakta dan data yang disajikan sangat akurat 
dan sangat efisien 

4 
Kesesuaian ilustrasi 
dengan materi yang 
disajikan 

1 Jika ilustrasi tidak sesuai dengan materi yang 
disajikan 

2 Jika ilustrasi kurang sesuai dengan materi yang 
disajikan 

3 Jika ilustrasi sesuai dengan materi yang 
disajikan 

4 Jika ilustrasi sangat sesuai dengan materi yang 
disajikan 

5 Penyajian konsep 

1 Jika konsep yang disajikan tidak akurat 
2 Jika konsep yang disajikan kurang akurat 
3 Jika konsep yang disajikan akurat 
4 Jika konsep yang disajikan sangat akurat 

6 Keakuaratan dan 
kesesuaian pada acuan 1 Jika acuan pustaka yang digunakan tidak akurat 

dan tidak sesuai dengan materi 
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pustaka yang digunakan 2 Jika acuan pustaka yang digunakan kurang 
akurat dan kurang sesuai dengan materi 

3 Jika acuan pustaka yang digunakan akurat dan 
sesuai dengan materi 

4 Jika acuan pustaka yang digunakan sangat 
akurat dan sangat sesuai dengan materi 

7 Keakuratan istilah 

1 Istilah yang digunakan dalam booklet tidak 
akurat 

2 Istilah yang digunakan dalam booklet kurang 
akurat 

3 Istilah yang digunakan dalam booklet akurat 

4 Istilah yang digunakan dalam booklet sangat 
akurat 

C. Kemutakhiran Materi  

8 Kemutakhiran ilustrasi 
gambar/foto 

1 Jika ilustrasi tidak sesuai acuan pustaka dan 
tidak sesuai dengan materi 

2 Jika ilustrasi kurang sesuai acuan pustaka dan 
kurang sesuai dengan materi 

3 Jika ilustrasi sesuai acuan pustaka dan sesuai 
dengan materi 

4 Jika ilustrasi sangat sesuai acuan pustaka dan 
sangat sesuai dengan materi 

D. Kesesuaian dengan Kaidah Bahasa Indonesia yang Benar 

9 
Kata atau kalimat yang 
digunakan sesuai dengan 
EYD 

1 Jika kalimat yang digunakan tidak sesuai 
dengan tata bahasa yang baik, benar dan lugas 

2 Jika kalimat yang digunakan kurang sesuai 
dengan tata bahasa yang baik, benar dan lugas 

3 Jika kalimat yang digunakan sesuai dengan tata 
bahasa yang baik, benar dan lugas 

4 Jika kalimat yang digunakan sangat sesuai 
dengan tata bahasa yang baik, benar dan lugas 

E. Penggunaan Istilah Simbol atau Lambang 

10 Penulisan nama ilmiah 
atau asing sudah tepat 

1 Jika penulisan nama ilmiah tidak tepat 
2 Jika penulisan nama ilmiah kurang tepat 
3 Jika penulisan nama ilmiah tepat 
4 Jika penulisan nama ilmiah sangat tepat 

F. Keterbacaan 

11 
Bahasa yang digunakan 
menarik dan mudah 
dipahami 

1 Jika bahasa yang digunakan tidak menarik dan 
tidak mudah dipahami 

2 Jika bahasa yang digunakan kurang  menarik 
dan kurang  dapat dipahami 

3 Jika bahasa yang digunakan menarik dan 
mudah dipahami 

4 Jika bahasa yang digunakan sangat menarik 
dan sangat mudah dipahami 
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12 

Ilustrasi yang digunakan 
untuk menjelaskan materi 
relevan dengan wacana 
yang ditulis 

1 
Jika ilustrasi yang digunakan untuk 
menjelaskan materi tidak relevan degan wacana 
yang ditulis 

2 
Jika ilustrasi yang digunakan untuk 
menjelaskan materi kurang relevan degan 
wacana yang ditulis 

3 
Jika ilustrasi yang digunakan untuk 
menjelaskan materi relevan degan wacana yang 
ditulis  

4 
Jika ilustrasi yang digunakan untuk 
menjelaskan materi sangat relevan degan 
wacana yang ditulis 
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Lampiran 6: Kisi-kisi Instrumen Validasi Ahli Media 

Aspek Jumlah No. Butir  

A. Desain 6 1,2,3,4,5,6 

B. Tampilan Fisik 4 7,8,9,10 

Jumlah  10 

(Hidya Indasari (2016) yang di modifikasi) 
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Lampiran 7: Lembar Validasi Ahli Media 

LEMBAR PENILAIAN AHLI  MEDIA  

Judul penelitian : Pengembangan Bahan Ajar Booklet pada Materi Struktur 
dan Fungsi Sel untuk Siswa Kelas XI IPA MAN 03 
Jember  

Penyusun : Devi Nurnadzifah Febrianti 

Ahli Media    : 

No 
Pernyataan  

Penilaian 
Keterangan 

1 2 3 4 

A. Desain 

1 Layout, tata letak teks      

2 Tampilan ukuran dan kefokusan gambar       

3 Proporsi dan komposisi warna      

4 Penyajian gambar, foto, dan grafis menarik      

5 Keterkaitan sajian desain dengan ulasan materi      

6 
Kualitas kertas dan ukuran kertas simpel dan 

menarik 
     

B. Tampilan Fisik      

7 Jenis dan ukuran huruf yang digunakan      

8 Efisiensi peletakan teks dan lembar halaman      

9 Konsistensi tampilan desain      

10 Hasil cetakan dan penjilidan      
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Lampiran 8: Rubrik Penilaian Validasi Ahli Media 

No Butir Penilaian Rubrik  

A. Desain 

1 Layout, tata letak teks 

1 Jika layout, tata letak teks tidak 
proporsional 

2 Jika layout, tata letak teks kurang 
proporsional 

3 Jika layout, tata letak teks proporsional 

4 Jika layout, tata letak teks sangat 
proporsional 

2 Tampilan ukuran gambar 

1 Jika ukuran gambar tidak proporsional 
2 Jika ukuran gambar kurang proporsional 
3 Jika ukuran gambar proporsional 
4 Jika ukuran gambar sangat proporsional 

3 Proporsi dan komposisi warna 

1 
Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan tidak sesuai dengan tampilan 
Booklet 

2 
Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan kurang sesuai dengan tampilan 
Booklet 

3 Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan sesuai dengan tampilan Booklet 

4 
Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan sangat sesuai dengan tampilan 
Booklet 

4 Penyajian gambar, foto dan 
grafis 

1 Jika penyajian gambar, foto, dan grafis 
tidak sesuai dengan layout booklet 

2 Jika penyajian gambar, foto, dan grafis 
kurang sesuai dengan layout booklet 

3 Jika penyajian gambar, foto, dan grafis 
sesuai dengan layout booklet 

4 Jika penyajian gambar, foto, dan grafis 
sangat sesuai dengan layout booklet 

5 Keterkaitan sajian desain 
dengan ulasan materi 

1 Jika desainnya tidak sesuai dengan tema 
2 Jika desainnya kurang sesuai dengan tema 
3 Jika desainnya sesuai dengan tema 
4 Jika desainnya sangat sesuai dengan tema 

6 Penggunaan kertas 

1 Jika penggunaan kertas tidak sesuai 
2 Jika penggunaan kertas kurang sesuai 
3 Jika penggunaan kertas sesuai 
4 Jika penggunaan kertas sangat sesuai 

B. Tampilan Fisik 
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7 Jenis dan ukuran huruf yang 
digunakan 

1 Jika pemilihan ukuran dan jenis huruf tidak 
sesuai 

2 Jika pemilihan ukuran dan jenis huruf 
kurang sesuai 

3 Jika pemilihan ukuran dan jenis huruf 
sesuai 

4 Jika pemilihan ukuran dan jenis huruf 
sangat sesuai  

8 Efisiensi peletakan teks dan 
lembar halaman 

1 Jika peletakan teks dan lembar halaman 
tidak efisien 

2 Jika peletakan teks dan lembar halaman 
kurang efisien 

3 Jika peletakan teks dan lembar halaman 
efisien 

4 Jika peletakan teks dan lembar halaman 
sangat efisien 

9 Konsistensi tampilan desain 

1 Jika tampilan desain tidak konsisten 
2 Jika tampilan desain kurang konsisten 
3 Jika tampilan desain konsisten 
4 Jika tampilan desain sangat konsisten 

10 Kualitas Gambar 

1 Jika gambar tidak berkualitas 
2 Jika gambar kurang berkualitas 
3 Jika gambar berkualitas 
4 Jika gambar sangat berkualitas 
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Lampiran 9: Kisi-kisi Instrumen Penilaian Guru 

Aspek Jumlah No. Butir  

A. Cakupan Materi 3 1,2,3 

B. Keakuratan Materi 4 4,6,7,8 

C. Kemutakhiran Materi 1 9 

D. Tampilan Fisik 4 10,11,12,13 

E. Kriteria Penulisan 5 14,15,16,17,18 

Jumlah  18 
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Lampiran 10: Lembar Penilaian Guru Biologi 

 

No Pernyataan Penilaian Keterangan 1 2 3 4 
A. Cakupan Materi  

1 Kesesuaian materi dengan KI dan 
KD 

     

2 Penyajian dan keruntutan isi materi 
struktur dan fungsi sel sistematik 

     

3 Keakuratan ulasan gambar pada 
setiap materi 

     

B. Keakuratan Materi  

4 Keakuratan data dan fakta yang 
disajikan dalam booklet  

     

5 Kesesuaian ilustrasi dengan materi 
yang disajikan 

     

6 Penyajian konsep dan definisi kata      

7 Keakuratan dan kesesuaian pada 
acuan pustaka yang digunakan 

     

8 Keakuratan istilah      
C. Kemutakhiran Materi  

9 Kemutakhiran ilustrasi gambar/foto      
D. Tampilan Fisik 

10 Layout, tata letak teks      
11 Proporsi dan komposisi warna      

12 Penyajian gambar, foto, dan grafis 
menarik 

     

13 Keterkaitan sajian desain      
E. Kriteria Penulisan  

14 Pemilihan ukuran dan jenis huruf      
15 Efisiensi penggunaan teks      

16 Kemudahan memahami bahasa yang 
digunakan 

     

17 Keruntutan penyajian      
18 Kesesuaian dengan PUEBI      
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Lampiran 11: Rubrik Penilaian Guru Biologi 

No Butir Penilaian Rubrik  
A. Cakupan Materi 

1 
Kesesuaian materi sebagai 
pendukung tujuan 
pembelajaran 

1 Jika seluruh materi tidak sesuai dengan 
tujuan pembelajaran 

2 Jika seluruh materi kurang sesuai dengan 
tujuan pembelajaran 

3 Jika seluruh materi sesuai dengan tujuan 
pembelajaran 

4 Jika seluruh materi sangat sesuai dengan 
tujuan pembelajaran 

2 Penyajian dan keruntutan isi 
materi struktur dan fungsi sel 

1 Jika keseluruhan materi ditulis tidak 
secara runtut dan tidak sistematik 

2 Jika keseluruhan materi ditulis kurang 
runtut dan kurang  sistematik 

3 Jika keseluruhan materi ditulis secara 
runtut dan sistematik 

4 
Jika keseluruhan materi ditulis sangat 
tidak secara runtut dan sangat tidak 
sistematik 

3 Keterkaitan ulasan gambar 
pada setiap materi 

1 Jika ulasan gambar yang digunakan tidak 
ada keterkaitan pada materi 

2 Jika ulasan gambar yang digunakan 
kurang terkait pada materi 

3 Jika ulasan gambar yang digunakan 
terkait pada materi 

4 Jika ulasan gambar yang digunakan  ada 
keterkaitan pada materi 

B. Keakuratan Materi  

4 
Keakuratan data dan fakta yang 
disajikan dalam booklet 
struktur dan fungsi sel 

1 Jika fakta dan data yang disajikan tidak 
akurat dan efisien 

2 Jika fakta dan data yang disajikan kurang 
akurat dan kurang efisien 

3 Jika fakta dan data yang disajikan  akurat 
dan efisien 

4 Jika fakta dan data yang disajikan sangat  
akurat dan efisien 

5 Kesesuaian ilustrasi degan 
materi yang disajikan 

1 Jika ilustrasi yang disajikan tidak sesuai 
dengan materi  

2 Jika ilustrasi yang disajikan kurang sesuai 
dengan materi 

3 Jika ilustrasi yang disajikan sesuai 
dengan materi 

4 Jika ilustrasi yang disajikan sangat sesuai 
dengan materi 
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6 Penyajian konsep dan definisi 
kata 

1 Jika konsep dan definisi kata yang 
disajikan tidak sesuai 

2 Jika konsep dan definisi kata yang 
disajikan kurang sesuai sesuai 

3 Jika konsep dan definisi kata yang 
disajikan sesuai 

4 Jika konsep dan definisi kata yang 
disajikan sangat sesuai 

7 Keakuratan dan kesesuian pada 
acuan pustaka yang digunakan 

1 Jika acuan pustaka yang digunakan tidak 
akurat dan tidak sesuai dengan materi 

2 
Jika acuan pustaka yang digunakan 
kurang akurat dan kurang sesuai dengan 
materi 

3 Jika acuan pustaka yang digunakan 
akurat dan sesuai dengan materi 

4 
Jika acuan pustaka yang digunakan 
sangat akurat dan sangat sesuai dengan 
materi 

8 Keakuratan istilah 

1 Jika istilah yang digunakan tidak akurat 
2 Jika istilah yang digunakan kurang akurat 
3 Jika istilah yang digunakan akurat 
4 Jika istilah yang digunakan sangat akurat 

C. Kemutakhiran Materi  

9 Kemutakhiran ilustrasi 
gambar/foto 

1 Jika gambar dan  ilustrasi yang disajikan 
tidak sesuai dengan materi 

2 Jika gambar dan  ilustrasi yang disajikan 
kurang sesuai dengan materi 

3 Jika gambar dan  ilustrasi yang disajikan 
sesuai dengan materi 

4 Jika gambar dan  ilustrasi yang disajikan 
sangat sesuai dengan materi 

D. Tampilan /Kriteria Fisik  

10 Layout, tata letak teks, dan 
gambar 

1 Jika layout, tata letak teks dan gambar 
tidak proporsional 

2 Jika layout, tata letak teks dan gambar 
kurang proporsional 

3 Jika layout, tata letak teks dan gambar 
proporsional 

4 Jika layout, tata letak teks dan gambar 
sangat proporsional 

11 Proporsi dan komposisi warna 
1 

Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan tidak sesuai dengan tampilan 
booklet 

2 Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan kurang sesuai dengan tampilan 
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booklet 

3 
Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan sesuai dengan tampilan 
booklet 

4 
Jika proporsi dan komposisi warna yang 
digunakan sangat sesuai dengan tampilan 
booklet 

12 Penyajian gambar, foto dan 
grafik menarik 

1 Jika ukuran foto, gambar dan grafis yang 
digunakan tidak menarik 

2 Jika ukuran foto, gambar dan grafis yang 
digunakan kurang menarik 

3 Jika ukuran foto, gambar dan grafis yang 
digunakan menarik 

4 Jika ukuran foto, gambar dan grafis yang 
digunakan sangat menarik 

13 Keterkaitan sajian desain 

1 Jika desain yang disajikan tidak menarik 

2 Jika desain yang disajikan kurang 
menarik 

3 Jika desain yang disajikan menarik 
4 Jika desain yang disajikan sangat menarik 

E. Kriteria Penulisan 

14 Pemilihan ukuran huruf dan 
jenis huruf 

1 Jika ukuran dan jenis huruf pada tiap 
tulisan tidak sesuai sehingga sulit dibaca 

2 
Jika ukuran dan jenis huruf pada tiap 
tulisan kurang sesuai sehingga sulit 
dibaca 

3 Jika ukuran dan jenis huruf pada tiap 
tulisan sesuai sehingga mudah dibaca 

4 
Jika ukuran dan jenis huruf pada tiap 
tulisan sangat sesuai sehingga mudah 
dibaca 

15 Efisiensi penggunaan teks 

1 Jika penggunaan teks tidak efisien 
terhadap tampilan booklet 

2 Jika penggunaan teks kurang efisien 
terhadap tampilan booklet 

3 Jika penggunaan teks efisien terhadap 
tampilan booklet 

4 Jika penggunaan teks sangat efisien 
terhadap tampilan booklet 

16 Kemudahan memahami bahasa 
yang digunakan 

1 Jika bahasa yang digunakan dalam 
booklet tidak mudah dipahami  

2 Jika bahasa yang digunakan dalam 
booklet kurang dapat dipahami 

3 Jika bahasa yang digunakan dalam 
booklet mudah dipahami 
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4 Jika bahasa yang digunakan dalam 
booklet sangat mudah dipahami 

17 Keruntutan penyajian 

1 Jika booklet yang disajikan tidak runtut 
2 Jika booklet yang disajikan kurang runtut 
3 Jika booklet yang disajikan runtut 
4 Jika booklet yang disajikan sangat runtut 

18 Kesesuaian PUEBI 

1 Jika kata dalam booklet tidak sesuai 
dengan PUEBI 

2 Jika kata dalam booklet kurang sesuai 
dengan PUEBI 

3 Jika kata dalam booklet sesuai dengan 
PUEBI 

4 Jika kata dalam booklet sangat sesuai 
dengan PUEBI 
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Lampiran 12: Lembar Uji Coba Kelompok Kecil 

ANGKET RESPON SISWA 
(Uji Kelompok Kecil)  

Pengembangan Bahan Ajar Booklet pada Materi Struktur dan Fungsi Sel 
Untuk Siswa Kelas XI IPA 3 di MAN 3 Jember 

 
Nama  : .................................................. Jenis Kelamin : P / L 

Kelas/Program : .................. / IPA Umur : .......... Tahun 

Sekolah  : .................................................. Tanggal : ........................ 

 

No Pernyataan 
Penilaian 

1 2 3 4 
 Desain grafis     
1 Desain bahan ajar Booklet ini menarik bagi saya     

2 Ukuran dan jenis huruf pada bahan ajar booklet 
mudah dibaca     

 Penyajian     
3 Tujuan pembelajaran yang ingin dicapai jelas     

4 
Bahasa yang digunakan dalam bahan ajar booklet 
mudah dipahami 

    

5 
Urutan penyajian materi pada setiap kegiatan 
belajar dalam bahan ajar booklet mudah 
dipahami 

    

6 
Uraian materi pada setiap kegiatan belajar pada 
bahan ajar mudah dipahami 

    

7 
Latihan soal dapat membantu meningkatkan 
pemahaman terhadap materi 

    

8 
Gambar atau ilustrasi mempermudah dalam 
memahami materi 

    

9 Bahan ajar booklet dapat meningkatkan 
semangat belajar 

    

10 Bahan ajar booklet dapat digunakan sebagai 
referensi belajar mandiri 

    

Sumber: Eryfianawati, 2015. 
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Lampiran 14: Hasil Angket Analisis Kebutuhan 
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Lampiran 15: Hasil Lembar Validasi Ahli Materi 
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Lampiran 17: Hasil Penilaian Guru Biologi 
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Lampiran 19: Hasil Lembar Uji Coba Kelompok Besar 
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Lampiran 22. Jurnal Penelitian 
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Lampiran 23: Surat Permohonan Izin Penelitian 
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Lampiran 24: Surat Selesai Penelitian 
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Lampiran 25: Foto-foto Bukti Penelitian 
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Lampiran 26: Bahan Ajar Booklet  
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