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ABSTRAK

Ah mad kil Heanugze mba2@ad: Robot Lempen
MenggunakaHi dSricsltiekm Sebagai Al at Per aga
Tingkat SMP
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hi droli k sebagai al at per?aga mater. | api

Dal am menghasil kan media pembel aj ar ar
met R&DRgsearch ang Deme@de@lp mEBhdimpn yamg
ol eh Pl ompmgdikkangan liinma mapi Ipiekiel i ti an,
preliminar ybdarniveeeska mukanmnmasal ah serta me
kebut Paldéam hdaeps bgnupa pemecahan atau membe
di promosi kan dhbébp peety gemd.iadat adin/ const
merupakan proses pembuatan dar. hasi | p
adataht , evaluapada tbabapevnsiedvkld asrasiner u
formatif dan sumat i fi. mpllachmgynattkaes rmtkehri ira mer
produk yang di kembangkan kepada subj ek ul

Pengembangan al at peraga robot | empen
hasi | pesleajtaéarPdndi &i an mhahl mamedi a dme mb ¢
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di pepelrslkknagnesrear i Kb % eebeesseart a di di k men)
al at peraga mudah, 4 .Bie ng asgaan gnk atne r nboar gmniasl . i
sebesmel dlairieceddamo-b £ mh kaal at peraga robot
tektoni k i ni dinyatakan efektif dal am me]
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PENDAHUL UAN

A.Latar Belakang Masal ah

Pendidi kan ||l mu Pengetahuan Al am (I
dalam kurikulum sekol ah, terutama di |
I PA, peserta didik tidak -klopanrsyeg dil pma rakhe
tetapi juga dibimbingrumsubh memed apkar
dalam proses belajar. Proses ini me mb a |
dan bertindak yang tepat berdasarkan p
pemahaman | PA, keterampilan eksperi men
kehi dupémrs$ehagreindi di kan | PA memungki nk
memper hat-nkbhai ndadai kemampuan mer eka d:
masal ah serta mengambi l keputusan secal
mendal am ter hadap empat bi dang kunci
mampu menggabipmgkiaerno pdrailn®eki paktihairt as se
mel al ui pembel ATearrdaanp ayt a nbge rtbeagaati. mac am
membahas fenomena al am, mul ai dar i pr o

yang ditimbul mmanhegrbsepentiangatami dan ¢

yang dipel ajari pada fase ini
Mat er i Lapisan BumiTekkbosksnynen|l aij
y anigd atlker pi sahkan dari Kuri kulum | PA di
2Kemendi kbudristek, iKeputusan Kepala Badan St an
Kementerian Pendidi kan, Kebudayaan, Riset, dan T
Kementerian Pendi di kan, Kebudayaan, Ri set,
https://kurikulum. kemdi kbud. go.id/file/ 171847141



Pemahaman yang mendal am terhadap topik

mer espemomena geol ogi gl obal, tetapi |
dengan reahlairtiasyasneghak ompl eks. Dengan
mengenai 10 | emp e ndgu nti eak, t opnei nkg etnearl baens alre r

berdampak pada kehidupan peserta didik,
mengenai tiga jenis gerakan | empeng, p
wawasan mereka terhadap struktur b umi
dalam pPbDakamipioses pembel ajar an, t er
met oycheng dapat di genaldarkselelai gor ant &r ¢

penggunaan metode yang tidak menari k dé

pembel aj aran serta hasil belajar pesert

Menurut Worthan, pembel &jidraan kluorang
menant ang, pasi f,* Huesritla tteimdzdnk kriklearsarniak
Kkurangnya motivasi dan hil angnya mi n
pemahaman mater. | PA peserta didik dis
monoton sepertd.i cer amah, ser’tHmasklrang

pembel ajar an peserakat i dzied illleebaplnd @ g mke t @ d

penggunaan met 9Tdaen t kaonmgvaenn suitcammeal .t er dap a't

SFajar Tri Ma rlylammua PROekrkgye tdakbku.e,d. A dmkart a: Pusat F
Standar , Kuri kul um, dan Asesmen Pendidi kan Kemen
Teknol ogi, 2021).

“Jody L. Fitzpatrick, Jame sPrRo.g rSam dievrasl,u adtaino nB 1 aAl |
Approaches and Prdcetidcal BGesitodel Moes ch: Pearson, .
SRosya Muzlifatul Hasanah, Dedi Supriadi, dan Ye
Konvesional Pada Mata Pel ra@asandi hpa T8k sloyho iek Bé a
no. 2 (i2822): 72

Sherl ey Gunawan, Eko Budi Santoso, dan Stani sl
Met ode Pembel aj ar an Konvensi onal dan Active L

e a
CipuMedia Akuntansi dah, Peropalakd4i8B¥andone2ge2@a): 7°¢



bosan peserta didik, kurangnya keterl:i
bawah standar, termasuk KrDitehi &aKebhan
It u, di per | ukbaanh apng magj gantlh & b gedfni eareaarm k ,
meni ngkat kaaskiegdiaaltaaam peserta didi k, s e
efektivitas dalam pemahaman konsep Ssepe
Penggunaan badraltasper algiadr ol i k dengan
pembel ajar an | PA terbukti berdampak p
pembel ajaran dan hadi bulbteillagrar meleasleu it :
ternormali sasi di kel ompok besar senil ¢
ti nfgji s pndkkmenyampai kan bahwa medi a al
pembel ajaran biol ogi memberi kan kontrif
mat ®Prein.el i t i an o]jeuhg aWanheynuunnij udkkkka.n b a h wa
al at peraga berpengaruh positif terhad
dilakukan wuji hasi l bel ajar yang membe
mat¥®Téemuan | ain melaporkan bahwa keter
media interaktif meni ngkat kan minat da

pembel ajaran dal am memahami mater i . Me

"Dinar Maft ukh Faj ar dan I smat ul |l zzah, iRanca
Terint eghAyastiQuMpan untuk Siswa SMP/ MTISENNSA Lingku
(Lentera Sains): 13urmal RBe.@O0@B3Kkan20PA

8 Ri ni Pangke, Jeane Cornelda Rende, dan Al frits
sebagai Medi a Pembel aj aran Penerapan Konsep Huku
SMP Negeri ChaSimt iSmsels,:0 Jur rRal nPen d2i d(i3k@aJ uFniis i 2k0a2
https://doi.org/10.53682/ charmsains.v2i2.110.
Husnul Il nayah Sal eh, APengaruh Penggunaan Medi a
pada Mater:i Sistem Peredaran Darldalhr nkaell a&aiVnisinatS m
no. 1 (123015): 7

YWahyuni, Khaeruddin, dan | rmawanty, f@dAPengaruh Pe
Murid dalam Proses Pembel ajaran Bidang Studi I PA
Baj eng KabuplakPeDn (Gouw an,adl Kaji an mPeondidi kA& Haphe
2018)267R2.49



media interaktif sesuali konteks mater:i
perencanaan yang baik untuk¥hasil maksi

Kemajuan teknol ogi dalam pendidi kar
dal menmbel aj ar an, termasuk pengembangan
dan mé?nAlrdtk. peraga j uga dapat me mi | i
pembel aj ar an, di satu sisi dabapgeaer amed
l ai n unt uk mengedukasi ber bag &i konse

Wal aupun penggunaan al at peraga belum

pembuatan al at per aga i nterakt4f yang
konsep kompl eks, tentunya dalam bidang
me mb aunnttuu k menci ptakan | ingkungan bel aj
bagi pesert a di di k, meni ngkat kan ket e

terhadap madpertiabpddakal at peraga robc

dapat meningkatkan mipatgeiawanmbekmpanc

Penelitian i ni berfokus pada pengen
MTsN 2 Banyuwangi . Berdasar kan studi I
metode observasi, wawancar a, dan angke

di di k ter hadap creondeslr umeggmibsealnmeaj ar an

1 Mega Amalia dkk., AfPengaruh Media Interaktif
Pembel aj aran JPANKeEl denddbbnBendin@grkan): 39
2Uni k Hanifah Salsabila dan Niar Agustian, f#APera
Il sl ami ka. : Jurnal Kei3s | amman 1d%32012I11mhu RAemlBdi di kan
BAnnisa Fikriya dan Dinar Maftukh Fajar, AiPenge
Mekani sme Pernapasan pada PEkmbakbaaradaarnh®A Pempa
Pembel aj abr,amoMI PA (2 AQlués.t us 2020): 210

“Di mas Hendra Sasmita dan Bambang Sigit Wi dodo,
Tektoni k dalam Menarik Respon Siswa pada Mater:i
Muhammadi yah J3irssrmab ®ea,dd di kaln, Gewom.grZAa5 {2 F16S) :Undks



Observasi dan wawah&a2ahpmada pteasregd al
didi k kelas 8A dan 8B, observasi di | ak
motipaserta didi k sagamptanbebda] akakanP
pesaerdi di k mel akusudrm agomepGbredaj deagan me
praktidlae. pembel ajaran praktik peserta ¢
antusias dan senang dalam proses pembe
peserta didi k meminta guru u(npruakk tmekn)g g
pada pertemdan beri kutnya.

Wawancar a di |l akukan dengan peserta
bel aj gpradaPMarkyesarn i t dmab&ledjasdr t er sebut
j awaban yang mendmend erratsa dGiadnak yrm&kmgal a
pada mater. yang bersi f atn agbasdtar akko nsseerpt
fisikal/ berthanmpangat R an gneyma |j iblevila & ja a r
bervarieattiifn,ggi pada pembel ajaran prakt
damambaertapeprRtdanyaan moti vasi pesert
menyat akami nkautr angr hadap kpaeammel ag alriatn d
membos &nkan.

Pada 22D preuneleimbiarmamg k et analsiesritsa mas ¢

kebutpuehsaenr t a di di kedadaBdadan) pmdah 27 i

di dd&memper ol eh infor masi sebagian bes
kesulitan dalam pembel ajaran i pa, bebe
dal am memahami pleagiell asamgkagtur mi nat p e

“Observh&8iJullis5 2024,MTkeN a2s Bwvalnlylu waa, n gB .
6Si swa Kel asW¥Walhg& AF w|BUT 2N 2241 Bamg/i .



memperddtechpedd®r t ane i Idiitk al at peraga Seé¢
pembel ajpeasaear t akniildikk media video ani m
peseidak memdl mhpkiseg tnae ndiiddiohk k dan 1
peseditda k memielrjplo dat a tersebut di pero
terdapat peserta didiiked¢giaamgpenalmel ajhad ar
diingi ndkagpnhtphdea mpi ran 4 anal usiusvamasal
peserta didik halaman 119

Pada tanggaO»&nAadusi usnempmeloidletn i nf
wawancara dengmengemaigumaddI|PApembel aj a
di gunakan, fasilitas yang tersedia, mi
keterbatasan guWawsebagai seamsi terat oukt
guru | PA mengungkapkan bahwa pembel aj a
medi a 3D Il ebipemenaaiakl i dliakpia t meni ngk

antusi ashladarekabel aj ammaeri PBukie!l aan?

Survya, guru menerapkan ¢dembelvajrywardradas
yakni neel mebtu ajiBbrea giga @ ibsiagnian memi | i ki penc
terhadap mo® Diasimubahajpahwa saat I ni

pembel ajaran 3D yang digunakan unt uk me
sehingga pengembadnighaanr anpekdaina diaepras e bhneetmb a
di dnekmna h a mi konsep | empeng tektoni k den

Penel iti akan mel akukan penel i tian

pergeseran | empeng tektonik untuk mend

I ' mam TuwGrumwdil PA ,Kalwvas O®Bgaulst uMT2DN22 Banyuwangi
BAri staGuruniltRA, Kivhwa@®¥ahAgustMIs N2@28Ba.nyuwangi
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B.Ru

1.

MTs N 2 Banyuwangi dengandahokus

rkembangannyasybb&lhusluemyangdg Tektoni k
ngembangan media i ni adal ah mencipta
npmwamvi sual i sasi kan konsep konkret, t
n motivasi bel aj ar peserta didik. \Y

knalad @im kehi-dapapestihahukum Pascal (
drol i k, penggunaan sensor benda seba
ray dengan sistem pengkabutan el ekt
mberi kan pembel ajaran terpadu yang e
I juga akan memdraqiutjui pwaleil dritetisspaomt kuekp r
me napd skearnt aerdtiadi «f ®@kada i al aas peraga dal
mi dan Perkembangannya di tingkat SMI
|l am mengembangkan keterampilan kriti:

ntangan yang rel evan.

musan Masal ah
Bagai mana roeoehboti dilteanspeng tektoni k me n

hidroli k sebagai alat perag?7 mater.i I

.Bagai mana &kebotaktiesnmpreng tektoni k mer

hidroli k sebagai alat perag?7 mater.i I

.Bagai mana ke medniadriikk akne | paess eV Itlal MTs N 2

terhadapt | empeng tektonik menggunak:

al at peraga mater.i |l @api san bumi tingk



4 Bagai mana tingé&hot elf elnpeneqigagyekabank

sistem hidrolik sebagai alat peraga n
terhadap hasi/|l bel aAMTs N e2s eBat nay udw adni gki
C.Tujuan Penelitian

Mer uj uk pada rumusan masal ah yang di

pengembangan untuk setiap pertanyaan ac
l1.Untuk mengetahui tOemagtkarnr olmdtd ali @ mpe nmg
tektoni k menggunakan sistem hidrol ik
bumi tingkat SMP/ MTs

2.Unt uk mengetahui robogkat!| emppnakti sk
menggunakan sistem hidrolik sebagai
tingkat . SMP/ MTs

3.Untuk mengetahui respons kemenari kan
MTsN 2 Banheyuwaddaipt |l empeng tektonik

sistem hidrolpé&r ageabamat eradal atapi san

SMP/ MTs

4 . Unt uk menget ahui tomgtk atl empehkd i vti &k
menggunakan sistem hidrolik sebagai
tingkat tENMmh/aMTasp hasi l bel aAMTrs oesert :

2 Banywuwuwangi

D.Penjabaran Spesifikasi Produk
1.Medi a pembel aj ar an ber upa al at per

menampil kan pergerakan | empeng bumi s



2.Medi a pembel ajaran al at peraga yang

konsep dari beberapa di guutddemegaeol dgi

untuk memberi kahopemahé&maenyang | empe
3.Produk ditujukan bagi guru dan peser
dal am pembel aj ar amm, | |knhw sRiesmgeat aphaudaan b/

daRer kembangannya dengan fokus pada s
4 Al at peraga dilengkapi d e nbgeabne rbaupkau p
mater.i yang tidak demiecanmatn ap aca kalmapto
penyusun al at peraga serta Lembar Ke
dirancang untuk memudahkan guru dal ai
i ni k e dalam pembel ajaran, serta m
pemahaman konsep | empeng tektoni k der

dan terstruktur.

E.Pentingnya Penelitian dan Pengembangan
Pentingnya penelitian dan pengembangeé
ber manfaat bagi

1.Peserta didik

Al at peraga | empeng tektoni k yang te
peserta didik memahami konsep dengan
dan motivasi bel ajar, serta memberi ka

dan ber makna.



.Guru
Member i kan alternatif serta ruj ukan
pembel ajaran yang menari k untuk meni

didi k dal am proses pembel aj ar an.

.Sekol ah

Hasi | penelitian di harapkan dapat me
dan mutu sekolah di MTsN 2 Banyuwangi
Penel iti

Hasi | penelitian ini di harapkan memb
dal am pemahaman mater. serta menjadi
akan menel it. masal ah serupa

dnstitusi

Hasi | penedi gumaakadapsasébagai t ambahar
Program Studi Pendidi kan I |l mu Penget :
Neger. Ki ai Haji .Achmad Siddiq Jember
F.Asumsi dan Keterbatasan Penelitian dan
1. Asumsi Penelitian dan Pengembangan
a.Pengembangan robot | empeng tektonik

mengubah pandangan bahwa pembel aj ar
menj adi peserta didik yang | ebih ak
b.Robot i ni akan fokus pada pengembar

dan penerapan konsep, bukan hanya p



c.Dengan penggunaan robot |l empeng te

secara |l angsung mengamat i dan me ma

tektoni k.

d.Penggunaan teknol ogi I ni di har apka

bel ajar dan pemah&amdankganseepsgedhod
2. Keterbatasan Penelitian dan Pengemban
a.Pengembangan i ni di fokuskan untuk d

Il PA di tingkat SMP, khususnya pada

b.Robot | empeng tektoni k mengandal kart
menj adi keterbatasan dalam pengguns:
keterbatasan akses listrik.

c.Meskipun robot i ni menawar kan Vis
kesul itan dal am menyampai kan konse
komprehensif hanya mel alui simul asi
d. Keterbatasan dalam pengamatan | ang
l i ngkungan nyata dapat membat asi pe

skala dan kompleksitas pergerakan |

G.Definisi l stil ah
1. PenelReées ear ch and( RD&Dre d e p mePnl BrMps e s
sistemati k menci phapandakaupmesesgkat
dal am pendipmpadckanmo Re&Dr Pjl oknipipa dgk a h

yaitu pendesneahi awalit /edsaimnsptireunkesnit a s i



2.RoO
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di
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4 Al

Re

pe

bot |l empeng tektoni k: Robot y al
nsi mul asi kan per gerh&rmayne mbemp &kmgn t
ukasi bagi penmggugean ait ape rpeargakmarnt  k
vergen, transform

bot Sistem Hidrolik: Robot bersi st
nggunakan fluida bertekanan unt u

mungktitekaent uknya perger aRamoty ainmi
manfaatkan prinsip Hukum Pascal, te
lam ruang tertutup akan diteruskar
mungkinkan robot unt uk mengangkat I
ng |l ebih kecil

at Per adaap a3 D Dy &kreghdal i kan Secara Ma
mot e: Al at per aga 3D yang dapat

mungki nkan Vi ss@asuasiasidengaer akketiinfg

eatifitas pengguna

bbab Lempeng Tekt ome kb akhea sa sk 08n:s eSu bd
rgerakan |l empeng bumi , teor.i Pang.
mpeng (divergen, konvergen, transfc
ografi dan geol ogi



BAB | |

KAJI AN PUSTAKA

A.Penelitian Terdahul u

Beberapa emellumnya yang di anggap rel

penelitian "Pengembangan Robot Lempeng
sebagai Medi a Pembel aj ar an tentang St
mel i put. i

1.Cut Patirawat.i dan Ai nal DiMaco advhe rayh I

Learmemfokuskan pada aktivitas pesert

fasi |l Peamaéebrtian i ni Ndi 6 akSuakbaann g d iu n tSt
meni nhgkha hasil beld mij Bumm p ald @ ama e roil e h
peraga struktur bumi . Pengujian ini d
Vi-2, menggunakan Penelitian Tindakan
dua si kl us: perencanaan, pel aksanaan,
dat a menunj ukkan peningkatan hasi |

mencapai 79% padaasakl7b63 HabtniBB& prad

(nil aiatmat8d) . Observasi menunj ukkan
antusi as. Secara keseluruhan, ketunt .
dari siklu8 | ke siklus 11
2.Penelitian Dwi nda Ari fandi Nor t ahi
pengembangan medi a pembel aj ar an t i
Tektoni sme dalam Geol ogi Umum guna
¥ Cut Patirawat.i dan Ainal Mar dhi ah, iPenerapa
Menggunakan Al at Peraga Untuk Meningkatkan Hasil
Kel as VI | 2 SIMPr ra |6 Pearbelnigt,icail, Pamdi QiX22m 24ndonies



pembel ajar an. Dengan menggunBkan pen
penelitian ini mel i b-At PandB0i mama6&e s
Universitas Neger.i Surabaya angkatan
ahl i media dan ahli mater i menunj ukk
88, 8% secdmauber tymamgt masuk dalam kri
Respons posi tif dar i mahasi swa deng
peneri maan yang baik terhadap medi a
dukungan yang kuat terhadap peran me
tektoni sme dal@m Geol ogi Umum.

3.Hanidk k . , dalam penelitian terbarunya

penggunaan pembel ajaran STEM dengan n

Sekol ah Il ndonesi a Kual a Lumpur ( Sl
keterampilan peserta didik. Met ode p
deskriptif kualitatif guna mengur a

peningkatan keterampil an peserta did

me mbawa manf aat signifikan dalam pem
mengintegrasikan bi dang I I mu Penget a
Mat emati ka. Terobosan i mpl ement asi [
roboti k di SI KL tidak hanya membawa

juga memungki nkan peserta didik unt

| angsung mel al ui medi a robot. Prest
2Dwi nda Arifandi Nor dan M. Si Daryono, f#fAPengemb
Mat er.i Dinami ka Gerakan Lempeng Tektoni k Mata Ku

Geografi Uni ver siJtuasu sheng ePrein dS Wri &kmdhy aGeam gr &af ( 261 S)
15 .



Mp

kompeti si roboti k di Mal aysi a menj ad
metode pembel ajaran STEM yang di wuju
dalam meningkatkan k¥terampilan peser
4 Penelitian tahun 20dkk. ,di gi mpk os kod ne
pengembangan al at peraga sebagai me d
hukum Pascal di sekolah menengah. Me
adaRabhearch and RxeDve ldoepnngeannt mel i bat k a
di di k dar. kel as VI II A dan 21 peser

pengembangan medi a pembel ajaanrgakna hi n i

mul ai dar i analisis potensi hi ngga p
al at peraga dilakukan mel al ui anal i s
hasil yang tinggi, yakni 0,9 wuntuk uj
kel ompok besar, menunj ukkan bahwa al e

meni ngkat kan pemahaman konsep hukum F
Vilil di seXolah tersebut.

5.Di mas Hendra Sasmita pada tahun 20114
medi a pembel ajar an berupa robot | e
meni ngkat kan minat serta respons pes:¢
Geogr afi di sebuah sekol ah menenge

pendeRasaar ch and( RXeDv)e |boeprnbeanstD s mod e |

2ZLEl ya Umi Hani k dkk., AiPembel aj ar an Berbasis
Meni ngkat kan Keterampilan Siswa Abad 12Ql1 BSekol ah
I nternational Conferdenao®.ondioibl02mi)c BABucati on
2ZRini Pangke, Jeane Cornelda Rende, dan Al frits
sebagai Medi a Pembel aj aran Penerapan Konsep Huku
SMP Negeri Cha$imt iSmsels;, 0 Jur 2al nPen@i qi3il@2d uklii si2loa 1



penelitian 1ini-l aegkbahtlipamdeétngkahan,
pengembangan, dan penyebaran. Data di
ol eh ahl medi a dan ahli materi, sert
di di k. Hasi | val i dasi ahl i medi a mentu
73, 3%, menandakan kesesuaian robot | e
dalam pembel ajaran. Val i dasi mater.i

sebesar 80 %, memper kuat kesesuai an m:

tersebut. Respons positif dari pesert
mi nat mer ek a terhadap mat a pel aj ar .
penggunaan media robot | empeng tektor
keberhasil an medi a tersebut dal am |

pemahaman peserta did#®k terhadap mate

B2Sasmita dan Widodo, fiPengembangan Media Robot L
Si swa pada Mater.i Dinami ka Pl anet Bumi Kel as X S|



TabelPex.bed®arns adthena geame IPFietridarm u |l u

Per samaa

Per bedaan

N o Penel i ti, Terdahul
Judul Pen : Terdahul U Sekarang
Di kembang
1.|Cut Patirawa.Penelitian .Menggunakana.Menggunakanr
Mardhiah 20 pembel aj ar penelitian penel i tian(
Penerapan M Bumi mat a .Hasi |l risetb.Hasil riset
Dicovery | e Il PA, jenja arti kel pen skripsi
Dengan Meng/lb.Menggunakal|c.Al at peraggc.Al at per agstdg
Al at Peraga peraga 3D. peserta did ol eh pesert
Meni ngkat kajc . Menggunaka Al at peraggd.Al at Iper apga
Bel aj ar Si s pembeldisaa( pasi f aktif
Konsep Lapi l earning
Kelas VI U S
Sabang
2.|Dwinda Arif .Penelitian .Hasi | ri setta.Hasil riset
Pengembanga pembel aj ar arti kel per skripsi.
Pembel aj ar a pergerakan .Objek penel b.Objek penel
Di mensi Ma t tektoni k. sl Pendi di k jenjang S M}
Dinami ka Ge/b.Menggunaka dengan mat & pel ajaran |
Lempeng Tek tiruan 3D. Geol ogi Umt A28 T T
Kuliah Geol .Menggunaka .Medi a 3D bgc.Media 3D bg¢
Prodi S1 Pe penel i tian atau di am. interaktif.
Geogr afi Unld . Menggunaka
Negeri Sur a pembel aj ar
ber kel ompo




Per samaa

Per bedaan

My

No Penel i ti, Terdahul
Judul Pen : Terdahul y Sekarang
Di kembang

3.|El'ya Umi, Ma.Pener apan .Menggunakart .Menggunaka
dkk., 2021, roboti k pa deskriptif (R&D) .
Berbasis ST pembel aj ar .Hasi | risetb.Hasi | risei
MedR@bot i k sekol ah arti kel p et skripsi
Meni ngkat kalb.Mener apkan .Membahas p¢gc.Membahas p¢
Keterampil a pembel aj ar bersifat ufi bersifat f
Abad 21 Sek l ingkup kh
l ndonesi a K
(SI1 KL)

4. |Ri ni Pagke, .Pengembang .Hasi | ri setta.Hasi I riset
Al farits, 2 peraga den arti kel per skripsi
Pengembanga hidrolik s .Penerapan pgb.Penerapan [
Peraga sebab.Menggunaka il mu fisikgdé Lempeng TekK
Pembel aj ar a penelitian
Konsep Hukulc.Medi a pemb
unt uk Peser mata pel aj
Vil di SMP| jenjang SM

.Menggunaka
pembel aj ar
ber kel ompo

5.|Di mas Hendrja.Pengembang Hasi | ri seta.Hasi |l riset
2014, Penge berupa al a| arti kel pert skripsi.
Medi a Robot pembel aj ar Untuk jenjé¢éb.Untuk jenj é
Tektoni k Da sekol ah materi Di n g subbab Lemj
Respon Siswb.Menggunaka Bumi Tektoni k.




Penel i ti,

Per samaa

Per bedaan

No Judul Pen _Terdahul Terdahul y Sekarang
Di kembang

Mat er i Di na penelitian|c.Al at peragic.Al at per agaé
Bumi Kel as Al at perag menunj ukkart menunj ukkart
Muhammadi ya pergerakan pergerakan pergerakan
Surabaya tektoni k dengan | amj dengan | amy
d.Al at peragi¢d.Al at per agaé
menunj ukkart menunj ukkart

pergerakan pergerakan
secara man.| menggunakar

e.Al at peraga hidroli k.
kertas kartle.Al at peraga

styrof oam,

mal am/ pl ast




Berdasarkan wuraian penelitian terda
persamaan dan perbedaan dengan penel it
menj adi pandagregend i tunt wkal am mengembar

pembel ajaran dengan produk al at peraga
terdahul u mul ai dar i al at peraga beser
mod el dal am penelitian, materdamerta
sub,jelkuri kulum pada mater:i tersebut, I
yang digunakan. Penel iti mel akukan pen
robot | e mp eenngg atne kpteonngi gke r da kne Isa Isu ie mmeéti ald ¢
R&DnodrRll ompt uk di gunakan dalam bentuk ri

Mat er i yang diterapkan adal ah Lem

Kuri kulum Merdeka Bel ajar pada MTsN 2

penel itian. Produk vyang di kembangkan &
simulasi, alat peraga i ni di kemas deng:
roboti k&) af i piek aigmt eddermmgan kedua 1| mu t
member i kan arti yang mendal am dari b

berkesan dapat meni ngkat kan pemahaman

Pembar uan media i ni terdapat pada i nt
hidrolik, dengan i ni beberapa inovasi
antar a penelitian terdakahu didealgiani peg

di kembangkan



B.Kajian Teor i

1.Penelitian dan Pengembangan (R&D)

Penelitian dan pengembangan ( R&D)
adal ah proses yang bertujuan untuk n
pendi di kan. Proses ini di mul ai dengar
rel evan dengan produk vyang akan di ke
di kembangkan berdasarkan temuan ters
penguji an di l i ngkungan yandg akan
kekurangan selama penguji an, produk
masal ah tersebut.

Teor i pengembangan Pl omp berkaitan
den Akker mengenai peaveeli apaahtp emnasean
dal am bidang pendi di kan. Pl omp meny.
pendi di kan dapat di karakteristikkan
seseorang bekerja secara sistemati s
yang tela# ditentukan.

Dalam pandangan van den Akker, pe
penel i tian pengembangan di hadapkan
dalam pengambilan keputusan wuntuk me
pengembangan. Il stilah "intervensi" m
prosedur, skenari o, pendeketravre,nsdan r

dapat di kl asi fikasi kan menj aidde dua Kk

%Tj Pl omp, @
System Desig

Science

Educati onal Design: I ntroduction. Fr
n: I ntroductionU. Defsi §n ®Bdc Eldtuxaof oB
and Techno8dpy LE&dma( 1béet bdr |,aplga9 MWni ver ¢



untuk mengoptimal kan kualitas interv:q
menggeneralisasi, meng®ntinlsu Badgie,s adan
Priqpsimsip desain ini mengacu pad:
prosedur pengembangannya. Unt uk me n
penelitian pengembangan, di perl ukan
dan adapti f. Mo del Pl omp, yang banya
S2, dan S3 dalam menyusun skripsi,
beber apa tahap, yaitu: i nvestigasi
pengembangan produk, evaluasi dan
i mpl ementasi dan diseminasi produk.
Dengan demi ki an, teor.i pengembang

er at dengan pemi kiran van den Akker
komprehensif untuk melakukan penel it]i
pendi di kan, dengan f okubsermpadd apirr os e s
mer ancang, mengembangkan, dan me ng e\
serta menekankan pentingnya fleksibil
produk yang di kembangkan.

Dalam pendekatan R&D yang | ebi h si
hi ngga dat a dar i pengujian | apangan
tersebut berhasil me me n uFhe n etluijtuiaann ydaar
penge mmendged np md mim i ki 5 famslaparn eydk gia

awall preli menary fiansvee s tdiegsaat in@a s e ,

“Koeno Gravemdupati ark&l. , DeBolgmk eRhes eRowethl edge Ta
Francis, 2006) .



real i sasi(/rkeoan sitzrau ki sgiffiadd sceon $ es yc teivoanl)u a s

revi(test, evaluati,ofaseand mpr eweqnit ar

(i mpl emégnt ati on)

2.Robot Lempeng Tektoni k Berbasis Hidro
Robot |l empeng tektoni k adalah al a

dirancang unt uk me mbant u Si swa me m:

| empeng tektoni k melalui visualisasi
i ni berfungsi sebagai robot pembel aj
mater.i abstrak mengenai |l empeng t ek
menggunakan sistem hidrol ik, robot [
pergerakan | empeng, yaitu konvergen
Penerapan sistem hidrolik di dal am
berupa pergerakan yang fl eksibel, s e

| angsung bagdiemmprea gl empne nder ger ak sat

Sel ain i tu, sistem hi drkoolniske pi ni
materi h u k uyna nRya snteanlj e | taeskkaama nb adgaali ama nfal
dapat digunakan untuk menghasil kan g

|l empeng tektoni k ti dak hanya menar i
mendi di k, memungkinkan siswa untuk I

dengan cara yang | ebih menyenangkan d

%Tj Plomp, fEducational Design: Introduction. Fr
System Design: I ntroductionU. Defsi §n ®Bdc Eldtuxaof oB
Science and Techno8dpy (Edma( 18eéet bdr |, aplp29 Wni ver s



3.Pembel ajaran | PA

Pendidi kan I PA memiliki tujuan pad
sains dan keterampil an proses i nkui
berpi kir i I mi ah, berpi kiran kritis,
kehi dupawmar s$sehaMell al ui tahap kegiat an
pertanyaan, eksperi men, analisis dat

peserta didik diajak untuk aktif ter]l

ni tidak hanya memperdal am pemahama

mengembangkan keterampilan inkuiri y

masal ah serta memberi kan pergaruh pos

a.Haki kat | PA
Kuri kulum | PA mengarahkan pembe
di fokuskan pada pengal aman bel aj ar
ut ama. Bahasa yang digunakan dal an
penting agar bisa di pahami ol eh pe
perkembangan teknol ogi di sekitar |
hanya mencakup konsep dan proses,
si kap yang penting.
Tujuan pendidi kan sains, seperti
kKkomi si yang dipimpin oleh Otis W
aspek, mul ai dar i kesejahteraan ma:
kemampuan observasi, ppeensgew kt var adi, d i ok
2’Badan Standar, Kurikulum, dan Asesmen Pendidika
I'I mu Pengetahuan Al am (I PA) Fase Do ( K
https:// kuri kul uwaeo kteendt KbbndulanidP wd022. pdf .



pe
da

.Mo

ne

.Te

ndi di kan sains saat I ni menc ak
ngetahuan dan pemahaman, ekspl or e
n kreativitas, si kap dan nil ai, S
hi dupdmarsehar.i

del Pembel ajaran | PA

Di abad I ni, penting untuk me mpg
i ns yang cepat dan hubungannya ¢
knol ogi saling mendukung; sains m
gunakan untuk eksperimen dan obse
ncer mi nkan hubungan antar a sai ns
hreari . Teknol ogi membantu manusi a
n keberl anjutan hidup mel al ui per
ga har uspesebitnebtamdginkk dampak posi
gatif teknol ogi pada | ingkungan m
or i Bel aj ar

Teor i bel ajar menjelaskan bagaim
proses oleh peserta didik. Gagne
sternal serta hasi/| bel ajar dal an
ng berfokus pada pemahaman pes
nekankan pembel aj ar an yang ber pi
ndekat an STM (Sains Teknol ogi
nstrukti visme dengan memper hat i k

erta didik.



bel aj

strat

I nsip konstruktivisme menekank
ar yang beragam di kel as. Yag
egi pembel ajaran konstrukti vi

ta didik. Pendekatan STM memun
ung dengan objek pembel ajaran
katan STM menggabungkan penga

memper kuat pemahaman.

.Pencapaian Peserta Didik

Ef ek pembel ajaran pada peserta
|l angsung dan tidak | angsung. Efek |
peserta didik terhadap fenomena al
tidak | angsung terjadi karena pese
mengungkap rahesilai alsam.ns Nidladia m l
mencakup nil ai prakpobk-ekokome| ekt
keagamaan, dan pendi di kan, yang
masyarakat yang mel ek sains dan telk
sains bertujuan mengembangkan pemal
dan kesadar an peserta di di k terha
teknol ogi

4 Al at Peraga | PA
Al at per aga Il PA memi |l i ki pengaru
pembel ajaran il mu pengetahuan alam (I

me mbant u dal am memahami konsep seca



memper kaya pembel ajaran dengan sti mul
di di k unt uk bel aj ar | ebi h aktif me |
mengutamakan kerja sama antara guru
pembel?&Nealralnui partisipasi peserta di
per aga, pemahaman konsep dapat di
psi komotori k dipertajam, dan kreativi
peserta didik dapat l ebi h efektif be
yang | ebih mendalam tentang materi pe
tektoni k y&ng kompl eks.
Mat eri Lempeng Tektoni k dalam Kuri kul
Kuri kulumdi PAj 8MRBn pada -hpueknuanh a ma n
alam dar.i hal keci l hi ngga hal besart
bertujuan agar peserta di di k mel aku
tektoni Kk gl obal, terkait dengan I ok
me ma h a mi t e®ebePradigajeadk kunt uk mendes
tiga tipe pergerakan |l empeng, menj e
|l empeng dengan bukt: i yang sesuai,
pembangunan PLTN berdasarkan pengetah
Capaian Pembel ajaran (CP)
1.Me mahami konsep | empeng tektoni k da
2.Menjelaskeami s epies ger akan |l empeng,

di vergen, dan transfor m.

Al it Mar i athaak idkaant WaRAd yd aPrB apgeimmddigd, i kKPaPriP PITRKA

) .
M2z Kkrait, Al 2t eRler gga@angerang Sel at an: Uni ve

o
L
&QO



HY

3.Menerapkan pengetahuan tentang |
menj el askan fenomena alam seperti g
berapi

4 Menganalisis dampak pergerakan | e

l ingkungan dan kehi dupan manusi a.

Tujuan Pembel ajaran (TP)

Setel ah mempel aj ar i mat er i I ni, si s
menj el askan ber bagai pjeerngiesr alkeammpneynag t e
1.Si swa dapat me mbuat mo d e | atau Vvi sl
pergerakan | empeng konvergen, diver
2.Si swa dapat menyediakan contoh nyat
terjadi aki bat pergergédmmal Rmmiendan
pembentukan gunung.

3.Si swa dapat diskusi dal am kel ompok
|l empeng mempengar utar ik e hti@drurpasu ks ed:
positif dan negatifnya.

a.Litosfer

Litosfer merupakan gabungan ker

adal ah istilah dari bahasa Yunani
Litosfer berubah menj adi |l empeng
mengapung di at as mant el dal am ya

kerapatan | ebi h rendah: me nveersuksi ,p un



H ¢

pergerakan | empeng i ni ter hambat 0

pada int.i |l uar bumi, yang disebut a

lithosphere
mesosphere

asthenosphere
outer core

inner core

6.378 km

GambatSt2aruktur | apisar

Sumber: WordPress. c:
Al fred Wegeeer amgamaheor ol ogi J
tahun 1915 pertama kal:| mengemukaka

awal nya berbentuk satu daratan besa

dar i bahasa Yunani yang berart:. s a
Pangea. Menur ut Wegener , Pangaea t
besar, yaitu Gondwana (Australia,
Afri ka, dan I ndia) dan Laurasia (Am
Asi a) , yang kemudi an t ebreprewca hy d mgy i
kita kenal saat i ni. Konsep ini di k

Wegener.

Gamba2Be2nua menur ut We |
Sumber: seputargeogr



b.Pergerakan Lempeng Divergen atau Sa

Proses pergerakan di vergen, di
saling menj auh, menci ptakan cel ah
kemudian terisi ol eh materi al dar i

gerakan ini ter nvh sDolk aRedogoeenn takktainvi t a

vul kani sme di dasar l aut . Contoh
adal ah pergeseran | empeng benua AfTr
menyebabkan peningkatan jarak antar

Mi-At | ant idd HRiadgelera Atl anti k. Fenor

antar benua Afri ka dan Arab yang me

Gamba3Di2ver gen
Sumber : Ruangguru. c

.Pergerakan Lempeng Konvergen atau S

Per ge karkwaer gen terjadi keti ka d
mendekat dan bertabrakan, menghasi |
dal am atau rangkai an pegunungan t
Contoh nyata pergerakan konvergen a
Hi mal aya dar.i pertemuan | empeng be
mana terdapat puncak tertinggi dur

ketinggian 8.848 m. Pal ung l aut t



Ma

y a
k o

P a

riana, j uga terbentuk aki bat pe
mudera Pasifik dan Eurasi a, denga
donesi a, sebagai negara yang ber

I tu Eurasia, -ABasr al ka, dae n glan daom
nvergen yang menciptakan zona su
donesia sebagiang baigi depatajrang Ci
sifik yang di kenal dengan gugusan

Busur Vulkanik
Palung ~
0

}o Kerak Benua

Kerak g
Samudra
Litosfer

ksi O
Zona Subduksi Ruang Magma

Gamba4Ka&nvergen

Sumber: Ruangguru.c
rgerakan Lempeng Transfor masi at a
Pergerakan Transform terjadi k e

rgerak berl awanan arah dan berse:

rizont al yang menghasil kan pataha
bagai sesar mendatar. Akumul asi

nyebabkan gempa bumi dangkal . Con
rkenal adal ah Patahan San Andreas

ng membent ang sepanjang 1.300 K r
ntoh pergerakan sesar mendatar, S

nj anrgemycaap ai dar i Aceh hi ngga T ¢



Lampung, terbentuk akibat gerakan |
Il ndAastralia. Pergerakan ini menci p
di Pul au Sumater a, seperti yang

menunj ukkan bukti terjadinya patah

yang teirgpdls.ah

GambabTr2ansf orm
Sumber : Wor dPress. c

,Arus Konveksi
Keti ka cairan dipanaskan, bagi ar

nai k karena pememgmhasni Ikeansi garsakan

Fenomena i ni tercermin dalam arus
pada | apisan cair Bumi, dikenal seb
cairan pekat dengan | el ehan batuan,

berul a-hgr mmi Eai ran panas dan dingi
karena penghantar panas. Arus konve
astenosfer, di mana panas dar.i i nti

kerak bumi, menyebabkan pergerakan



Punggung Lipatan
Ridge

Patahan
Trench

g \) Mantel Bumi (74:, N
/ . e, %

0’) % Samudera

T

Gamba6K®2nveksi

/4 N
[ Inti Luar N

Sumber: Ruangguru.c

Mel al ui kegiat an praktis sept
memper kenal kan pada konsep | itosfer
me ma h a mi pergerakan | empeng diverge
mel al ui gtewdii nlaams ks b umi . Mer eka |
pemahaman tentang f enomena geol og
kerentanan geol ogi s suatu wilayah,
pertemuan tiga | empeng UuAuwgnar, alEiua,as

yang berdampak pada aktivitas vulk

tersebut .

6 . Robot

fi

Robot, sebagai alat mekani k, dapat

si k dengan beragam metode pengawas

sampai kecerdasan buatan yang terpro
zaman Yunani kuno, dan hi ngga saat
berl anjut, memberi kan kontri busi si g

dalam menyel esai kan pekerjaan ruti n,

hi

bur an.

00k ky

Idlkrku ,Penget ahuan Al am



Menur ut KamWesbsWMeriamdefinisi robc
roboti ka memberi kan gambaran hol i sti
yang ma mp u menj al ankan tindakan k on
sebagai cabang il mu yang mempel aj ari
robot . Robot modern umumnya memiliKki
' ingkungan, sistem kecerdasan untuk
mekani k untuk aksi fisik, dan sumber
evol usi roboti ka moder n, aspek mekan
per an penting unt uk memasti kan ger a
fungsional, dengan penggunaan sensort
mi ni atur berkat kemajuan 3% eknologi el
a.Sistem Kontrol

Bentuk rangkaian elektroni k, S ¢
terdapat Kkomponen mo d u |l i nptreorsfeascoer

l nput ) Quiymuwty mampu meneri ma sinyal

bentuk analog maupun digital) dan

Dal am penggunaan dan pengembangan t

ditambah sepert.i perangkat pemant alt

LCD i(qui d cr)y,staatlauditsapbluanyg si n katod
b.Mekani ka Robot

Sebuah sistem mekani k sebuah ro

satu fungsi gerakan. Juml ah fungsi

SIAd i
6 88 0.

Pur want o, AiSi stemJ Komaldi Tek n RRlodiglit (Te@cdhdrygc s d i, ¢



op

der aj at kedebasesan o#tDODF ped&Kmti ka sc¢
mampu mel akukan gerakan mel al ui a k
satu DOF. Pada bentuk gerak roda d
kebebasan bergantung pada karakter:i
hol onomi c.
.Mekani ka Robot

Sensor adal ah sebuah perangkat
memi | i ki fungsi untuk mengidenti fi
l i ngkungan yang di perl ukan ol eh l
bervariasi mul ai dar i yang ©paling
dendamit, ssvsensar anal og, sistem bu
hingga sensor berbasis kamer a.

.Sensor Proximity

Sensor proxi mity mer upakan seb
memi | i ki fungsi unt uk mengetahui K €
obj ek. Jika obj ek berada di depan

ol ehnyao,utgianyalsensor akan menunj ukk
“"high", memjaeld a k @ n, Dbl etk "baedada di
j angkauamutspemtssoar, akan menunj ukkan
" w yang menandakan bahwa obj ek t e
penggunaan robotika, sensor proxi mi

gari s panduan pergerakan lrionbeot , y

foll"'owianbpiunea"™acki ngert a unt uk mengi



keberadaan hambatan seperti dindin
dapat menghi ndgreini tsa bsreanksaonr. pJreonxii smi
1 mi t (sswai kt | cahr mekani k), iafraasdni C

proxi(mnhfya merah), kamera, dan vari

GambarSensor infrared |
Sumber: Arduino.con
.Rel ai
Rel ai mer upakan sebuah per angk
menggunakan tenaga | istrik dan meng
mekaResan rel ai sangat penting dal e
berguna untuk pengaturan dari jarak

peral atan dengan tegangan dan arus

yang memil i ki tegangan dan arus | eb
dan mel al ui el ektromagnet pada re
terbentuk yang menari k | engan besi

|l engan besi dan tangkaian kontak te



f

N/O
Contact

Pole

N/C
Contact

N/C
Contact

\\m

N/O
Contact

N/C = Normally Closed
N/O = Normally Open

Gamba8Rel ai
Sumblerrdui no. com

.Mot or DC Konvensi onal

Mot or DC konvensional mer upakan
bergantung pada komutator dan si ka
dalam kumparan jangkar, serta membu
mot or DC konvleinsti roinkal me lad watain kumpa

tengah medan magnet yang diciptakar

dan si kat adal ah mengali hkan arus

saat rotor berputar, menj aga put a
konvensional sering dmagcuanna k @ m | idkaal sai
kehi dupéemarsetltsarpier t i pengger ak mesi

peralatan |listrik | ainnya.



oy

 —

Gamba9Mat or DC Konvens
Sumbekelt ectri cmotor . c¢

g.Sistem Penggerak Robot

Robmé mer |l ukan mekani sme pengger a

pergerakan, perpindahan posi si, da

ntu.jedeBi spengger ak pada umumny a
' i put i penggerak hidrol ik, pneum
nj adi mot or servo, mot or DC, dan
i stem pengali h dengan Mi krokontr ol
Si st em, menur ut Ogata dalam ter
rhubungan pada gabungan komponen
ncapai dengan tujuan tertentu. Ar
rangkat yang me mut us dan me ny amt
ususnya sumber arus yang mengal ir
kendal i kan.

Dal am perencanaan sistem kontrol
a bagian yang saling berkaitan,

tuk mengarti kan data dar. sensor

kedua adal ah pengali h yang bertuga:



motor sesuali I nstruksi dar i sensor

mi krokontroll er untuk mengaktifkan
mengontr ol sumber arus pada motor

antara mikrokontroller dan relai d e
fungsi kontrol® er dalam pengali h.

7 . Hidrol ik

Prinsip dasar hidrol ik, berdasar k.
bahwa tyakagnanerj adi pada fluida akan
bagi an atau komponen, menghasil kan I
transfer tekanan keci l menj adi t ekan
kerugi an. Fluida hidrolik, seperti |
mudah terekresi, me mbuat tekanan dar

di sebarkan dengan efisien ke komponer
sistem hidrolik beroperasi efektif
penerapan dal ainakehi dupan sehar.i
Prinsip dasar Si stem hidrol ik, k
menyatakan bahwa dal am waulbaahn gt esra nuat ,u

tekanan akan tersebar mer ata dal am s

yang sama. Tekanan dalamifaui kdhusutus

seperti tidak memil i ki sifat bentuk

dan distribusi yang merata ke segal a
2 Hendr aDdsagian dan | mplementasi Si

em 1l1Roebdb.t i ka
1

st
(Makassar: Edukasi Mitra Grafika, 2016) .



Dalam ilustrasi yang diberikan ol
tabung beri si cairan yang terhubung
berbeda. SebBudaht empdtaknan di tabung
menghasil kan tekanan P yang FKeaudi an
F/,A di mana tekanan adalah gaya di be:
Berdasar kan prinsip I ni , peningkat s
perbandingan |l uas penamplRng R.adung ke

F1
— — A2

F2

Gambalr®PRi nsi p Hukum Pe
Sumbstrudygram fisika.

0 O
0 O
Sesuai dengan prinsip hukum Pas

dirumuskan sebagaiF)bedi ka d\ui) gamna (¢ el
dengan gaPRga dainbgakgait |[(unais bfe)r atretrig agnatyuan g(

pada perbandingan A)uadgda)dpe(nampang pi st

a.Fl eksibilitas: Sistem hidrolik memb
dan aplikasi karena dapat digunakan
dar i apli kasi i ndustri hingga ken

BAjat Zat Mekaoldadgi , Hidrol i k: Dadared.Ap(ITiAkKHarsAi ,MEda
GROUP, 2023) .



mentransfer tenaga mel al ui fluida |
di atur sesuai kebutuhan spesifik.

.Mel i patgandakan Gaya: Sistem hidrol

mel i patgandakan gaya yang diterapl
silinder hidrolik yang sesuai, gay
ujung dapat diperbesar di ujung | ai
daya yang | ebi h besart ugad uky amge n

memer |l ukan kekuatan ekstra.

.Seder hana: Mes ki pun mampu mentr ans:H
tinggi, sistem hidrolik pada dasar
relatif seder hana, sepert.i pompa, S
yang seder hana i ni me mudahkan per
perbai kan sistem hidroliKk.

.Hemat : Sistem hidrolik secar a rel
mentransfer energi dengan efisiens
hidrolik sebagai media transmisi te
di si mpan dan dil epaskan dengan efis
dal am prosesnya. Selain itu, kompo
juga dapat mengurangi bi aya pengga

keseluruhan.
.Rel ati f Aman : Sistem hidrolik rel a
fluida sebagai medi a yang ti dak

menghasil kan perci kan bunga api



mentransfer tenaga dengan responsi f
secara akurat, memberi kan tingkat
oper asi sistem hidroli k. Mes ki pul
memper hati kan standar kesel amatan ¢
ki nerja dan keamanan sistem hidrold]i

6 .Al at Peraga | PA Subbab Lempeng Tekton

Robot Hi dr ol i k mer upakan j eni s r
tekanan cairan sebagai sumber daya ¢
mengintegrasi kan Dberbagai kdoanpathen s

bergerak mendekat dan memeaghlangang d
dan me nk g @raosfod r.

Pada kehi dhuagprain, saephlairki a sdi RekhbdboOr Hi

industri dapat di gunakan wuntuk menga
barang berat, meni ngkatkan efisiensi
penggunaan Robot Hi droli k dal am pel a]j

membantu peserta dipdiksmpmalasmir Ddiidm
mekani knengembangkan keteramgibhammitek:

dunia kerj% masa depan.

Yoga Supra Yoga, Angel Puspita Wulandari, dan Ni
Hydraulic dan Line Foll ower (HLF) wuntuk Pemberi a
Semi nar Nasional 2@iigah. SLUdopti mal

BWiliam Wiliam, Budi Kartadinat a, dan Linda Wij e

Proses PemintiB8hbhA: BaAuamgl2dTe knmi. k 1EI(kt rMar et 2019
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METODE PENELI TI AN

A.Model Penelitian dan Pengembangan
Penelitian dan pengembarmsgan e nmeetriusj u
penyelidi kan dalam suatu bidang il mu,

hingga produk yang dihasil kan menj adi I
produk baru, pendekatan i ni juga ber gt
yang sudah aS% ae s epeenl eulRi&tRPiaasner i ng di gune
unt uk meni ntgaksa tpkeamd ikduiaklaindad am pembedIli &ji a
I rhia saiklhbierr upa al at per aga nmaotbecetmpemtgu k p
tektoni k, yang dapat diteraBlk®omdal am g
dan Perkembangannya di MTsN 2 Banyuwanog

Dalam penmbddgd mghe mbnangan yang ditera

| i mahapar!|l i menar y( densvegstail,g &taita m)n,/ const

(test, eval ua(tiinopnl eanmmgda tda@etkieasna)o n engan me
Pl ofh®Bemua tahapan pengembangan I ni me
kebergunaan di mul ai dengan tahap awal
pada penekanan konfirmasi dar i desain
hubungan timbal balik dal am®memasti kan
%Rita C Richey dan James D Klein, fADevelopment al
from Instructional DesiJpnuramd Dév Cloonpme ntn gPii ac tHii
Spriédg no. ©38.2005): 23
¥T. J. Plomp dan J. V. Wolde, @dAThe general model
pl onpt,rcecht (the Nethe®2ands): Lemma
Gr avemeifdeurc adtkiko.nal Desi gn Research



B.Prosedur Penelitian dan Pengembangan
Prosedur penelitian ini berupa tahar
untuk menghasil kan sebuah produk dal am
dal am penelitian danl peoapaembhangeaeperni r
ber Pkut :
! — prelimenary investigation -—
m X
p '
!
; design
e
n hJ
t realization/construction
a "
f '
i
0 test, evaluation and revision
n R
Implementation
BagabhM®&d e | Umum untuk Memecahkan

Teodrliomp, 1997

1. Preli mnhnnesy(i gae stoingasi awal
Sal ah satu el emen krusi al dal

adamamdef i ni si kdMasamlaah| daplaagai asgagty

kondi si di mana terdapat kesenjangan
dan situasi yang di harapkan. Ol eh kar
penyebab dar.i kesenjangan tersebut da

®pPl omp, fAEducational Design,o0o 1997.



a)Needs dmalaysiss s kebutuhan)

Proses ini mel i batkan identifi ki
masal ah yang ada, serta harapan dan
pengguna. Dengan mel akukan anal i si

dapat menentukan gambaran yang | el
program pendidi kan yang akan dibua
I ntervensi yang efektif dan rel eva
kebutuhan akan berpengaruh | angsung
produk akhir, memasti kan bahwa hasi
manf aat maksi mal bagi proses pembel
b)Pr obdrean (yasniasl i si s masal ah)

Proses i ni mel i bat kan pengumpu

menentukan kesenjangan antara kond

I ngin di capai . Dengan menganalisis
penel iti dapat merumuskan pertanyase
spesi fik, serta mengembangkan S0
meni ngkatkan kualitas pendidi kan. A
me mbant u memasti kan bahwa peneliti

benar menj awab kebutuhan dan tant a
l i ngkungan pendi di kan.

2 .De s (dgems)ai n
Pada tahap ini, sol usi dirancang

yang t el ah di tetapkan. Kegiat an dal



mer ancang pemecahan untuk masal ah yar
i nvestigasi awal . Hasi | dar i fase i1ni
solusi yang telah di kembangkan.
Karakteristik dar. kegiatan di f ac
komponen solusi, membandi ngkan dan me
yang ada, serta menghasil kan pil i he

di promosi kan sebagai sol usi

.Realizati onr/ealnissaajic/tk omstr uksi

Desain adal ah rencana tertulis at
titi k awal untuk merealisasi kan at au
di akhiri dengan kegiatan konstruksi a

kuri kulum atau pembBwatlan mater. audi o

.Test, eval uat(iesn, aenvdalrjeavsisiaan r evi si

Sebuah solusi yang telah di kembang
dal am praktik. Eval uasi adal ah pr os
pengumpul an, pemrosesan, dan analisis
bai k sol usi tersebut b e rbhaagsi ialn. d\aarni
perancang model i ni, menyatakan bahw
yaitu formatif dan sumati f. Eval uasi
perbai kan terhadap media yang di kem

sumati f mengukur dampak penggunaan pr

0 Jan

Van Den AbksergrmdkRpprealches and Tool s i n E

(Dordrecht: Springer Netherl-8mdl2585999), https: /|



Tanpa evaluasi, kita tidak dapat n
telah terpecahkan dengan memuaskan. l
memasti kan apakah kondi si yang diin
dijelaskan dalam perumBzardamas klaah ,daf
yang di kumpul kan, kita dapat menent uk
dan mana yang masi h perlu di kembangl
mungkin diperlukan kegfiamdeansdmanburhmayn
yang di kenal séeagdbiar ki Blyks ebal nk di
berul ang kali sampai kita mencapai so
a.Formative(Evaluasi ofor mati f)

Setel ah produk di buat dan di uj
beri kutnya adal afhorenvaatliuvaed i ewfaol gunaat tiic
mel i batkan empat tahap muwlxgierdar.i

rev)i,ewev atlsuaasurtepsnaet uevp)] uht ngga uj i

di | apfaineg adn t(eashtap i ni merupakan ba
eval uasi formatif sesuali dengan ko
Martin Tessmer. Eval uasi formati f
penelitian pengembangan untuk memas

menemukan perbaikan yang diperl ukan

“Martin Aleasmemg and Conduct{( @Oygf BodmaRbuel Edgkuat
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GambatDi3agram Al ur Eva

1)WJj i Val iEdkapseir tAhReivi(ew

Uj i val i dasi ahlii dilakukan wunt
kel ebi han ndan &k#&uUrjpervaaga dasi t e
menj adi dua kategori, yaitu uji %
medidar i p araan g a hmeimi | 1 ki pengetahu
tentang topik pembel aj ar an. Dal am
dinil ai oleh 2 orang ahli mater. d
mengeval uasi al at per aga dar i S
sementara ahli mater.i meni | ai k es
materi yang diselidiki

2Eval uasatOB-afome Evaluation

Eval uasat smamel i bat kan penil ai a
peraga-3pksbrtldemlgaln kmenggunakan Kk
tanggapan peserta didiKk. Pada | anc
peserta didi k ytaennga nmesweakke Il ai s tseentaanr
dengan kemampuan sreadtiakidandis abtauwaphe

didi k yang kemampataamnya di atas ra

2 Met ode

Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, dan



n o

3)Eval uasi KeSmabbkGKeuap | Tdst

Eval uasi dal am kel ompok kecil
memper bai ki al at per aga. Penel iti
di buat, seperti materi, bahan, at a
dar i kel ompok yang mel akukan uj i
kel ompok kecil dil akuka® pesgrna me
di di k. Mer eka akan menyel esai kan

memberi kan tanggapan tentang al at

4 YUj i LapaprgdnTest

Uj i | apangan adal ah | angkah t
formati f. Kal i ini, subj ek pene
mel i baBKkpaens erd a Haiisd il k dar i uj i coba
untuk memperbai ki produk, bahan, |

peraga yang ®di kembangkan.
b.Summati ve (Ewall watsiiorbumati f)

Eval uasi sumatif digunakan untuk
efektivitas produk setelah mel al ui
dalam evaluasi formatydangRatha attahap
dan ddr kb aksgekfaenk tuijvii t as .

5.l mpl ememmpt eopent asi

Setelah evaluasi dil akukan dan pr.
efektif telah diperol eh, produk ters
“BPunaj i Met pydearpienel i ti an pendibdied.n (dlaank apretnag e nmi

2020) .



pn

situasi nyata dan di ar ea Syodnugt iloenbsi h
have to be introduced, i n "otAreri nwar,ds
solusi harus dikenal*taw!| @ane ndiaisip li &ifne
dil akukan dengan mel akukan penelitia

produk yang telah di kembangkan di wi l

C.Uj i Coba Produk
Uj i coba produk 1 ni memil i ki fungsi
par a kehnmeinakebanktsebbl&tivitas dar i pr
di kembangkan yakni al at peraga —robot
penggunaan produk ini ditujukan kepada
formati f dan suratriif 1ylampelsBedah 7di di k |}
peserta diseBt@galrasl PX MTsN 2 Banyuwang
D.Desain Uji Coba
Tahap eval uasi formatif, desain uji
tahapan dar.i Martin Tessmer, -ga&trunasuk
eval uasi kel ompok kecil, dan wuji | apanc
mengi dentifikasi kel ebi han dan kel ema
tanggapan pleesreuwdgaay a dit dir k k, asleednap arn aga
kepraktisan melddnmni kermawndi an adi rgavius i y
coba. Tamgp eval bestupbuemit imeni | aujefekii
di |l akmeknam unak anN-gnaeyteomdger wgakan | angkah t
penguwjeinge mbangan al at peraga robot | em
“Van Den AR&«sirgnkAkpproaches and Tools in Educatio



Uj i cobat apvarl agaal ar obotb elreappaelnwga stie k t
yandg | akukan ol eh ahl:i media dan ahl.
val i di teasr umatteen bamiperan robot | empeng

medi a pembd uwytuaadnarni uj i validitas 1ini a
apakah media tersebut cocok digunakan

menengah @er tneamhaa dpaglma ph g deamap et@e®A oni k

sesuali dengan bkurialkkwl.umliykangt er dapat

ketidakl ayakan menurut para ahli, maka
Ui coba kedua dadsamut amap i daalk@aasit i

didi k kelas I X B di MTsN 2 Banyuwangi

Subbab Lempeng Tektpp#ielda podsiteae tt @li a hd e n ¢

menggunakan al at peraga robot | empeng
unt uk menguj i kecocokan al at peraga te
sekolah dan sesuai dengan kebutuhan p
kekurangan, per bai kan akan di |l akukan
peraga serta pengujian reliabilitas pac
Uj i coba ketiga dalam evaluasi kel on
kecocokan al at peraga dengan mel i batka
yang telah mempel aj ari Subbab Lempeng
pr ¢ edapo sttessrit uk mengukur hasi |l bel aj ar s
peraga, serta diminta untuk mengi si an
yaitu menguji reliabilitas. Ji ka masih

akan direvi si kembal.



Dalam tahap uji | apangan, al at per
Kelas I X A yang telah mempel aj ar. Subb:
mengi i wteisla po sttessnt uk mengukur hasi | b e
menggunakan al at per aga, serta mengi s
kemudahan adiakark ealk*a$e tteelrashe biutt u, al at P
di peri ksa kembali atau direvisi sebelur

Setelah disempurnakan dalam eval uas
tahap evaluasi sumati f dilakukan penil
al at pembel ajaran di sekol ah. Penil ai a
alat peraga dal atme phada®s Ipaemblefag laajaar

Setel ah produk me | edwaant i s,uenvaatl icuch s K f

tersebut dapat di nyatakan | ayak. Produ
akan dii mplementasi kan secara | ebih |
per masal ahan pembel ajaran yang ada. I m

besar dilakukan dengan merhkeraidikans upy @&

penel i tMasN ¥aBamyuwangi

1.Subjek Uji Coba

Ahl i media dan mater. menj adi s ul
produk, sedangkan Guru | PA dan peser:t
berper an sebagai subj ek uj i coba da

menerapkan kuri kulum merdeka dan bel

pembel aj ar an I PA, Kkhususnya unt uk

“Van Den Akker dkk.
%van Den Akker dkk.



Perkembawppunyvas.i

peserta didik kel as

menggunakapnur peknvek

yang

di tuju

I X A dan

dal am

B . Dal

yamml i mgr upakan r

pemilihan sampel
penelitian ini di pilih dengan
TabelSp3.si fik Subjek Uj.i
Tahap Peneld Subj ek Uji
Ujvialidaesxipl'Dua ahl'
rev)i ew pembel aj ar
2. Dua ahl i m
. 3.Tiga peser
Tahapg C£V@aluasat | X B MT s
(0o nte-0o N e .
proto Banyuwangi
(Prototf Evaluasi 4 .Del apan pe
stagg kecsimal(l ¢ kel as I X
eval gati Banyuwangi
. - 5.Dua pul uh
Uj i | afpiaenl )
J(kemepnarg peserta di
A MTsN 2 B
6.Ti ga Gur (
Keprakt. pel aj ar an
Banyuwangi
Evalu )
s umat 7.HaS|-te§gpeods
(Summa | t est p a dsaa
eval )a kel ompok
I
(Ef ekt i apangan)

2.Jeni s Dat a

a.Data Kuantitatif
Data 1 ni di perol eh
validitas, keprakt
““Sugi yMeno,de penelitian pendi

pendi ¢Bradung: Al fabet a,

( Numer i k)

d e f'gSaurb j e&kr tuij mb acroghaan

cer mat .

Coba

mel al ui angket
i san, dan k e men e
di kan (kuantitatif,

2019) .



penil aian ditunjukkan dalam bentuk
peraga.
b.Data Kualitatif (Deskriptif)
Data ini di perol eh dar. sar an, Kri
coba mengenai media yang di kembangk
juga dapat di perol eh mel al ui pende
dengan kriteria validitas yang tela
3.l nstrumen Penelitian
I nstrumen penelitian berfungsi s e
vari abel dal am penelitian. Dal am pen
ber bagai i nstrumen, telBai kunteg maunpgenwr
validitas, kepr akteife&n,i vkeamenariak anp,e
| empeng tektonik yang di kembangkan.
mel i batkan penggunaan instrumen khusu
penelitian.
TabedSp3esifik I nstrumen Penel i ti e
Tahap Penel iti g |l nstrumen Pen
Uji wvalil.Angket skal a be
(expert) dan mater:i
2. Angket skal a f
Eval uasai peserta didik
(onteone [3.1l nstrumen t @®s eh
(Prot ot posj)test
stage Eval uaj4 . Angket skal a k
kel ompol peserta didik
(small d5.lnstrumen t @s e
eval gat pos)test
Uj i | ap/|6 . Angket skal a f
fiel)d peserta didik
(Kemenal7.l nstrumen t e®s e




pp

pos)test
Keprakt|8. Angket skala be

(Summat (Ef ektiv|9.l nstrumen Uj i N
eval ga
a.Angket
Angket (kuesioner) adal ah sar a

i nf or magne mbenmg&ran pertanyaan tertul
Karena jumlah responden cukup besar
met ode yang tepat dan efisien dal
penelitian ini. l nstrumen angket vya
mencakup eval uasi formati f yang d
terdahul u ( 3%drainp $Rd)zraMa s tmefmo er t i mb ar
aspek penilaian yan®g ditulis oleh A
l1)Instrumen Angket

TabedKi3k.i si |l nstrumen Angket Ahl i

. Juml|Juml
N o Subj el Aspek I ndi |t e
1.|Ahl i Me (Ket ahanan,
keakurat a
keamanan, 16 20
di mensi ,
kebahasaa
2. |Ahl i MatKeterkai't
bahan aj a
g unkae,l ayak 9 13
penyajian,
kebahasaar
3./]Gur u Prakti s, H 9 9

-

= M| N

¥ Mustofa Sony Octafandi, iPengembangan Al at Pe
Keterampilan Proses Sains Siswa SMA/ MAo (B.S. t
Jakarta, 2021), https://repository.uinjkt.ac.id/
“YCAHYANI NGTYAS.

S0OAnNi Camgrmgle mbangan Media dan Sumbed Bdl ajdmakaed
Penerbit Laksita Indonesia, 2019).



Juml|Juml

Subj el Aspek I ndi It e

ASasat u Materi, KU

Peserta

tekni s, D ¢
pembel aj ar
| mpl ement g
AKel ompo|[Materi, D¢
Keci l pembel aj al 9 9
| mpl ement i
AUj i Lap|{Kemampuan
di |l aksanal
Kesi nambui
Kecocokan 12 12
l i ngkungai
Peneri maat
kemenar i ki

11 11

2)

Angket eperathlriev(i ew

Angket uj i ahl i I ni di bagi me |
dalam menil ai kel ayakan penggunaa
Pert ama, ahl i medi a mengeval uasi
berdasar kan kriteria kel ayakan

memut uskan apakah pengembangan da

perbai kan dalam aspek medi a. Sel a
ol eh ahl:i mat er i unt uk memasti kart
mat eri pembel aj ar an dan kuri kul

meni ngkat kan efektivitas dan efi
penil ai an i ni penting unt uk me | a
beri kutnya dengan saran dan Kkome

menyempurnakan al at peraga yang t



Pada evalwuasi formatif ini ter
penil aian menggunakanngkabahdanmti
l i ma kategoritepapkBabggttB8pdmiikup
tepatdpgats5 t(es@mtgat

3)Angket penilaian peserta didik da
Angket guru dan peserta didik

kepr addt a nmdarearalkaatn peraga tersebut.

dadi beri kan angket mul ai tahap ev

proses evaluasi, sementara guru

akhir tahap .evaluasi formati f
Evaluasi ihpemat iai an menggunake

ber timatkian)g. (skeanngarn K ast@enggaardia k

setuju), 2 (cukup sseettwfjw)),. 3 (set
b.Te(sPretest and Posttest)

Il nstr umpntee W@asp o6 € dti gunakan untu

mengukur tingkat efektivitas al at

berdasarkan hasil bel ajar peserta d
pembel ajaran (TP) sesuai dengan ket
I ni akan diberikan kepada peserta
setel ah pembel ajar an di Il akukan me
®Ri za Nur Cahyaningtyas, fAPengembangan Al at Per al
Tunanetra Kel as VIl MTs LB/ SMPLBO (B. S. t hesi
https: [/ fsdiika@i. laicb.idi/nd/ eprint/ 13265.
2 Mustofa Sony Octafandi, iPengembangan Al at Pe

Keterampil an Proses Sains Siswa SMA/ MAO (B. S. t
Jakarta, 2021), https://repository.uinjkt.ac.id/



tektonl kstr umen

berbentuk

py

soal pil

di vali dasi .prideetsdho-tstodadlp atte smenggunak:

I S i soal yang sama hanya saja ter.
kali mat atau penbmoran yang berbeda
TabedKi3k.i si PrSeessdho$ & st

N o TP | ndi kat or S

1.|MengenalmpyMenget ahui apa
tektoni k bjtektoni k di wil

2./Menj el askaMengetahui kons
bagai mana |al ami para pros
dapat berg
bulkbtuik t i ny 4

3./Mengidenti|lMengetahui pert
| empeng tewilayah I ndones
pel ajar tijmembentuk zona

4 |Mengumpul kkMengetahui sal a
i nfor masi pengaea
bukti teor

5.]Mendeskri p/Mengetahui baga
tipe pergepergerakan dive
| empeng membent uk struk

ocean ridge

6.Mendeskrip Mengetahui damp
tipe pergepergerakan | emp
| empeng

7./Mendeskrip Mengetahui damp
tipe pergeldi hasil kan dari
| empeng tipe Transform

8./ Mengumpul kkMenyi mpul kan me
i nfor masi teor. Pangaea p
bukti teor|benua

9.]Menj el aska Mengetahui per a
bagai mana |konveksi pada p
dapat berg/tektoni k
bulkbtuik t i ny 4

10Menyel esailMenyel esai kan m
masal ah seperncangan PLTN
tentang pewilayah aktivit
PLTN terkal/lndonesi a

®SetyMedmwmide penelitian pendidi kan dan pengembang



p ¢

N o TP | ndi kat or S
pengetahua
pergerakan

4 . Tekni k Analisis Dat a

Dal am penelitian dan pengembangan
i ni di gunakan wuntuk mengeval uasi has
t elddahh akukan. Ada tiga aspek utama Yz

kepraktisan, dDaant apeinneir i hap@r ol eh mel

kel ayakan meklepr a@alini snaxre en@line@ah i k@mu pes e

di di kef esletritvai tas dari tes soal hasi/l

a.Analisis Data Angket Penil aian Ahl
Peserta didik

Skal a bd&rattii mgk aste¢ ggfluenakan dal am p

I ni pada | embar validasi uj i ahl i,
(kepraktisan) pada tahap evaluasi f
dar i skala bertingkat kemudi an di t

dengan menggunakan rumus yang diten
1)Rumus penilaian validitas media d
ahkexpert)>review

Tabed3Kr3.teria Skor

Skol Keterangan
Sangat tidak t
Kurang tepat
Cukup tepat
Tepat
Sangat tepat

OB WIN|F

DNJ OSYSASENI}IRDP| PIPV e & Z
®Sad6dunl AEbaumen peranglatdpe mhBahajuagan Remaj a Ro:



: Y b
O G T
P

Varr Validitas ahli

'Y= Total skor empirik (nilai has.i
Y =Totnall ai maksi mal (nil ai maksi m
Mel al ui penghitungan berupa penj
menget ahui tingkat validitas me
menggunakan kriteria sebagai ber i

Tabed8Ke3dt.entuan Keri tean aMa/aéi idi t a:

Persent a Kriteria Val
8l. 001%9 0. 00 Sangat valid, s
di gunakan

61. 08% 00 % | Cukup, vadoi dh dig
revi si keci
4106600 00 % Kurang wvallied di
dengan revis
0MWO00% | Tidvaskl i d, tidak
062% 00 % Sangdak valid,
di gunakan

21
00

2)Rumus penil ai an respons kepr akt
kemenar ipkasrralaehdi di k:

TabelKe3dt.entuan Keri tcan aMa/tadin idi t ¢

Keterangan
Sangatetiudak
Cukup setuju
Setuju
Sangat setuju

n
BWNFP|
o




, Y

W Vuprtnb
Vo Subj ek ewnjgigumnamb a
'Y= Total skor empponk (nil ai has:i
Y =Tot al ni ai maksi mal (nil ai ma
Mel al ui penghitungan berupa penj
menget ahuriestpiomgk ak e pr ak tnmesdaina, kerm

yang

Tabe8Ke3dt.ent uan

di kembangkan,

mengg®nakan kr

Keri tcean aMa/tadinn idi t ¢

Persent a Kri tEefrelatVdliitadis
7600%0. 00 Sanga,t dandcgkat b
di gunakan
5100%00% | Cukup, bbadlkeh di g
revi si keci
260®B%W00% | Kurang bal &h dig
revi si besa
00062% 00 % Sangat titdia#dab:;
di gunakan
Juml ah skor akan mengdgh&sitlelgaomr i@ € an
sebagai beri kut:
3)Rumus uji efektivitas ol eh hasil b
Setel ah merteelsdik pro-6 € sptenel i t i
mengali sa data mel anawii ngk @re sjeawab a
yang diperoleh. Analisa skor ini [
nor mal i sasi gai n. Uj i I ni berguna
% Met oglenel i ti an pendi di kan (kuantitatif, kual it

pendidi kan)



produk memfasilitasi pembel ajaran
yang digunakan untuk meng®®ji nor ma
5 YOy
prm’yY
0 Menyatakan nil ai uj i nor mal

S: Sko# e st
S: SKreaee s t

100: Skor masi mal
Beri kut t abel berifekkawi kast e@emioa u
diuji dengan nil ai normal i tas gain

TabedKedt.ent uan Keriteri a

Ni | ai G Kriteria
my m ¢ phm Tinggi
Mo & TiXT Sedang
M & T Rendah
‘Q mm Ti dtaekr j adi P
pmmn "Q mnmn Terjadi Pe
Tekni k analisis data 1ini adal al

data yang diperol eh, bai k yang be
di perol eh dMrgdi npediidatieagnor i kan s e
kriteria pada tabel unt uk menent L

di mialliakki peraga robot empeng tekt

Moh I rma Sukarel awan, Toni HKGsailnn dvrsatSntaa,ckdaing A

Perubahan Abilitas Peserta DidAokst (il #dse yna kDaerstaai:n
Suryacahya, 2024).
®Richard R. Haktkneg a gfelmretne r avcetrisvues Tr alchiotuisamal Me t

Student Survey of Mechanics TesAm®ritaard ofodmrnalod
Phy $%i6gs no. 1 (li7HAagnihartipst99&)o:i .4 g/ 10.1119/1.188



BAB |V

HASI L DAN PEMBAHASAN

A.Penyajian Data Uji Coba

Hasi | dar i penelitian pengembangan
untuk pembel ajaran | PA yang dinamakan
di rancang urmptesler maandbasdtivki 1 1 dal am memah
khususnya mengenai | empeng tektoni k. Rc
dar i penel itian sebel umnya, dengan |
kekurangan yang ada. Proses pengembanc
Tektoni k imet otkengPlkamp yaeh@®hdmpuskk. ol
yang menj adi panduan dalam setiap tafr
| angkah yang dijelaskan idhalessmi ppesesaw
desain, realisasi/konstruksi, tes, eval

1. Preli mhwesy(ii gae stoilgasi awal

Sebelum memul ai proses pengkmbang
mel akukan identifikasi masal ah mel al
l angsung, mel akukan tes analisis kebu
Studi judepat uukan, terutama dengan |
me ndukduanng menj adi pepeinmgembgaagamadgart
direncanakan. Jika | iteratur terbata
i nf or masi dengan memperti mbangkan kur
| PA sebagai referensi tambahan.



Beberapa analisis dilakukan pada taha
pengembangan yang relevan seperti ber

a.Analkieshiust uhan

Hasi | observasi dan wawancalr8Ba yang
Jul i 2024 terhadap peserta didik Kk
bahwa:

Obserdvdsaikukan dengan mengamat i
motivasi peserta didi k saakapembel a
saat peserta diadnplrael ajeaarga®fu bmed o deE
Hasil nya, peserta didik kelas 8A da
dal am pr osesAkmpme mb epleambaerlaanj.ar an, me r
guru unt uk menggunakan met ode yan
beri kutnya.

Pada tanggal 19 Jul i 2024, pen
analisis permasal ahan serta kebutuh
yang terdir.i dar i 27 peserta didik.
sebagian besar peserta di di k me r
pembel ajaran | PA. Beberapa peserta

dal am memahami [ppaemijedatsanmigmnatu. pes

di perol eh i nf or, madsein gsaenb akgeatie nkt euraink upt
boleh memilih | ebih dari satu medi a
1.19 peserta di di k me mi | i h al at

pembel ajar an.



2.1pesertmendildihk medi a video ani masi

3.3 peserta didik memilih mind mapp
4.2 peserta dbiodoikk. memil i h e
5.1 peserta didik memilih Power Poi n

Pengembangan medi a pembel aj aran
preferensi dan kebutuhan peserta

meni ngkat kan pemahaman dan mi nat n

| PASecar a keseluruhan, analisis k
menunj ukkan perl unya i novasi dal @
pembel ajaran untuk mengatasi kesul i
meni ngkatkan motivasi belajar mer ek

.Analmassiasl ah

Wawancara dengan peserta didik n
| PA menunjukkan bahwa kedua kel as
yang serupa. Peserta didik mengal a
ti dak dapat di amat.i at au bersifat
fisikal/berhitung. Untuk pertanyaan
j awaban bervariasi, dengan mi nat
praktik/interaktif, di i kut.i ol eh wvi
peserta didi k menyatakan Kkurang mi-rt
karena dianggap sulit dan membosank

Pada tanggal 8 Agustus 2024, pen

dengan dua guru | PA mengenai mo d e |



di gunakan, fasilitas yang tersedi a,
di di k, serta keterbatasan guru seb

terstruktur mengungkapkan bahwa:

1.Pembel aj ar an i nteraktif yang me |
menari k bagi peserta didik dan da
mer ek a.

2.Dalam pembel ajaran | PA kelas 7 m
Tata Surya, guru menerapkan model
me mbuat al at peraga 3D berupa | aj

pengaruh positif terhadap moti vas

3.Ditemukan bahwa saat i ni bel um a
yang digunakan wuntuk mater.i geog
Ol eh karena itu, pengembangan med

membantu peserta didi k memahami I

dengan | ebi h baik dan menari k.

Keterbatasan dan per masal ahan
efektivitas pembel aj ar an serta mo t
menj adi tantangan untuk menyediakat
bai k bagi peserta didik kelas VI II
mendukung met ode pembel aj ar an yang
media pembel ajar an 3D di harapkan C
meni ngkat kan pemahaman peserta didi

dan menari k mi nat mereka dalam bel



dan masal ah member i kan pandangan
menawar kan sol usi dal am mengembanc
berbasis robot hidrolik yang mensi
tektoni k pada materi Lempeng Tekton

2.DesiDgems)i n

Karakteristik dari nkeegii gottaark aci sfean
komponen solusi, membandi ngkan dan me
yang ada, serta menghasil kan pil i he
di promosi kan . s eMeangbaaind s o gk an serta I

di perol eh mel al ui penel itian yandg t

per masal ahan pembel ajaran yang rel ev

member i kan hasi | bel aj ar maksi mal d
Beri kut isi serta komponen dari fase
a.Studi literatur Produk

Setel ah menganalisis potensi d

|l i t eAzahhaurrgt unnaf i. dnaenn yMauthaskieahna doganh w a

pembel ajaran yang tidak sesuai den

memi | i ki pengaruh ¥t esbhddapgkiéms Whhy

dkkenunjukkan bahwa pembel ajaran in

memi | i ki dampak posi®Qlfeht ekrahraednaap iht

penel iti mer ekomendasi kanvpeswomgfunaa

®Azharotunnafi Azharotunnafi, f@dAPengaruh metode p
hasi l bel ag@CI| A:PSJ dbrMBauld S®l,smuamd . 193(.2018) : 79

®®Wahyuni, Khaeruddin, dan I rmawanty, f@APengaruh Pe

Murid dalam Proses Pembel ajaran Bidang Studi | PA

Bajeng Kabupaten Gowa. 0



cy

j uga benrtseirfasaktt i f , seperti robot i lu
tektoni k, wsrtbalgamemswhiusheberapa gay
di di kkengembangan robot i ni akan m
Teknol ogi mel al ui perancangan desai

untuk tahap selanjutnya.

.Pembuatan Panduan Desain

Langkah ini adal ah awal dar i pro
tahap desain produk. Desain ini me
produk yang akan di buat . Keter be
mengharuskan penel i ti unt uk mer anc
perbai kan dar. penelitian atau prod
kasar produk juga disajikan dalam t

Gamba2Panduan Desain Al at Peraga Ro|



Gamba3Pa3nduan Desain Robotik
Tektoni k

Gamb a4P a3n dwiarniEh @ k tRoobnoitk L e mg
Tektoni k

c.Pengoptimal an Prototipe Desain

Langkah selanjutnya pddkam@i mempe

yang telah dibuat dievaluasi kembal
teor.i yang akan di sampai kan ol eh pr
di saji kan dalam produk sudah sesu.
memper bai ki aspek materi al unt uk me

kokoh, dan tahan | ama.



1)Pemil i han Mater.i

Anal i si s i ni bertujuan unt uk
dasar yang Kkrusi al dalam Buku | PA
Vil khususnya pada sub bab Len

produk atau al at peraga yang di k
tujuan pembel aj ar an dan me maksi m
tersebut serta untuk beberapa cap
panduan produk.

Al at peraga pembel ajaran berup

i ni mengintegrasi kan beberapa kon
Tektonik unt uk mata pelajaran | F
Mer deka. Dal am poin tujuan p

mendeskripsi kan tiga tipe perger
bagai mana | empeng dapakt beyger ak
1. Pergerakan divergen

2.Pergerakan konvergen
3.Pergerakan transform

4 Arus Konveksi

Beri kut tabel rancangan Al at Per ai



Tabel®R&8ncangan

N o Materi/ Bentuk [ 1wu
1./|11. KonvergelGabus/ Styrof
2. Pegunung?2 Pl astisin
3.Palung 3Pl astisin
2.|1.DivergenlGabus/ Styrof
2. Kerak sada2Gabus/ Styrof
3./|1.Transfor{lGabus/ Styrof
2. Patahan [2 Pl astisin
4. |1 Konveksi|lPerputaran a
5./1. PergerakiflLampu berj al
| empeng

Buku panduan
me mu at beber apa

serta mater.

Vi |

(TH) ant anreaamgyea :a l 10 | empeng

mengi dentifikasi

I Kuri kul Danl aMe rgpleikra. t uj uan

mengumpul kan

Beri kut t abe

Tektoni k:

TabelR&8ncamagmduan

Lempeng

nf or masi

|l empeng

penggunaan robot
konsep teknol ogi

Tektoni k unt

sebagai bu

rancangan Panduan

Rob

ot Lempeng

N o

Bagi an

| s

1.

Pembukaan

A OWNPE

Judul

.Tujuan
.Pendahul
.Pengenal

p

diterapk

embel
uan
an te
an

| s

ol

.Mat er i

Tektoni

S
k

ubbab

Akhir

.Lkpd

pel

tekt on

t empa

/
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2Pemili han Materi al

Pemili han mat erdieaslai pe mptriordgs kd aulr
menci ptakan keunggulan dalam fung
penyi mpanan, ol eh karena itu, di |
cermat dalam memilih komponen aga

TabelR&ncangan Panduan Robot Lem

No | Al at Nama Gambar
Mat er
Medi a
1. | api § Styro
b umi
Medi a
il ust
2. fenomeMal.
t 1
er muk
b umi
2 PENGGARIS
2y P o GASTA TRANSPARAN 30‘%
R =
3./ Pengg Pl as{




Na ma

No | Al at Mat er Gambar
X7 &
r\r.'~=r S
Lampu T ey
4 . 12 v Lampu ?45}
5. Selqr Pl as{
6 mMmmo
6.| Akuar Kaca
7. Tent a Kar e
8 . Te mb a (¢
Kabel ar et




N o | Al at MNama —
at er
|} =3
9. Adapt¢ Pl asft
(!
10| Kabe|Tembaq
ser akh At et
Kontag =~ 2s]
12| Adapt
12V Pl asf




NoO | Al at Nama Gambar
Mat er
9 . KabelTembag¢
fl eks | ast
10| Kompo| Pl ast
Hi dr o kon
11| Akuat|Besi/
mur b gan
Pl ast
11| Kompo +bes
El ekt | +t emb
+si i Contact

Relay
Coll

/ Pole 'é'cmm
. we
Contact

3
-

Contact

N/C = Normally Closed
N/O = Normally Open




No . Al at Nama Gambar
Mat er
3Prosedur Pembuatan Al at Peraga RO
Beri kut prosedur pembuatan produk
Lempeng Tektoni k:
| tAv &| <« E >/n/A — [ vPie k- @
¥
s Jv - 'AE — 0% v
t ) 4
}e vVWuU]Ju |
¥
E >/~/~ D d
—_—
z Al WZK h<A lDé(E]:WCI
<
| wbDhde|
- !
s >/ ~ ,ZIMNWKE
GambabsBa3gan Al ur Produksi
3.Realizati ofdaxloinsdasijg/ckomant r uksi
Al at peraga | empeng tektoni k di buc:
saran dar.i penelitian sebelumnya sei



dirancang di awal . Beberapa penyesuai
keamanan dan kepraktisan, seperti pen
serta penambahan | akban wuntuk menut

meni cbua h pypal a peAlggtun@mer aga juga disert
panduan yang terintegrasi dengan bertk
pembel aj ar an d/adg amb dre adiaisku avlu /dvuiad e o . M

bel ajar peserta didik yang ber agam, |

bervariasi. Upaya dalam memenuhi k el

berguna unt uk meni ngkat kan hasi l be

pembel Bpar &asaitl hpenelitian berupa pr o

|l empeng tektoni k dapat dilihat pada g
Wiacm

REMOTE

GambatAldat Peraga Robot Lempeng Tekt
Pengendal i nya



TabelDeds.kri psi

Al at

Peraga Robot
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Keteranga

Kiri
l15Pompa air di
membuang air
l16Sakl ar pengy
pompa air

l17P.ompa air di

menghasil kan
paksa
18el ang hi s a
Konveksi p ak
19Sel ang his
membuang ai-r
20Batas ukur i
21Sel ang hidr
pergerakan T
22l.l ustrasi | &
Tampak Bel ak|[23l.l ustrasi [
agma)
I pengh
Kk pompa
r kK Imem j
|l dan se
I fl eksi
ri k | amp
n daya r
I fl eksi
t miukmi alti 4
I pengh
rr supl ay
robot
nder hid
r i str

besert a mur
pengger ak t

dengan prin
miring

32P.CB Recei Remg
Kontrol

33Rel ai (pem

penghubung
pompa air)
34Modul | ampu
35P.CB sensor
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Keteranga

do

wn 3V
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l'i nder hi
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Per o
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Petunju

Pengoperasi4d.Menghubungkan s
1. Member.i kont ak
i strik
2.Nyal akan
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penunj uk
perger aka
3.Mengoper a
sistem
dengan t
RCAfQfal og
aGer akkar
keat as
tuashi dr
rada
ur at ¢
rakkanr
bawah

(on
D

~|x Mengoperasi kan
'i'h dengan remote

TCownwxXuLcoTXQpC
O TV D TXDSOD®ODX
-
o))
o
o))




N o

Petunju
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Tabe3Lain.glkamg k ah
Tekton

k Si

Penggunaaem@pé mg
stem Hidrol

Sebel

um Dir

Vi

dan

Keterangan:
sual
perger akan |

Keterangan:

nomor

Ti
menge
em

Vi

D er

Keterangan:
sual

>

Keterangan: T Keterangan-: T
kurang rapi di beri garis
Kuning diserta

naraBelajasiy

Ket e'r"a.g:an"lfer
keterangan d
gambar

.

Per

k

a
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Keterangan: Ti

(

e SMP/MTS

Keterangan:

jenjang pen

Keterangan: Ai
mengilustrasik

g .\'

Keterangan:
l ebi h terang

Keterangan:
kuning untuk
| ebi h bai

keter angan j e
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Sebelum Dir

Keterangan: Ti|l Keterangan: T¢
unt uk mengamatiunt uk mengamat
pembahasan men pembahasan mer

Keterangan: Be Keterangan: Di
antara mater. antara mater.

4 . Test, eval uagdson eavnad unaesvii sdiaonn r evi si
a.Hasi | Eval uasi Formati f

Desain yang telah dibuat dil akuk
pada konten teori maupun materi al
tektoni k. Eval uasi forgpahapadi U aks
menguj i dan menil ai kel ayakan al at

dalam digunakan untuk pembel ajaran



l1)Hasi |l Validasi Uji Ahl i
Val i dasi di | abkeurkuapna onheechi aahdan mat
kedua berisikan alat perlgsailbeser
dar i peni ltaian para ahli
a)Hasi |l Vali dasi Mveddiaa PMenmbuerl vatj aA hal
Ahl i medi a yang meni | ai al e
tektoni k terdir.i dari dua dosen
Jember yang memvalidasi tujuh
validasi dapat dilihat pada tabe
TabedHads.i | Penil aian Validitas o
No Aspel Ni l N Perse|l Kate
P Ma k 9
1.| Ketah{ 37 4 0 93% |Sanygalt
2. |Keakurn 17 20 85% [Sangalt
3. Estet| 38 40 95% |[Sanygat
4 .| Keama| 19 20 95% [Sangalt
5 | ETIsil 19 20| 93% |sangal
Di men
6 . Desaif 29 30 97% |Sanygat
7.|Kebahg 20 20 100% Sangat
Juml ahl 179 190 94% (Sanygat
Ahl i medi a yang meni |l ai al e
tektoni k terdiri dar i dua dosen
Jember yang memvalidasSecauauh &
kesel uruhan, penil aian angket %
tot al skor 179 dari skor maksin
94 %. Dengan demi ki an secar a k e
| empeng tektonik ini teamaduk d



dan

yy

kil adyiagunakan daSuéleefpepnebnegl aj ar

Tektoni k. Penil ai an aspek ter el

keakuratan (penggunaan komponen

1 Septy
Pengetahuan
I'1TJubdbnal
®2CahyRemgembangan Media dan Sumber Bel ajar Teori

kebahasaan (buku panduan) sebes:
Dengan persentase terendah 1
dal am kategori bai k, beber apa
seperti saran untuk memperjelas
penambahan visual pergerakan | el
panduanpeSdpent i, Qetpdaryi d&klkstr ak |
al at peraga disajikan dengan ko
dal am meni ngkatlkUannt ulkasmnelnghalka]j &
al at peraga yang efektif pada
di perl ukan penyesuai an pada Kk
menggunakan bahan baku yang eko
l i ngk¥%Haglani ni bertujuan untuk m
konten materi yang ada.
b)Hasi |l Validasi Mat er i Menurut AN
Pada buku panduan terdapat
di sesuai kan dengan al at per aga
kesesuaian mater.i antara al at
Nur fadhill ah dk k., APenggunaan Medi a Al
Al am dalam Upaya Meningkatkan Hasi |l

Pendi di Bannaodan 2i8(6a0 239si d4l76



y ®

terdiri dar i l i ma aspek yang di
Hasil penilaian dapat diamati peé
Tabe3Pedni | ai an Validitas ol eh
N o AspekNiINiI Persel Kateg
ma k
Keterk San
1./dengan| 28| 30| 93% vaI%
ajar
2.| Daya G 10| 10| 100% izq%
3 |Kelayal 27| 30| 90% | 5&nd
val.i
4. Penyaj 26| 30| 87% | °andgd
val.i
5.|Kebaha| 27| 30| 90% | >2&n4d
val.i
Jumlah|11¢13¢ 929% | >&nd
val.i
Secakeasel ur uhan, penil ai an é
mat er.|i memper ol eh total skor 11
dengan persentase 9 2 %. Ber das e
tersebut, al at peraga robot I

a |

0

eI

u

panduannya termasukvadhi dmangat ec
berarti s amndg ater adpahaanrk kegi at
pembel ajaran di sekol ah.

Ter dapat aspek penilaian 10
di i kut dengan penil ai an ter
penyajian. Saran dan masukan |
ahl i, seperti menambah juml ah

aiargar

menyerupairt magmaé akukan

P €



mat er i dengan al at peraga robot
pembel ajaran berupa al at peraga
adanya verbalisme terha®Wap mat
Al at peraga yang relevan harus
sepert.i keseso&i amahdsmagandampokmt

di gunakan.

2)Hasi |l Angket Kepraktisan
Penil ai an keprakti san mel al ui i n
di sedi akan, dengan sembitabel i ndi
hasil penilaian angket ol eh guru.
Tabe@Pedni | ai an Kepraktisan ol eh
Aspek Penilaian
Keteranaan Efektifitas
9 Praktis(Practically) (Effectiveness)
1 2 3 4 5 6 1 2 3
12 12 12 9 | 10| 10| 12 12 12
Jumlah 65 36

101
Ratarata | 40 | 40| 40| 30| 3,3| 33| 40| 40 | 4,0
100 | 100 | 100 | 75 | 83 | 83 | 100 | 100 | 100
Persentase % % % % % | % % % %

Persentase

94%
per Aspek
Kategori Sangat Baik \ Sangat Baik
Terdapat dat a kualitatif beru
pengguindahodokasi kan |l ebih luaso d:

pada gambar diagram beri kut:

8Juwairiah, HfAAl at Peraga Viasi Menadal Aemball aj3a0r alnu
201313, 1https://doi .org/10.46244/visipena.v4dil. 8¢

a
')



M Saran

Komentar

Gambar 4.2 Data KualitatifKomentar dan Saran Guru

Pada penil ai an aspek keprakt
memberi kan tot al skor 101, vyang s
sehingga masuk dalam kategor. san

yang di perol eh adal ah 75 %, dan
Dal am komentar dan saran dar i k-
tanggapan positif sehingga tidak

Saran terdapat pada buku par

untuk menyertakan video penggunaa

l ebi h luas, serta sosGatusharusgec
mampu menciptakan situasi pembel a
memperti mbangkan faktor kondi si

menggunakan met &dé ayamp@gr dgmi mat iu.f

sal ah satu upaya unt uk me maksi m

pembel aj aran, serta menciptakan s
6 Nur hasanah, AfPemanf aat an Al at Peraga sebagai
Pembel aj ar an] uMantad maSttiukdlal,, Peadii@2 k2aa621) : 1



3)Has i | Uj i -sReetsp,0 nkse ISampo k Keci | dar
aHasi |l -ptuSatu
Uj i -ssaattuu i ni mel i batkan tiga

MTsN 2 Banyulwd&ngiankgeltaed ah mempe

mater i Struktur Bumi dan Per ke
bertujuan wuntuk mengetahui kel a
| empeng tektonik. Tabel beri kut
penil aian al at -spaetruaga dal am uj i

TabedReds.ponsa¢8at Al at Peraga Robot
Tektoni k Sistem Hidrolik

No Aspek | Nil|lPerse Kat ego
1. Materi|] 34 94 % Sangat
2. Kualitag 32 89 % Sangat
Desain 0
3. Pembel a 32 89 % Sangat
4 . | mpl eme| 34 94 % Sangat
Juml ah 132 92 % Sangat
Uj i -ssaattuu i ni mel i batkan tiga

MTs N 2 Banyulwngiankgeltaad ah mempe
mater i Struktur Bumi dan Per ke
bertujuan unt uk mengetahui kel a
| empeng tektoni k.

Ni | ai maksi mum adal ah 36 per
nil ai maksi muPemniklesiedamr ahahn. per a
kesel uruhan ma s u k dal am kategol
penil aian tertinggi pada aspek

8 9 %. Sel ain it u, ti dak ada S



mengharuskan dilakukan perbaika
tersebut, al at peraga i ni dapa
beri kutnya.
Hasi |l Uj i Kel ompok Keci l

Eval uasi kel ompok kecil i ni
peserkadaiidi MTsN 2 Ba&xnyBumw@ng.i k
j uga tel ah mempel aj ar i mat er i
Perkembangannya. Pada evaluasi
al at per aga serta uj i reliabil
menunjukkan penilaian al at per af
Berdasar kan t emuan tersebut, é
mel anjutkan ke evaluasi beri kutr
Tabe8Re4s.pons (Kel ompok kecil ) Al &

Lempeng Tektoni k Sistem Hid
N o Aspek |[Ni l|Perse Kat ego
1. Mater. 91 % Sangat
Desain 0
2. Pembel a 0 94% Sangat
3.] | mpl eme|l 87 91% Sangat
Juml ah 261 92% Sangat
Eval uasi kel ompok keci | i ni
peserkadainidi MTsN 2 B&XnyBumw@ng.i
j uga tel ah mempel aj ar i mater

r

k

Perkembangannyaf.ormamda f edal a& sk a

peni

| ai an

al at

peraga

serta



Berdasar kan t emuan tersebut, é
mel anjutkan ke evaluasi beri kutr
Dar i tiga aspek yang dinil a
Desain pembel ajar an mendapat k;
sementara aspek Materi dan | mpl ¢
yang Ssama, yakni 91 %. Ni | ai ma
aspek, dengan 288 sebagai nil ai
Penil ai an alat peraga secara kes
sehingga alat peraga i ni mas uk
dengan penilaian tertinggi pad:
terendah 91 %. Ti dak ada sar ar

mengharuskan adanya perbaikan.

per aga i ni sangat | ay ak di gun
mel anjutkan ke uji | apangan.
c Hasi | Uj i Lapangan
Uj i Lapangan merupakan tahap

formatif .kulkjain ipnaid adipleat A t a di d|
secara kaeaolgamuhaml ah peserta d
27 orang yang telah mempel ajar.
Perkembangannya. Beri kut adal al

peraga pada uji | apangan.



Ta

Pp

bedReds.pons Kemenari kan (Lapangan
Lempeng Tektoni k Sistem Hidr

N o Aspek |[NillPerse Kat ego
Kemampual,q! 900 | Sangat
di gunak
2.] Kesi namb| 31/ 96 % Sangat
3.Kﬂ9°°°kar19: 90% | Sangat
i ngkun
4 Pke”er'ma41: 95% | Sangat
emenar
Juml ah 120 93 % Sangat
30
20

< o n
('U%’_:C
C
2 EPLE S8 ¥ 3
oo 2= 0 2 >
s & 2 § X 4
s 8 € T o
S ® 2 3
c 2 0o o T mSaran
-
GC) Komentar
=

Gamba3Dat.a KkKadlmietnd tair f Pdeasne r S aar

Uj i Lapangan merupakan tahap
formatiifi.kukjdim pada pes&A ta didi
secara keseluruhan, dengan j uml
27 orang yang telah mempel ajari
Perkembangannya.

Penil aian dilakukangaadéaotab

nil ai 1210peyahngh dar i 1296 ni l



Karena nil ai yang diperoleh di
i ni masuk dalam kategori sanga
setiap aspek I ebih dari 89 %.
Pada wuji | apangan berjuml ah
I XA di MTsN 2 Banyuwangi meni | a
dengan total nilai 1209, yang di

1296. Karena nil ai yang diperol

I ni masuk dalam kategori sangalt
setiap aspek | ebi h dar i 8 9 %.

tertinggi adal ah "kesi nambung
"peneri maan' , denmani npger @t daaea

95%, sedangkan persentase terenct

Data respons kualitatif me n L
kata ' mudah' dan ''menyenangkan'
Terdapatbahewmu asrebel umny peserta
pemahaman yang kurang tepat me n
pergerakanhlaé mpang dMiulnlgRPa pkkaki. ol

Dapat di si mpul kan balkwd amed.i
memperjelas konsep m®Babagai dahga

pembel aMadath . pembel aj ar an STE

menggunakan robot dalam pembel a

meni ngkat kan proses bel aj ar me
® Reece Mill s, Louisa Tomas, dan Brian Lewthwai:
Conceptions abounteirmaaeti deat oResseadch in Geograp
Educ&téi,omo. 4 (2 iGHHOobért tpP&17)Y:do29drg/ 10.1080/10



b . Hasi

Pretest

bagi

meni ngkat kan

mengembangkan

teknol ogi ,

mer upakan

I Eval

uasi

dan

pembel ajar an

peningkatan

ti nghkat

dan

posttesstatpugdak edjoimpsoakt keci |,

peraga

1)Prteecsdmo$ £ st

tetapi ]

iri

Sumat i f

posttest

awal ,

menguj i

robot I

uga
pes &% tket editdirk .k an

moti vasi b

di

Tabel 4.10 Hasil Pre-testdanPosttestSatusatu

menc.i

el aj ar
kreativitas

pentin€ dar.i

capaidngpreanbaen agar ak

empeng.

% El ya
Meni ngkat kan
I nternational
5 Me g a
Moti vasi

Umi

Ber basi s
Sekol a
BBucati on

21

Satusatu Posttest Posttest
Peserta Nilai Nilai
No. didik Jumlah Capaian Jumlah Capaian
S1 60 90
2 S2 50 70
S3 40 90
Jumlah 15 150 25 250
Ratarata 5 50 8,3 83
Persentase 50% 50% 83% 83%
Hani k dk k., AfPembel aj ar an
Keterampil an Si swa Abad
Conferdenao®.ordigib2Il02nmi)c
Maghfirah Wal. dk k., nAl at Peraga

Be&leapgrandi s wag(92.023) :

187

sert e

akukan

sebagai
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Tabel 4.11 Hasli Pre-testdanPosttestKelompok kecil

Kelompok Kecil Pre-test Postted
Peserta Nilai Nilai
No. didik Jumiah Capaian Jumiah Capaian
1 S1 6 60 9 90
2 S2 4 40 10 100
3 S3 5 50 8 80
4 S4 3 30 8 80
5 S5 5 50 10 100
6 S6 4 40 7 70
7 S7 5 50 8 80
B S8 4 40 8 80
D Jumlah 36 360 68 680
€ Ratarata 4,5 45 8,5 85
' Persentase 45% 45% 85% 85%

4.12 Hasil Pre-testdanPosttestLapangan

Lapangan Pre-test Postted
Peserta Nilai Nilai
No. didik Jumlah Capaian Jumlah Capaian
1 S1 6 60 10 100
2 S2 1 10 7 70
3 S3 1 10 7 70
4 S4 2 20 10 100
5 S5 4 40 9 90
6 S6 6 60 9 90
7 S7 4 40 10 100
8 S8 6 60 10 100
9 S9 5 50 8 80
10 S10 3 30 8 80
11 S11 6 60 10 100
12 S12 7 70 10 100
13 S13 3 30 9 90
14 S14 3 30 9 90
15 S15 3 30 7 70
16 S16 6 60 9 90
17 S17 4 40 9 90
18 S18 6 60 10 100
19 S19 4 40 8 80
20 S20 3 30 8 80




¢

Lapangan Pre-test Postted
Peserta Nilai Nilai
No. didik Jumlah Capaian Jumlah Capaian
21 S21 4 40 10 100
22 S22 4 40 10 100
23 S23 7 70 10 100
24 S24 4 40 9 90
25 S25 4 40 8 80
26 S26 3 30 8 80
27 S27 4 40 8 80
Jumlah 113 1130 240 2400
Ratarata 4,18 41,85 8,8 88,8
Persentase 42% 42% 89% 89%
Pretest dan posttest di Il akukar
pembel aj ar an awal , menguj i rel i a

peningkatan capaian pembel aj ar an

menguji tingkat efektivitas al at
Hasiprteesgsasat u dan kel ompok
menunjukkan -raabhwahasata bel ajar a

pembel ajaran hanya 45% dan 50% da

dengan ketentuan setiap soal me

pembel aj ar an) mel al ui pembel aj ar

me n g g u neatkcache np e mb e kafnavteaars i on al

Ni lpa-teepdada uj i | apangan di mul a
70, capai an I ni di perol eh mel al u
di Il akukan dengan mod el cer amah.

guru tanpa adanya kpegicattmmtdylan &k m

aktif mencari i nf or masi secara ma



Haspdseménunj ukkan bahwa capai
sasatu dan kel ompok keci l mengal e

capaian tertingatiu, 0s eratdea WwJA paad:

kecil dan | apangan.

Eval uasi sumat i f mer upakan uj
mel akukan uji pgtecdnappsé®Behakut
hasu gI@ai n ternor mali sasi

Tabel H4 ijli Nor malitas Gain
Kelompok

Satusatu kecil lapangan

Deskrinsi Pre- | Pog- | Pre- | Pod- | Pre- | Pog-

P test | test | test | test | test | test

n 3 3 8 8 27 27

Maximum 60 90 60 100 70 100

Minimum 40 70 30 70 10 70

Average 50 83,3 45 8,5 41,8 | 88,8

Standart 10 | 115 | 92 | 10 | 164 | 105
Deviation

N-Gain 0,6 0,7 0,8
Criteria N-Gain Sedang Tinggi Tinggi

Dar i phrdexislla p o-s e ph da g &t usatu
kel ompok keci |, dan | apangan,
peni ngkatpa-teebtNriVvarii asi antar a 10
sedangkpo-sppatpbaeni ngkatan juga ber

capaian antara 70 hingga 100. Sel
gain ternormali sasi sebesar 0, 8

tinggi . Peningkatan capaian ini m
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| empeng tektonik berpengaruh ter|
di di k, bsadlkigrugogg&k an dal am pembel aj a

Media roboti k pada pembel aj ar a

pemahaman yang terpadu, mul ai d ¢
di sampai kan hi ngga teknol ogi da
penggunaan al at peraga —robot l em

unt uk mel akukaadi scpeomeaglymplhadmni ng
identifikasi konten alpatdapesragadp
prosesag@gat menent ukaamptehasydngbel
dil aporkandahemWNuBehyanoll ah medi a
berpengaruh terhadap proses peser
Terdapat beberapa jdemiganp @reg sleaama
pengar uh t er hadap e phearstiil nbeenh bag caar
mel i hat (20%) , mendengar (30%),
(50%) , mengungkapkan (70%), sert
mel akukan (90%), sesuai dengan k|l
oleh Ed¥ar Dal e.

Dal am pembel ajaran infor masi y
| i san terkadang tidak dapat di pat

di di k. Dal am kondi si I ni, per an

%8Juwairiah, @Al at Peraga dan Media Pembel ajaran



M H

memperjel as mater.i pembel ajar an
pembel ajaran % ang berkualitas.
5) mpl ement asi

Impl ement asi padeaarpaenhklédmkakannipad:

tahap evaluasi sumati f . Hasi | eval ué
peningkatan hasil bep atpeadra pps sttt a di
Unt uk mel akukan i mpl ementasi dengan

me mber i kan medi a pembel ajaran yang
sekolah MTsN 2 Banyuwangi . | mpl ement a

mel al ui penelitian | anjutan ol eh para

B.Revi si Produk

Revi si produk I ni bertujuan unt uk
kekurangan yang ada, sertsar amengiammgl e
memungkinkan. Adapun revi si pada al at
diurai kan sebagai beri kut:

1.Validasi Ahl:
a)Ahl i Medi a
Val i dator ahl i media pada penge

tektoni k yang meket ahamahahi daaga ke

pada buku panduan. Ahl i media yang

Suhardi . S. T., M. Pd. dan | bu Laily

dengan hasil penil aian validasi dan
®Khadijah Gani Harahap dan Hi kmah Pradana, iPen
terhadap HasiJlouBenlaalj aorf ,SHdsancaa 80i t2830.24) : 17218



Tabel&Kdal i tatif Validasi dan Per
Nama Validator: Dr. A. g
Kelebiha i itik dd Perbaik
Kekur an(
Al at per gl . Al opter aga |MenambahK
di gunakan mengambargambar pg
pembel aj a dampak pegperger aka
per aga |l empeng. |barcode
menggambal2.Sebai knygakses mat
dampak pqg ditambah |video dar
| empeng. pada referensi
panduan.
Nama Validator: Laily Yun
Kelebiha . it{ikx dd Perbaik
Kekur an(
Al at per al.PenelitigMemperbai
di gunakan dilanjutkbatas p e
menari k. tahap di 9sert a m
2. Tanda baketerangsdg
di buat llcover, g
pada bukypenomor ar
cover
keterangse
s ergtaanb ar
nomor
ket erangas
a)Ahl i Mat er i
Val i dator ahlii mat er i pada peng
tektoni k yang mekel arkawutlt an bahanasa
kebahasaan pada buku panduan. Ahl.
Bapak Dr s. Joko Suroso, M. Pd. dan
Putri, M. Pd. d engaasni hdaasni | r epveinsiil as
beri kut:



Mnan

TabelXdalitatif Validasi dan
Nama Validator: Drs. Jo
Kelebiha . itik da Perbail
Kekur an
Al at per ajl.Lampu pal{Menggant
i novati f per aga fdan adap
dapat d agar | ebifl ampu f
dal am peml2.Sebi sa agar | eb
penelitia
di sosi al i
unt uk di k
pada pene
Nama Validator FR Wtrroit,u r M.g
Kelebiha Kritik da Per bai k
Kekur an
Al at per .Terdapat Mengkai't
kar ena yang kuramater. a
terpadu dengan alldengan
mener apka terdapat per aga,
berbagai t ambahan video r
mat er i I P mat er i k omember i
perl unya penj el as
akses wvidlajakan m
.Memberi gambar
pada airimemperku
i lustrasi|mater:.
menghubunjyang di h
penj el asaldengan
gambar per aga.
perintah
gambar

2. Kepraktisan

Ni | ai

efektivitas

| empeng tektoni k dilakukan ol eh peng:
Banyuwangi Terdapat tiga guru | PA ya
Arista Kurniawati, S. Pd. , Bapak S .
Ari fin, S. T. Hasi | penil ai an, kritik

kepraktisan

mencakup

kemudalt

dal am pembel ajaramot Peni |



Tabeld&dal

i tatif

Kepraktisan

Nama pengpgnnfAraidsatna Kur ni ay
Kelebiha ,itik da Perbaik
Kekur an

Al at per aDi beri kan Me nambah |

perhatian|ivi deo berupa

di di k. penggunaan|panduan
memper mudalpenggunajg
praktek l engkap.

Nama Penggunlr stanl pemiTuarn
Kelebiha 'y, itik dd Perbaik
Kekur an

Al at per gPerl unya

menyesuaill ebih l an

peserta dipengguna
mekani s me
dan peny
materinya.

Nama PenggunBhadayyinb pAmii fl iaf
Kelebiha y,itik dd Perbaik
Kekur an

Al at per aDi sarankan
dengan di apli kasi
roboti k. | uas.

dan
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KAJI AN DAN SARAN

A.Kajian Produk

Penelitian dan pewreggmlasnd&ani pirodak

al at peraga pembel ajaran | PA untuk sub
| empeng hidrol ik yang terintegrasi de
SMP/ MTs. Robot I empeng hidrolik ini tel

praktis dan efektif oleh pengguna.
1.Kajian Produk Akhir
a.Al at peraga robot | empeng tektonik

di kembangkan unt uk mendukung pema

Lempeng Tektoni k bagi peserta didil
panduannya telah dievaluasi ol eh pa
me mper t i mb a nagskpaenk asseppeekr t i daya t al
estetika, keamanan, efisiensi, pena
menunj ukkalnatb aprezraag@angat valid, yan
kesesuaiannya untuk digunakan | ebih
b.Model robot | empeng tektoni k I ni

di gunakan di dal am &led ralsgu Eavad ulkaan
kemudahan penggunaan dan kesesuai ar
ef ektdiaviiatmtaspembekajan®d dari tot al

persentase 94 %. Skor tinggi i ni me n



sangat bai k, menunj ukkan

subbab Lempeng

MnT

Tektoni k kelas VI II

c . .Model robot | empeng tektoni k ini
di di k. Exakaas imedil ai-sapeaeni |ppdaminl as
kel ompok keci |, dan uj i | apangan,

peni.l aiHath I ni menunj ukkan bahwa

di gunakan di tandai dengan koment

AMenyenangkano. Al at peraga ini K h

di dciekmeambant u mer eka memahami konserg
d.Al at peraga robot | empeng tektoni

meni ngkat kan hasi |l bel ajar peserta

beberapa tahap,
kecil, dan uji

untuk mengukur

menggunakan al at

peningkatan gai

kategori tinggi

t-eatma,sukemienail an a k.

| aparmpg-keaksapbwalstasi

peningkatan hasi |

per aga tteardsagphaut .

n t ednaaor nmadl ai bskans |

2.Kel ebi han dan Kekurangan

a.Kel ebi han
1)Robot |l empeng

vi sual mudah

tektonik bersifat

unt uk

di amat.i

keprakti:



2)Robot | empeng tektonik meni ngkat

kritis karena dirancandi sscedovaegrayi r

| eardddmgan menganalisis pergerakan
3)Robot |l empeng tektonik dapat me r
| empeng di sert ai | ampu berjal an
pergerakan | empeng, sehingga memu:
di di k.

4)Buku panduan robot | empeng t ekt
beberapa referensi i terasi sebac
materi berbentuk audio visual/vid

dan gaya belajar peserta didik.

5)Buku panduan robot | empeng tekton
| PA terpadu dan teknol ogi unt uk 1
di di k

6)Robot |l empeng tektoni k di oper asi
remote control, sehingga menj adi

7)Robot |l empeng hidrol ik mener apka
berperan sebagai edukasi pener ap
sehlmari

b.Kekurangan
1)Robot I empeng tektonik belum dapa
proses terbentuknya fpemgmeema&k ana k-

| empeng tektoni k.



2)Robot |l empeng tektonik hanya me r
pergerakan dasar yakni konvergen
sehingga sangat abemgbabhangsphdgal

penunjangpemealtajvart ars.

3)Robot |l empeng tektoni k sangat ber
dan air sebagai i1 lustrasi magma.
4)Di perlukan sosiali sasi kepada gui
beberapa guru belum memiliki peng
.Sar an
Mel al ui proses pengujian dan penil ai
robot |l empeng hidrol ik menghasil kan s
sebagai penyempurnaan dan peningkatan
adal ah sebagai beri kut:
1. Pada al at peraga robot | empefnaggseri dr ol
terbentuknya fenomena dari pergerakan

2.Pada media 3D, sebaiknya diberikan ta

pergerakan | empeng, guna mendukung
hukum Pascal yang bekerja pada sisten
3.Al at peraga robot I empeng hidrolik ir

tahap di seminasi
4 Al at peraga robot | empeng hkiedpaoda k i n
cal on pengajar unt uk di kembangkan p

menj adi kan media pembel ajaran yang se
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Lampiran 1: Buku Panduan Al at Peraga
Panduan penggunaan baeasebobaabKPDter asi ma |

SMP/MTS
Kelas VIII
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LampnraSurat Pernyatmaan Keaslian Tul i sa

PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN
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Nama : Ahmad Ikliil Fauzi

NIM 1214101100010

Program Studi : Tadris [Imu Pengetahuan Alam

Fakultas : Tarbiyah dan Ilmu Keguruan

Institusi : Universitas Islam Negeri Kiai Haji Achmad Siddiq
Jember
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atau dibuat orang lain, kecuali yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini dan
disebutkan dalam sumber kutipan daftar pustaka.

Apabila di kemudian hari ternyata hasil penelitian ini terbukti terdapat unsur-
unsur penjiplakan dan ada klaim dari pihak lain, maka saya bersedia untuk
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untuk mengadakan Penelitian/Riset mengenai &quot; PENGEMBANGAN ROBOT
LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM HIDROLIK SEBAGAI ALAT
PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP &quot; selama 30 ( tiga puluh )
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Lampiran 4:

Jur nal Penel

Jurnal Kcegiatan Penelitian

itian

NO

Hari/Tanggal

Kegiatan

12 Juli 2024

Melakukan izin penelitian
analisis kebutuhan peserta

didik kelas VIII MTsN 2
Banyuwangi.

15-19 Juli 2024

Melakukan observasi dan
menyebar angket analisis
kebutuhan peserta didik kelas
VIII MTsN 2 Banyuwangi.

8 Agustus 2024

Melakukan wawancara
dengan Guru IPA
Bapak Imam Turmudi
Ibu Arista

24 September 2024

Memberikan surat

Permohonan Izin Penelitian

24-25 September 2024

Melakukan Uji Satu-satu dan
Kelompok kecil

27 September 2024

Melakukan Uji lapangan dan
penilaian Guru IPA

Bapak Imam Turmudi

Ibu Arista

Thoyib Arifin

5 November 2024

Permohonan surat keterangan

selesai penelitian

Banyuwangi, 5 November 2024




Lampi rlamgkiet Analisis KeBesehwba diadi Masal ah
: Metode yang Suli : - . Membun.lhkan xiznk;aiill?;?s
No Nama Siswa bI<1e§ullgnA sering glerpall;mm Pere]l)nlde?lmn Med&g yanai:ermg n;eldl.a Jenis media yang diinginkan informasi dari
elajar Higuinaka g enjelasan pembelajaran igunakan pembelajaran alatperagal
guru menarik/terbaru skt
1 Briant 0 Ceramah 0 Guru, siswa Video 1 Alat Peraga, E-book 1
2 Larisa 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Alat Peraga 1
3 Jesica 1 Ceramah 1 Guru Buku 1 Video, Mapiing 1
4 Shafira 1 Ceramah I Guru, siswa Video 1 Video, Alat Peraga 1
5 Nasywa 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Video, Alat Peraga 1
6 Riza 0 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Video 0
7 Alita 1 Ceramah 1 Guru Buku 1 Video , Alat Peraga 1
8 Safa 0 Ceramah 1 Guru Buku 1 Alat Peraga 1
9 Agrista 1 Ceramah 0 Guru, siswa Video 1 Video, Alat Peraga, E-book 1
10 Kartika 1 Ceramah 0 Guru Video 1 Alat Peraga 1
11 Salsa 0 Ceramah 0 Guru Buku 1 Alat Peraga 1
12 Aryan 1 Ceramah 1 Guru Buku 1 Video 1
13 Azka 1 Ceramah 1 Guru Video 1 Video, PPT,Alat Peraga 1
14 Aswajingga 0 Ceramah 0 Guru Video 1 Video, Alat Peraga 1
15 Sherra 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Video 1
16 Adeliya 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Video, Alat Peraga, Mapping 1
17 Calista 1 Ceramah 1 Guru, siswa Buku 1 Video, Alat Peraga 1
18 Galang 0 Ceramah 0 Guru, siswa Video 1 Alat Peraga 1
19 Rakha 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Alat Peraga 1
20 Dinuha 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Alat Peraga 1
21 Ida 0 Ceramah 0 Guru, siswa Video 1 Video 0
22 Qori 1 Ceramah 1 Guru Video 1 Video, Alat Peraga 1
23 Bening 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Video, Mapping 1
24 Ulin 0 Ceramah 0 Guru Buku 1 Video 1
25 Pasha 0 Ceramah 0 Guru, siswa Buku 1 Alat Peraga 1
26 Rizma 1 Ceramah 1 Guru, siswa Video 1 Video 0
27 Felda 1 Ceramah 0 Guru, siswa Video 1 Alat Peraga 1




INSTRUMEN PENELITIAN DAN HASIL
Angket Analisis Kebutuhan Siswa

Nama Lengkap ok iSHa Pc:g 2Zivietha
Kelas & No. Absen cvmp Co?>
Pengajar : Ahmad Tkliil Fauzi

A. Apakah Anda sering mw kesulitan dalam belajar IPA?
Ya H
+ Tidak

8. Dalam proses TPA anda sering i kesulitan dalam membaca,
‘memahami, danmmenganalisis data atau informasi yang disajikan guru?
. Ya
@ Tidak
¢ Apakah dalam proses pembelajaran guru memberikan materi dengan jelas dan dapat dimengerti oleh
anda?
O
«  Tidak
D. e upakah yang sering di kelas ketika jaran IPA?
Metode Cq

Metode Presentasi dan Diskusi
«  Mectode Problem Solving masalah)
«  Metode Lain (Praktck, out dor class, dil)
£ Dalam proses pembelajaran IPA apakah guru lebih sering menjelaskan
(mendominasi prosespembelajaran) atau siswa yang banyak aktif dalam
pembelajaran?
« Guru
= Siswa
@ Guru dan Siswa
F.Apakah dalam proscs pembelajaran IPA, guru sering menggunakan media pembelajaran?
Ya

> Tidak
G Jika scring menggunakan media pembelajaran, jenis media apa yang sering digunakan
guru dalam prosespembelajaran?
« Power Point Mater:
() Video Pembelajaran
< Audio Pembelajaran
«  Media Lain (Alat Peraga, Peta Konscp, dil)
#. Berdasarkan jawaban pertanyaan diatas (G), scberapa sering guru menggunakan media
belajaran terscbutdalam satu bulan?
Lebih dari 2 kali

L. Apakah Anda bersedia jika dalam jaran [PA diberikan medi
5rbvuis digital, mudah diakses dengan perangkat smarthphone, dan offline?
a

« Tidak
M. Apakah anda pemah mengetahui dan menggunakan media peraga pembelajaran
5\1{:’1 pangamatan/praktikum?
2
o Tidak
N. Apakah anda suka dan sering membaca serta menganalisis informasi berasal alat
1ga maupun praktikum yang telah dilakukan?
Ya
o Tidak
# Apakah anda sering dan j bila media p yang diberikan oleh guru
% s . R
o,
J
# jari materi p ik, apakah ik dengan alat
‘peraga berupa robot simulasi pergerakan lempeng tektonik?
1ya.

#Media pembelajaran yang sepenti apakah yang kalian inginkan? Berikan saran dan juga masukan
; izl & . 2 A

« Metode Problem Solving (pemecahan masalah)
»  Metode Lain (Praktek, out dor class, dil)
£ Dalam proses pembelajaran IPA apakah guru lebih sering menjelaskan
(mendominasi prosespembelajaran) atau siswa yang banyak aktif dalam
pembelojoran?
+  Guru
«  Siswa
o/ Guru dan Siswa
F.  Apakah dalam proses pembelajaran [PA, guru sering menggunakan media pembelajaran?
Ya
,-' Tiduk
G. Jika sering menggunakan media pembelajoran, jenis media apa yang sering digunakan
guru dalam prosespembelajaran?
= Power Point Materi
»  Video Pembelajaran
« Audio Pembelajaran
/ Media Lain (Alat Peraga, Peta Konsep, dll)
H. “Berdasarkan jawaban pertanysan diatas (G), scberapa sering guru menggunakan media
pembelajoran tersebutdalam satu bulan?
Lebih dari 2 kali
«  Kurang dari 2 kali
«  Tidak pernah
1 Apakah guru dalam ji media
A Ya
+  Tidak
) Apakah Anda membutuhkan media pembelujaran yang menarik, terbaru, dan mendukung
tent dalam prosespembelajaran IPA?
Yu

secara variatil

*  Tidak
K Jika Ya, jenis medin pembelajaran seperti apn yang anda inginkan dalam pembelajaran IPA?
Video Animasi atau Interaktif
«  Power Point
A Alat Peraga
«  Mind Maping
«  E-book atau buku digital

~” Kurang dari 2 kali agar ; engan it
* Tidak pemah Soga..1n90...mechiel embleyoren.. Sefech [relclek , Yieckeis:
L guru dalam j media secara variatif olig ke cerammh,
(& 5 Ya
« Tidak
3. Apakah Anda membutuhkan media pembelajaran yang menarik, terbaru, dan mendukung
ateri dalam prosespembelajaran IPA?
Ya
«  Tidak
K. Jika Ya, jenis media pembelajaran scperti apa yang anda inginkan dalam pembelajaran IPA?
@ Video Animasi atau Interaktif
+  Power Point
@ Alat Peraga
Mind Maping
é E-book atau buku digital
INSTRUMEN PENELITIAN DAN HASIL
. Angket Analisis Kebutuhan Siswa L Apslah jica isras IPA
Nama Lengkap AUrelyg califta . - berbasis digital, mudah diakses dengan perangkat smarthphone, dan offiine?
Kelas & No. Absen : vinas08 J7 ¥
Pengajar Ahmad Ikliil Fauzi « Tidak
A Apokah Anda sering mengalami kesuliton dalam belajar IPA? M Apakah and B g o
Ya pangamatan/praiciium?
»  Tidok m
8. Dalam proses IPA anda sering i kesulitan dalam membaca, ,, Tidak
memahami, danmmenganalisis data atau informasi yang disajikan guru? R Apskohsadi p > formasi berasal alat
Ya
3 Tidak ‘peragz maupen prakifum yaeg tefah dilakukan?
c * Apakah dalam proses pembelajaran guru memberikan materi dengan jelas dan dapat dimengerti oleh s Ya
anda? * Tdk
A Ya
. Tidak s e dbecikm olch
D. Metode upukah yung sering digunakan di kelas ketiku pembelajaran IPA?
A Metode Ceramah Seniro_tapi_jarars
A4 Metode Presentasi dan Diskusi v

%
Seran_dEupgitsi 2o T (ebaiknia DIZELC ain
S (23 v Zairan Sewerii Gima.

MH



INSTRUMEN PENELITIAN DAN HASIL

. Angket Analisis Kebutuhan Siswa
Nama Lengkap : Plewa Toiumio
Kelas & No. Absen e
Pengajar : Ahmad Tkliil Fauzi
A Anda sering mengalami kesulitan dalam belajar [PA?
Ya
«  Tidak
¥. Dal p lajaran [PA anda i kesulitan dalam membaca,
‘memahami, danmmenganalisis data atau informasi yang disajikan guru?
« Ya
Ti

c Qkpuk:h dalam proses pembelajaran gury memberikan materi dengan jelas dan dapat dimengerti olch
anda?
@ Ya
+  Tidak
D Metode apakah yang sering digunakan di kelas ketika pembelajaran IPA?
@© Metode Ceramah
«  Metode Presentasi dan Diskusi
O Metode Problem Solving (pemecahan masalab)
&~ Metode Lain (Praktck, out dor class, dil)
£ Dalam proses pembelajaran IPA apakah guru lebih sering menjelaskan
(mendominasi prosespembelajaran) atau siswa yang banyak aktif dalam
pembelajaran?

IPA, guru sering media

L. Apakah Anda bersedia jika dalam p IPA diberikan media

Yais digital, mudah diakses dengan perangkat smarthphone, dan offline?
+  Tidak
M. Apakah anda pemah i dan
berupa pangamatan/praktikum?
O Y
«  Tidak
N. Apakah anda suka dan sering membaca serla menganalisis informasi berasal alat
éqay\ ‘maupun praktikum yang tclah dilakukan?
Ya

media peraga p

*  Tidak
# Apakah anda sering dan juga senang apabila media pembelajaran yang diberikan oleh guru
i ikan dengan kan alat p imulasi? .
.shwh':.m,.&:pﬂm‘...)\u.mmum,.Snfnu.&w‘.ﬁhmtlmjm‘W...Sdap“b@“

# Setelah mempelajari materi pergerakan lempeng tektonik, apakah anda tertarik dengan alat
peraga berupa robot simulasi pergerakan lempeng tektonik?

G Jika sering menggunakan media pembelajaran, jenis media apa yang sering digunakan
guru dalam prosespembelajaran?
«  Power Point Materi
Video Pembelajaran
+ Audio Pembelajaran
«  Media Lain (Alat Peraga, Peta Konsep, dil)
1 Berdasarkan jawaban pertanyaan diatas (G), scberapa sering guru menggunakan media
pembelajaran terscbutdalam satu bulan?
@ Lebi dari 2 kali
% Kurang dari 2 kali
«  Tidak pernah
1| Apakah guru dalam i media
On
+  Tidak
1. Apakah Ands membutuhkan media pembelajaran yang menarik, terbaru, dan mendukung
materi dalam prosespembelajaran IPA?
@) Ya
«  Tidak

secara variatif (beragam)?

X Jika Ya, jenis media pembelajaran seperti g .
O Video Animsi st I yaran scperti apa yang anda inginkan dalam pembelajaran IPA?
< Power Point
@ AlatPeraga
© Mind Maping
« E-book atau buku digital

ol Dt prctert. ferqeakon.

Cioliias.. Ocdola.. \nal \'nmJ

o +Soya. S, {Pveh. .00

R0, Lo, MEHINAKO0 Looo.
Yeaads,

# Media pembelajran yang severti apakah yang Kalian inginkan? Berikan saran dan juge masukan
agar pemebljara dapat malsimal dengan Jan medispembelajaran yang diinginkan?

o et Seafo. Songn \jaen Qi AR A, 500, NS
. mﬂ%“ﬁ‘mﬁfﬂ;‘”@“ ko, et




Lampiran SHaslawdkaoar a
I nstrumen Wawancara dan Jawabannya
Adaptasi Skripsi Riza Nur Cahyaningtyas I
Bejana Berhubungan Bagi Si swa Tunanetra |
Ki€kisi dan TujuaPertanyaan
1. Media Pembel aj|l1.Medi a pembel aj i
dimiliki ol eh yang tersedia (
mapel I PA di M di gunakan wunt ul
Banyuwangi | PA di MTs N 2 B
2.Medi a serta mo/ 2.Media pembel aj i
yang biasa dit pembel ajaran a|
map el Il PA mat e di terapkan pad:¢{
dan Perkembang VIl mat er i St
VI Perkembanganny
3.Penerapan pemb|3.Apakah dal am p1i
pada pembel aj a pembel aj aran |
dengan teknol o menggunakan me(
dengan teknol o(¢
ditemui di kheahr i
Di adaptasi dar. (Skripsi
Na ma Arista kurniawat.
Jabat an Guru | PA MTsN 2 Banyuwangi
Tanggal Wa8vaAhkgwmgtaus 20214
1.Dalam praktikum terdapat medi a pembel a
bi ol ogi bel i au mel akukan prakti kum ha
pegukur an, sedangkan pada beberapa ma
Keterbatasan guru membuat pembel ajaran
2.Di scovery |l earning, serta hanya menamp
mendukung beberapa model bel aj ar sepert
mel akukan prakti kum. Pada penerapan pr
pembel ajaran pada mater. | api san bumi
antusias dari peserta didik sangat ting
3.Sel ama i ni penggabungan teknol ogi hany

dengan menggunaka

n teknol ogi proyektc



pembel ajaran yang | ebih variatif dan d
pada mater. abstrak, praktek disertai
peserta didik sehingga memberi kan ingat
Na ma : l mam Tur mud.i
Jabatan . Guru I PA MTsN 2 Banyuwangi

Tanggal Wa8vaAguwgtaus 2024

1.Di sekol ah tersebut sudah memi | i ki b .
terkhusus pada nil ai prakti kum. Ket er |
media prakti kum menj adi penyebab kur an
di di k.

2.Di scovery |l earning, mengatasi keterba
prakti kum biasanya dilakukan dengan m
mi kroskop yang kemudian dil akukan anal.i

menggunakan LKPD pada pembel ajaran vyal
secar a ber kel ompok dan di perkenankan
l' i terasi | ai nny a. Pembel ajaran seperti
peserta didik.

3.Dal am beberapa pembel ajaran dengan mat
dengan teknol ogi, tetapi bukan pada ni
reproduksi pada mater. I ni di kembangkar

dari alatnya, serta metodenya.



Lampirabhe@magket Validitas
Il nst rAmmg&ret Validitas ahli dan Penilainny

AdapSlsiRpdNar Cahyaningtyas fAPengembangan
Bejana Berhubungan Bagi Si swa Tunanetra |

Ki-&i si Il nstrumen Pen&lENGEaVB AMNeGPAgNe lROaBrOgra n

LEMPENG TEKTONI K MENGGUNAKAN SI STEM HI DR

ALAT PERAGA MATERI LAPI SAN BUMI Tl NGK
(untuk Ahl Medi a)

A.Al at Peraga Robot Lempeng Tektoni Kk

No| Aspe I ndi kat or No . Juml a
PertanPert an

1./ Ketah| a.Ketahanan t
b e r mantaacna m
kondi si rua

b.Kemudahan p

c .Ket a hkaonnapne n €
komponen ya

2. Keaku a.Pemasangan
ilustrasi s
dengan teor
b.Komponen il 5.6 2
menyerupali
asl i
3.|Estet a.Memil i ki wa
bentuk prop
b.Memi I i ki da
tari k/ kemen
c .Rapi pada s 7,8,9 4
komponen
d.Mudah di ama
di pahami

4. |Keama| a.Ti dak memba
pengguna se
maupun ki mi

b.Tepat dal am
komponen ya
membahayaka

11,1 2




MH P

No| Aspe I ndi kat or No. Juml a
PertanPert an
5. Efi si a.Di mensi tid
Di men membut uhkan
ruang saat
dan penyima| 13, 14 3
b.Di mensi sed
bersi fat k o
c. Mudah dan m
Juml ah 15
B.PandRabot Lempeng Tektonik
N o Aspe Il ndi kat or No . Juml &
PertanPert an
l1.|Desai fPenggunatmnl| wa
serta perpadu 1,2, 3
2.|KebahgSesuai dengan
|l ndonesia yan 4,5 2
Juml ah 5




Peni

| ai an Ah

MHC

Medi a 1

2. Alat peraga ~Robot Lempeng
Tektonik™ mudah dalam v
i-kisi Instrumen Penelitian untuk Ahli Media ) 3. Alat peraga “Robot Lempeng
LEMBAR PENILAIAN KUALITAS PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG Tektonik™ tahan untuk
TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM HIDROLIK SEBAGAT ALAT digunakan berulang-ulang
PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP 3. Alat peraga “Robol Lempeng
Tektonik™ memiliki 7
v x . M.Si yang tahan dan tidak.
Nama LAILY YumiTa SUSAWTL, M.Si memiliki usia pemakaian
Tnstansi : UV KHAS  JemBir B. Keakuratan 5. Alat peraga “Robot
Tektonik memiliki
nir : 1983060930003 2007 kescsuaian komponen %
: v terhadap teori ada
Petunjuk Pengisian : < ?"‘ 2 i oo =
1. Berilah tanda ( V) kolom yang scsuai untuk menilai kescsuaian kualiatas ,gm,.' i —Em, y
media pembeuh:.- l'::‘ yakni lvb’:(nlﬂnm tektonik berbasis hidrolik kelas VIII Kkomponen ilustrasi v
SMP/MTs pada sub materi Lempeng Tektonik menyerupai fenomena asli
Bapak/Tbu memilih Kurang T atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon C. | Estetika 7. Alat peraga “Robot
i e S o bl e A Tekionik” memilki wama, v
ntuk yang proporsio
3. Altematif jawaban, yaitu: 8. Alat Peraga “Robot
s Tektonik™ bersifat menarik
9 i i 9. Alat Peraga “Robot
4 “Tepat Tektonik” rapi pada semua v
=
3 “Cukop Topet 10. Alat Peraga “Robot Lempeng
Tektonik™ mnd-h untuk diamati v
2 : Kurang Tepat fhiris
= Sangat Tidak Te D. Kcamanan 11. Alat peraga “Robot Lempeng
: o Tektonik™ berasal dari bahan 4
4. Terimakasih kami ucapkan atas kerjasama Bapak/Ibu. tidak membahayakan fisik
Peraga Robot Tektonik | maupun kimia
e Alat Heeaga Koot Lempens 12. Alat Peraga "Robol Lempeng
Penilaian Kriteria Penilaian e Tektonik™ tepat dalam v
I 3] 2 3 5 mmempukm Immpancn yang
A. | Ketahanan 1. Alat peraga “Robot Lempeng. E Efisiensi 13. Mm?a-g-"kobml.mws
Tektonik™ memiliki ketahanan v Tektonik™ tidak membutuhkan V4
terhadap bermacam-macam banyak ruang dalam
kondisi ruang an dan penyimpanan
14. Alat Peraga “Robot Lempeng
Tektonik™ memiliki dimensi W
yang sederhana dan komplek:
I5. Alat Peraga “Robot Lempeng
Tektonik™ mudah dan murah v
dalam penggunaan
Media ini dinyatakan
B. Panduan Robot Lempeng Tektonik 1. Layak digunakan tanpa revisi
No. Aspek Kriteria Penelitian Ni. S i .
Penilaian - = Layak d dengan revisi dan saran
3[4 s
- s k digunakan
A. [ Tampilan 1. Desain dalam panduan materi 3. Tidak layak digw ) )
| dengantepat (Mohon untuk di silang (X) pada nomor yang scsuai dengan kesimpulan Bapak/Ibu)
2. Penggunaan jenis font dan
ukuran dalam panduan dengan v
P g st 80aq
3. Pencrapan  wama  dalam 7 Jember,
panduan dengan tepat Ahli
B. | Kcbahasaan | 4. Kalimat  dalam  panduan
menggunakan  bahasa  yang
mudah dipahami
5. Kalimat  dalam  panduan
menggunakan  bahasa  yang v
sesuai dengan EYD

4"{:;'.5‘: balag  pensi

aip efoitnya  oliBuat

® Buku panduan ya'dﬂ

_Semua  gaméae  dber:

(LAY, Yunm AT, M Sy
NIP, )9!90609&01905.100}

Saran:
Alat perasa  mudsb  diqunoiean 3 menark ,  <eSaiknyg penelian
Aloeutkon...... sompa. tahep  dizonibag




MHT

Penil ai an Ahl i Medi a 2

2. Alat peraga “Robot Lempeng
Tektonik™ mudah dalam <
Kist-kist Instrumen Penelitian unuk Ahli Media perawatannya |
LEMBAR PENILAIAN KUALITAS PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG 3. Alat peraga “Rabot Lempeng
TERKTONIK MENGGUNAKAN S M HIDROLIK SEBAGATALAT Tektonik™ tahan untuk ~
PERAGA MATERT LAPISAN BUMITINGRAT SMP* digunakan berulang-ulang
4. Alat peraga “Robot Lempeng
- o g,- A- Al/tﬂd L jup Tehtonik™ memiliki komponen-
e 3 ﬁ ﬂl komponen yang tahan dan tidak ¥
Tastansi . lme e ppy &1 br | memiliki usia pemakaian
B. | Keakuratan 5. Al peraga “Robot Lempeng
NI : (37397300372 /002 Tektonik“memiliki {is
g " Kkesesuaian komponen
Petunjuk Pengisian : terhadap eori yang ada
1. Berileh tanda ( ¥ ) pada holom yang sesuai untuk menilai kesesuaian huafiatas 6. -'_P'i‘ per;\_gn ”R‘."}ﬂ.l Lempeng »
madia pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIl LRI ":‘e“_“l‘kf
SMP/MTs pada sub materi Lempeng Tektonik komponen ilustrasi yang |
menyerupai fenomena asli
2. Bila Bapak/lbu memilih Kurang Tepat (2) atan Sangat Tidak Tepat (1) dimobon C. | Esteiika 7. Alal “Robot Lem,
untukmemberikan masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan. T %
3 4 ifiawa - bentuk yang proporsional |
3. Alernatif jawaban, yait: 8. Alat Peraga “Robot Lempeng -
F : Sangat Tepat Tektonik™ bersifat menarik |
9. Alat Peraga “Robot Lempeng
4 : Tepat Tektonik™ rapi pada semu L |
: Cukup T komponen |
t enR T 10. Alat Peraga “Robot Lempeng
3 +Kurang Tepst = | Tektonik™ mudah untuk diamati v
1. untuk dipahami
1 + Sangat Tidok Tepat D. | Keamanan T1. Alat peraga “Robot Lempeng ‘
- ; . ' . " “Tektonik™ berasal dari bahan |
4. Terimakasih kami ucapkan atas kefasama Bapak T, tidak membahayakan fisik e
A Al Robot L Tektonik maupun Kimia N
By p":":'k" 1 empeng S Nilai 0 12. Al Peraga “Robot Lempeng. |
\ ~No. | Penilaian | Kriteria Penilaian | . | Tektonik™ tepat dalam ‘ v
| 3’1‘ ] A &1 menempatkan komponen yang
1 ' | - - = R
A Rewhanan | 1. Al peraga “Robot Lempeng | E ‘ Efisicnsi : _empeng
| Tektonik” memiliki ketahanan “| | i @
terhadap bermacam-macam | | |
' Kondisi ruang | | | | |
r—rﬁ 4. (\Iul Peraga “Robot Lempeng
Tekionik™ memiliki dimensi \
| vang sederhana dan kompleks
15. Alat Peraga “Robot Lempeng |
Tektonik™ mudah dan murah l v
dalam penggunaan I l ~ il
B. Panduan Robot Lempeng Tektonik
‘ No. Aspek Kriteria Penclitian Nilai | Media ini dinyatakan
Fenlisian BERENERE (1) Laysk digunakan tanparvis
WA. lTnmpilun 1. Desain dalam panduan materi | v T2, Layak digunakan dengan revisi dan saran
dengan tepat 3. Tidak layak digunakan
2. P is font  dan
u::g:":ifl:m j;:::l un: dengan | v (Mohon untuk di silang (X) pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan Bapak/lbu)
tepat
3. Pencrapan  wama  dalam v LYy - 09- 930y,
Jember, ____L
B. | Kebahasaan 4. Kalimst  dalam  panduan . Ahli Media
menggunakan  bahasa  yang J /
mudah dipahami | J/.
5. Kalimat  dalam  panduan v r
menggunakan  bahusa  yang l /
sesuai dengan EYD ﬁl b n,ﬂ
Kritik: NIP, (975030003 /2/®T

S 5 . 3
nrn':,& bod  nemtmey, pucela 78 d?a,,/
& 9 e leem... o0l ’//"w M{}hw{
4




Kiki si
LEMPENG TEKTONI

| nPsetnreulmetni an

MHY

PRENGEMBANGAN AROBOT

ALAT PERAGA MATERI LAPI SAN BUMI
(untuk Ahli Materi)
A.Al at Peraga Robot Lempeng Tektoni
N o Aspek Penil Deskripsi
1.|Ketahanan

fRob Al at

1.Al pter aga per aga A
Tektoni ko memTektoni ko me mi
terhadap -maercgt er hadap ket aha
kondi si ruang|(suhu, sinar -zap ¢

udar a.

2 .Al at Peraga nAl at per aga A
Tektoni ko mu Tektoni ko mudah
perawat an mudah di bersi hk

kot or.

3.AIl at peraga AAl at Peraga A |
Tektoni ko tgTekt oni ko dap:
di gunakawn!llmergiber uvlilaamgg dal am

dengan penggun-a
beda.

4 Al at peraga AAIl at Peraga A |
Tektoni ko memiTektoni ko me mi |
Kkomponen yandyaitu pesagaend
tidak memilikisistem TKoansoda

Recei veang taha
ada bat asan r
penggunaan.

2. |Keakuratan
5.A1 at peraga AAIl at Peraghe mpald
Tektoni ko mem{Tektoni ko memi |
komponen terhjilustrasi gunu
ada patahan, | empen
sesuai dengan t
6 .Al at peraga AfAIl at Peraga A |
Tektoni ko memTektoni ko memi |
il ustrasi yalkomponen Il ust
fenomena asli |kemiripan secar
aslinya.
3. |[Esteti ka
7.Al at peraga AfAIl at Peraga A |
Tektoni ko mernTekt oni ko benretmu K
bentuk yang pipas antar a pad
ukur an.
8 .Al at Peraga #nAl at Peraga A |
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Aspek Penil

Deskripsi

Tektoni ko ber §

Tektoni ko me mi |

3D de
tampi |

ngan si fa
an maupun

9 .Al at Per algeampft
Tektoni ko rap
komponen

Al at

Tektoni ko rapi
pemasangan k on
penempatan.

Per aga n i

10Al at Peraga nAl at Peraga A |
Tektoni ko muTektoni ko secar
di amat. i untukfuntuk diamati d
Il ustrasi per g
tektonik
4. |Keamanan
11A1 at peraga AfAIl at Peraga A |
Tektoni ko Tektoni ko me mi |
me mbahayakan komponen ytaing
ki mi a membahayakan b 4
dan ki mi a.
12A1 at Peraga fAl at Peraga A |
Tektoni ko teTektoni ko me n e
menempat kan k|tepat pada ko myg
dapat membahaymembahayakan,
i strik.
5.|Efisiensi
13Al at Peraga nAl at Per aga A |
Tektoni ko tid{Tektoni ko me mi |
banyak ruanitergol ong keci l
penggunaan dalmembutuhkan t en
dal am penggur
penyi mpanan.
14A1 at Peraga nAIl at Per aga A |
Tektoni ko menTekt oni ko me mi |
yang sederhan{kompl eks dan pr
15A1 at Peraga nAl at Peraga A f
Tektoni ko muwrd Tektoni ko dal a
dal am penggunqti dak menggunak
serta air yang




C.Panduan Robot Lempeng Tektonik

N o Aspek Penil Deskripsi
A.|/Penulisan PandlU
1.Desain yang Panduan menggun
panduan tepat bersifat
dengan topi k pe
2.Penggunaan j ePanduan menggun
ukuran dal am |[dan ukur an yan
tepat memudahkan dal a
3.Penerapan waPanduan menggun
panduan dengajwar na yang s e

memudahkan dal a
me mbac a.

B./ Kebahasaan

4 Kal i mat dal aPanduan mengagu
menggunakan i ndonesia baku
mudah di pahamumum dan tidak

sehingga mudah

5.Kal imat dal amPanduan memil ik
menggunakan penggunaan kata
sesuai dengan|baca yang sesua




Penil ai an Ahl i Mat er i 1

2 e =
[A | :clwka:::a" 1. Alat peraga “Robot 1
) ; engan Lempeng Tektonik™
LEMBAR PEN AL NGE | siar | memiliki kesesusian
TEKTONIK UNAKAN SISTEM HIDROLIK SEBAGAT ALAT | dengan konsep pergerakan v |
PERAGAMATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP lempeng tektonik dengan [
. kurikulum berlaku.
Nama : Dis JoKO CUROSsH, Mep- 2. Alat peraga “Robot | 1
Lempeng Tektonik™ | |
Instansi c UIN BHAS  Jewber memiliki kejelasan objek | | ‘/|
3. Alat peraga “Robot |
NP : 1951004 19920 31003 Lempeng Tekionk" [ | [ ]
liki kejel [
Petunjuk Pengisian : | ’I!l:::"!;!‘en.l 5:1:”" ‘ | v
, | disampaikan. [ |
Berilah tanda ( v ) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas B. | Daya guna 4. Alat peraga “Robot ‘ |
media pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII Lempeng Tektonik™ efekiif | 4
SMPMTs pada sub materi Lempeng Tektonik digunakan untuk sub |
) materi Lempeng Tektonik
Bila Bapak/lbu memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon L SMP. 1 1| ‘
untukmemberikan masukan. saran. pada lembar masukan yang telah disediakan.
3. Alternatif jawaban, yaitu: B. Panduan Robot Lempeng Tektonik
. ‘ ) [No. T Aspek | Kriteria Penelitian Nilai
5 : Sangat Tepat ‘ Penilaian MFTET3 T3S
| E
B : Tepat A. | Kelayakan Isi | v
|
3 : Cukup Tepat ‘ R
memiliki kesesuaian materi
2 : Kurang Tepat konsep  yang | >
= dikemukakan ahli | |
1 : Sangat Tidak Tepat | materi/geoglogi. I
. . ) _ |73, Panduan memiliki | |
4. Terimakasih kami ucapkan atas kerjasama Bapak/Ibu. | l hubungan konsep dengan v
| kehidupan schai-hari. |
A. Alat Peraga Robot Lempeng Tektonik | B. | Penyajian 4. Pembahasan  atau  konsep .
[ Aspek | Nilai ] | tersusun secara sistematis
No. | Penilaian Kriteria Penilaian \ AL (M. - panc e /
= 1,’ TRT T 51 | dapat memperjelas konsep
il 5 pergerakan lempeng |
Lo | | wktonik

6. Soal dan perintah  dalam
panduan dapat memperjelas \/

konsep pergerakan lempeng

tektonik

Kalimat  dalam  panduan

menggunakan bahasa yang v

sesuai dengan EYD

§. Kalimat dalam panduan J
menggunakan kalimat tidak
bermakna ganda

9. Pemilihan  kata  dalam
panduan sudah tepat

C. | Kebahasaan 7

Critiks
I\Dr;:;,makm Loy levih Vanyss setuugyg 06 Aecon

Saran: .
Hacap cel@ i giiny oz 9,'@3_1‘51[(@9\'(‘0«\ ’dr.ﬂsﬂ Jrf’/mm ~ fosnn
poline {aun qipen 994 Hovbepn pogn podAba
Laun  ~ )

Media ini dinyatakan

1. Layak digunakan tanpa revisi
@ Layak digunakan dengan revisi dan saran
3. Tidak layak digunakan

(Mohon untuk di silang (X) pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan Bapak/[bu)

Jember, _1> SQ(A&N(’)EP A024

Ahli Materi

LD Joke GuroSe., M)
NIP, 1965 (003 (9203 tC0Y
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ai an Ahl i

Kisi-kisi Instramen Penelitian untuk Ahli Materi
LEMBAR PENILAIAN KUALITAS P JEMBANGAN ROBOT LEMPENG
TEKTONIK MENGGUNAKAN HIDROLIK SEBAGAT ALAT
PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP

Nama : Tikeoturropiah  Suwandi Tuled, M0
Instansi  Jadas WA FTi WIN KitAs JErBER
NIP =

Petunjuk Pengisian :

Berilah tanda ( V) pada kolom yang scsuai untuk menilai kesesuaian kualiatas
media pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII
SMP/MTs pada sub materi Lempeng Tektonik

Bila Bapak/[bu memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon
untukmemberikan masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

Mater i

2

Keterkaitan
dengan bahan
ajar

. Alat peraga “Robot
Lempeng Tektonik™
memiliki kesesunian
dengan konsep pergerakan
lempeng tektonik dengan
kurikulum berlaku,

2. Alat peraga “Robot
Lempeng Tektonik™
memiliki kejelasan objck.

3. Alat peraga “Robot
Lempeng Tektonik™
memiliki kejelasan
fenomena yang
disampaikan.

Daya guna

4. Alat peraga “Robot
Lempeng Tektonik” efektif
digunakan untuk sub
materi Lempeng Tektonik
SMP.

B. Panduan Robot Lempeng Tektonik

Alternatif jawaban, yaitu: No. Aspek Kriteria Penelitian Nilai
Penilaian 3
s : Sangat Tepat
A. | Kelayakan Isi I. Panduan memiliki
4 : Tepat kesesuaian konsep.
2. Konscp dalam panduan
3 + Cukup Tepat memiliki kescsuaian materi
dengan  konscp  yang
2 : Kurang Tepat dikemukakan ahli
: " teri/geoglogi.
! : Sangat Tidak Tepat T Panduan e
Terimakasih kami ucapkan atas kerjasama Bapak/Ibu, :::::‘8":‘ ::mm?c & ool
A._ Alat Peraga Robot Lempeng Tektonik By | Rensapy % Pempen aa koo
Aspek Nital 5. Gambar dalam panduan
No. | Penilaian Kriteria Penilaian dapat memperjelas konsep W
1 zl 3] ‘J s pergerakan lempeng
tektonik
6. Soal dan perintah dalam
pand dapat t perjelas
konsep pergerakan lempeng v
tektonik
C. | Kebahasaan 7. Kalimat dalam panduan
menggunakan bahasa yang v
scsuai dengan EYD
8. Kalimat dalam panduan
menggunakan kalimat tidak vV
bermakna ganda
9. Pemilihan  kata  dalam A
P
sudah tepat

itik:

erdapat  beberopa  penjelaron  maten yang tidak  sinkron dengan

gombar . Terdapat

penjlegan  terkait  lonveksi  yang perlu

penjelasan  tambahan

berupa  wdeo |

Saran:

magmo. . Tenjdasan % gamkar

pwda modul d.’hubungkan dan

din  perintah . Penjelasan yerkait Konveks berlu  diperkuat .

Media ini dinyatakan
1. Layak digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi dan saran

3. Tidak layak digunakan

(Mohon untuk di silang (X) pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan Bapak/Ibu)

Jember,

9 September 2024

Ahli Materi

( FlROTUR FIAH  SUWAND| p-jwu, N.Pd.

NIP.

MO H



Lampi rAamgkiet Peserta didik
I nstrumeRe spadaleni | ai annya

Adapt asi Skripsi Must ofa Sony Octafandi |
Cahaya unKek eMalmati il lan Proses Sains Siswa

Ki-ki si I nstrumesmtut IGERIBANGAN UROBOT
LEMPENG TEKTONI K MENGGUNAKAN SI STEM HI DR
ALAT PERAGA MATERI LAPI SAN BUMI Tl NGK
(Unpekerfa didik

No|Aspek P l ndi kat or No J uml
Pert a

1. Mater.i Kesulitan
Al at peraga fARC( 1 1
Tektoni kd memb g
kesulitan memal
Kej el asan
Al at Peraga fARC(
Tektoni ko memb 2 1
j el as dan nyat g
menggunakan me (
Kemenari kan
Al at peraga fARC(
Tektoni ko memb 3 1
menari k dan mu(
menggunakan me(

2. |KualitagBent uk
Al at peraga 0 R¢
Tektoni k oneme mii Il 4 1
bentuk yang s e{(
menar ik
Ukur an
Al at Peraga fiR(
Tektoni ko memi | 5 1
tidak terl alu
terl alu kecil g
di bawa dan di g\
War na
Al at peraga 0 RZ¢ 6 1
Tekt oveimdi d i ki w
menari k, rapi,

3.|Desain Kejelasan Tuj ud

Pembel ajjAl at peraga fR(

Tektoni ko memb 7 1
pembel ajaran | ¢
nyata bila meng¢
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mengg
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Al at

Tekto
pembe

i san SI
peraga
ni ko

Iajaran g

N R
mb (
a q
menari k ¢
st ¢
N R (
e mb 4

t
R
b
m

| mpl emenr

Efi si
Al at

Tekto
wakt u

ensi Wakt (
peraga fR(
ni kKo dapat

pembel aj @

10

Pe man
Pembe
Al at

Tekto

faatan Me(
l aj ar an

Peraga nRC(
ni ko mudal

dal am penggunas:

11

Ke mud
Al at

Tekto
di gun

a h a nMeQdpi ear ¢
Peraga 0RC(
ni ko mudal
akan

12
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LEMBAR ANGKET PESERTA DIDIK
EVALUASI SATU-SATU (ONE-TO-ONE EVALUATION)
PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN
SISTEM HIDROLIK SEBAGAI ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI
TINGKAT SMP

Noma M A Abianien
Keas  :0b
Sekolah  : PN % Qanworsy

Petunjuk Pengisian :

. Berilah tanda ( V) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media

pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII SMP/MTs
pada sub materi Lempeng Tektonik

Bila memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon untukmemberikan
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

. Alternatif jawaban, yaitu:

4 :Sangat Tepat

3 :Tepat

2 :Cukup Tepat

1 :Kurang Tepat

0 :Sangat Tidak Tepat

No. Aspek Indikator Skor
Pesisian DHBEEHE
Materi Kesulitan
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu mengatasi kesulitan e
memahami materi
Kejelasan
Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™ /|
membuat materi lebih jelas dan nyata
untuk dipelajari media alat

MO p

peraga

Kemenarikan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat materi lebih menarik dan
mudah dipahami menggunakan media
alat peraga

Kualitas
Teknis

Bentuk

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik”
memiliki memiliki bentuk  yang
sederhana dan menarik

Ukuran

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
memiliki ukuran yang tidak terlalu besar
dan tidak terlalu kecil sehingga mudah
dibawa dan digunakan

Warna
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
memiliki warna yang menarik, rapi, dan
bersih

Pembelajara

Kejelasan Tujuan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat tujuan pembelajaran lebih jelas
dan nyata bila menggunakan alat peraga

Kemenarikan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat  pembelajaran

alat peraga menjadi lebih menarik dan
tidak bosan

Kelogisan Sstematika Materi

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu pembelajaran menjadi lebih
10logis

Implementas
i

Efisiensi Waktu
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
waktu

dapat mengefisienkan
pembelajaran

Pemanfaatan Media untuk Pembelajaran

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik”
mudah dan murah dalam penggunaan

Kemudahan Operasi Media

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik”
mudah untuk digunakan

Kritik dan aapan:
Sermpy VAR dun Qaogy Yawm Yot geriovon el oo gl W perase

don oD, beiowto, | i \narioion v fagre ol Serl | epoion

T e )

* Banyuwangi, 24_S¢ptenber 2034

Ay )




LEMBAR ANGKET PESERTA DIDIK
EVALUASI SATU-SATU (ONE-TO-ONE EVALUATION)
PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN
SISTEM HIDROLIK SEBAGAI ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI
TINGKAT SMP

Nama  :AURA T e hbidahy
Kelas (\xo (o0

Sekolah s MISN 2 Sty

Petunjuk Pengisian :

. Berilah tanda ( V) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media
pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII SMP/MTs
pada sub materi Lempeng Tektonik

. Bila memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon untukmemberikan
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

. Altematif jawaban, yaitu:

4 :Sangat Tepat

3 :Tepat

2 :Cukup Tepat

1 :Kurang Tepat

0 : Sangat Tidak Tepat

No. Aspek Indikator Skor
Penilai
0l1]2|3]|4

L Materi Kesulitan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™ /

membantu mengatasi kesulitan

- d ¢

Kejelasan

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™ /

membuat materi lebih jelas dan nyata

untuk dipelajari menggunakan media alat

peraga

Kemenarikan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat materi lebih menarik dan
mudah dipashami menggunakan media
alat peraga

Kualitas
Teknis

Bentuk

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™

memiliki memiliki bentuk  yang
dan menarik

Ukuran

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
memiliki ukuran yang tidak terlalu besar
dan tidak terlalu kecil sehinggs mudah
dibawa dan digunakan

Warna

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
memiliki wama yang menarik, rapi, dan
bersih

Pembelajara

Kejelasan Tujuan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat tujuan pembelajaran lebih jelas
dan nyata bila menggunakan alat peraga

Kemenarikan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat pembelajaran menggunakan
alat peraga menjadi lebih menarik dan
tidak bosan

Kelogisan Slstematika Materi

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu pembelajaran menjadi lebih
10logis

Implementas
i

Efisiensi Waktu

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
dapat mengefisienkan waktu
pembelajaran

j\
Pemanfaatan Media untuk Pembelajaran
Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik”

mudah untuk digunakan

mudah dan murah dalam penggunaan 4
Kemudahan Operasi Media
Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik” v/

Kritik dan saran:

M. om0 Vam Sacaah meraek Aoa Modak dipghamlt Cobewumng

Sova \orlum orenoh  mielihal agimana ‘oeclie o\dY peann keceibol

CAUOn Coya melingd o900 Sandal beckartk v Qlot Fecge buk

con memisuat Coda Pingm Qfm Iky,. \mpng Lettonik

* Banyuwangi, &4 September 2034
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Ki&i si I

nstrumen

MOT

T

LEMPENG TEKMEONGGUNAKAN SI STEM HI DROLI
ALAT PERAGA MATERI LAPI SAN BUMI
(Unpekerfa didik
N o P@%ﬂik I ndi kat or Pewia J uml
Mat erflKesul itan
Al at peraga fARoboO
1 1
me mbant u mengat
me ma h a mi mat er i
Kej el asan
Al at Peraga ARoboO
me mbuat mat er i | ¢ 2 1
untuk dipel ajari
peraga
Kemenari kan
Al at peraga ARobo
me mbuat mat er|i I 3 1
mu d adhi p a hami meng
al at peraga
2. Desai|lKejelasan Tujuan
Pembel |[Al at peraga ndRoboO 4 1
membuat tujuan pe
dan nyata bila me
Kemenari kan Pembe
Al peraga ARobot L
me mbuat pembel aj g 5 1
al at peraga menj a
tidak bosan
Kel ogi san Sl st ema
Al at peraga fiRobo
. 6 1
me mbant u pembel aj
| ogi s
.|l mpl emEfi siensi Wakt u
Al at peraga fiRobo
. 7 1
dapat mengef i si
pembel aj ar an
Pemanfaatan Medi a
Al at Peraga ARoboO 8 1
mudah dan murah d
Kemudahan Oper asi
Al at Peraga ARoObO 9 1
mudah untuk digun

e v aPl EuNaGsEi M BkAeN GCoAnNp oRkO BkCeTc i |

K S
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LEMBAR ANGKET PENILAIAN PESERTA DIDIK
EVALUASI KELOMPOK KECIL (SMALL GROUP EVALUATION)
PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM
HIDROLIK SEBAGAI ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP

Nama s ROWE 20y RUsivh

Keas  :MD

Sekolah s MM 3 ‘l!"'“f

Petunjuk Pengisian :

Berilah tanda ( ¥ ) pada kolom yang scsuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media
pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VITT SMPMTs
pada sub materi Lempeng Tektonik

2. Bila memilih Kurang Tepat (2) atau Smp( Tidak Tepat (1) dimohon untukmemberikan
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah discdiakan.

3. Altematif jawaban, yaitu:
4 :Sangat Tepat
3 :Tepat
2 :Cukup Tepat

1 :Kurang Tepat
0 : Sangat Tidak Tepat

No. Aspek Indikator Skor
Penilaian

T Materi | Kesulitan
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik” /
membantu mengatasi kesulitan memahami
.

Kejelasan

Alat Peraga “Robot Lempeng Tekionik™ J
membuat materi lebih jelas dan nyata untuk
dipelajari menggunakan media alat peraga

LEMBAR ANGKET PENITLATAN PESERTA DIDIK
EVALUASI KELOMPOK KECIL (SMALL GROUP EVALUATION)
PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM
HIDROLIK SEBAGAI ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP

Nama Qagn  CUSWAR O
Keas  :MKO®
Sckolah  :MTsN 2 Sarjwany
Petnjuk Pengisian :

1. Berilah tanda ( V) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media
pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII SMP/MTs
pada sub materi Lempeng Tektonik

2 Bmmmxmrqua)mwrmru(nmmmm
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

3. Alternatif jawaban, yaitu:
4 :Sangat Tepat
3 :Tepat
2 :Cukup Tepat
1 :Kurang Tepat
0 :Sangat Tidak Tepat

No. Aspek Indikator Skor
Penilaian

T. Materi | Kesulitan

membantu mengatasi kesulitan memahami J
‘materi
Kejelasan
Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™ v

Pemanfaatan Media untuk Pembelajaran

Alst Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah an murah dalam penggunaan

Renrudahan Operasi Media

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudsh untuk digunskan

Banyuwangi, 25 /oa/ 2034

Kemenarikan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat materi lebih menarik dan mudah
dipahami menggunakan media alat peraga

Kejelasan Tujuan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat tujuan pembelajaran lebih jelas dan
nyata bila menggunakan alat peraga

Kemenarikan Pembelajaran

Kelogisan STstematika Materi

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu pembelajaran menjadi lebih logis

Implementasi

Efisiensi Wakiu
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
dapat waktu

Pemanfaatan Media untuk Pembelajaran

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah dan murah dalam penggunaan

Kemudahan Operasi Media

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™

mudah untuk digunakan

MO Yy




LEMBAR ANGKET PENILAIAN PESERTA DIDIK
EVALUASI KELOMPOK KECIL (SMALL GROUP EVALUATION)
PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM
HIDROLIK SEBAGAI ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP

Nama Corisa Fra Bt
Kelas P S
Sckolah  : MM 2 Banyeioeq]
Petunjuk Pengisian :

1. Berilah tanda ( V) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media
pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII SMP/MTs
pada sub materi Lempeng Tektonik

2. Bila memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon untukmemberikan
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

4 :Sangat Tepat
3 :Tepat

2 :Cukup Tepat
1 :Kurang Tepat

LEMBAR ANGKET PENILAIAN PESERTA DIDIK
EVALUASI KELOMPOK KECIL (SMALL GROUP EVALUATION)

PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM
HIDROLIK SEBAGAT ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP

Nama :fowuN2 Yelarty

Kelas H !!' &

Sekolah  :PNLsN > Dordusiangy

Petniek Pesabitais s
1. Berilah tanda ( V) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media

pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIII SMPMTs

pada sub materi Lempeng Tektonik

2. Bila memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon untukmemberikan
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

3. Aliernatif jawaban, yaitu:

4 :Sangat Tepat
3 :Tepat

2 :Cukup Tepat
1 :Kurang Tepat

0 :Sangat Tidak Tepat

No. Aspek Indikator Skor
Penilaian

R Materi Kesulitan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™ v
mmhﬂum

Alat Peraga “ Lempeng Tektonik™ v
dipelajari menggunakan media alat peraga

i

Kemenarikan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat materi lebih menarik dan mudah
dipahami menggunakan media alat peraga

Desain
Pembelajaran

Kejelasan Tujuan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat tujuan pembelajaran lebih jelas dan
nyata bila menggunakan alat peraga

R
Kelogisan Slstematika Materi

Kemenarikan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik"
membuat pembelajaran menggunakan alat
peraga menjadi lebih menarik dan tidak
bosan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu pembelajaran menjadi lebih logis

Implementasi

Efisiensi Waktu

Alat peragn “Robot Lempeng Tektonik™
dapat mengefisienkan waktu pembelajaran

7 Media untuk Pemb

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik"
mudah dan murah dalam penggunaan

Kemudahan Operasi Media

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah untuk digunakan

Kritik dln saran:

borena.... grkoma. a5, e ... .. pombiugianan. Separki. 18
i d st P = -

Banyuwangi, 24 Septembec 2024

§ g{hﬁh

Kemenarikan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat materi lebih menarik dan mudah
dipahami menggunakan media alat peraga

Pembelajaran

Kejelasan Tujuan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat tujuan pembelajaran lebih jelas dan
nyata bila menggunakan alat peraga

Kemenarikan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat pembelajaran Wuhn nln
peraga menjadi lebih menarik dan

bosan

Kelogisan Sistematika Materi

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu pembelajaran menjadi lebih logis

Implementasi

Efisiensi Waktu
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
5 i

T Media untuk Pembel

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah dan murah dalam penggunaan

Kemudahan Operasi Media

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah untuk digunakan

Banyuwangi, 5 Septeniac 2024

%gﬂ. (tawwoz \Jnmi)

90, oS & \aiea dipobiomi Yeskang




LEMBAR ANGKET PENILAIAN PESERTA DIDIK
EVALUASI KELOMPOK KECIL (SMALL GROUP EVALUATION)
PENGEMBANGAN ROBOT LEMPENG TEKTONIK MENGGUNAKAN SISTEM
HIDROLIK SEBAGAT ALAT PERAGA MATERI LAPISAN BUMI TINGKAT SMP

Nama :ERLVR oeTA WA

Kelas L]
Sekolah ;MG & DANMURMICE
Petunjuk Pengisian :

1. Berilah tanda ( V) pada kolom yang sesuai untuk menilai kesesuaian kualiatas media
pembelajaran IPA yakni robot lempeng tektonik berbasis hidrolik kelas VIl SMP/MTs
pada sub materi Lempeng Tektonik

2. Bila memilih Kurang Tepat (2) atau Sangat Tidak Tepat (1) dimohon untukmemberikan
masukan, saran, pada lembar masukan yang telah disediakan.

3. Alternatif jawaban, yaitu:
4 :Sangat Tepat
3 :Tepat
2 :Cukup Tepat
1 :Kurang Tepat
0 :Sangat Tidak Tepat

No. Aspek Indikator Skor
Penilaian
o|1]2(3|4

L Materi Kesulitan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™ v

i kesulitan

materi

Kejelasan

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™ v

Kemenarikan

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat materi lebih menarik dan mudah
dipahami menggunakan media alat peraga

Desain
Pembelajaran

Kejelasan Tujuan Pembelajaran

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membuat pembelajaran menggunakan alat
peraga menjadi lebih menarik dan tidak

Kelogisan Slstematika Materi

Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
membantu pembelajaran menjadi lebih logis

Efisienst Waktu

Alst peraga “Robot Lempeng Tektonik”
dapat mengefisicnkan waktu pembelajaran

Pemanfaatan Media untuk Pembelajaran

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah dan murah dalam penggunaan

Kemudahan Operasi Media

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
mudah untuk digunakan

Mnn



Ki-&i si Il nstrumemMENGEMB AMDGAN aROBIOT LEMPEN
TEKTONI K MENGGUNAKAN SI STEM HI DROLI K SE
PERAGATERI LAPI SAN BUMI TI NGKAT S MP
(Untuk peserta didik)
No| Aspek Pe I ndi kat or No J uml
Perta
KemampulAl at peraga i R
untuk dTektoni ko me mi | 1 1
di |l aksapenggunaan
(I mpl em|Al atPer aga AfRoboO
abi)litfTektoni ko me mi | 2 1
pengoperasian da
Al at peraga fi K
Tektoni ko me mi | i 3 1
tinggi dalam pem
2.| Kesi namiAIl at peraga fi K
(Sustai)n|Tektoni ko memi | i 4 1
l ama dan tidak m
Al at per aga N R
Tektoni ko me mi | 5 1
perawatan dan pe
Al at per aga N R
Tektoni ko me mb a
) 6 1
media al at per acg
akadmating
3. KecocokAIl at per aga N R
denganTektoni ko me mi | 7 1
l i ngkunpenggunaan al at
(Appropr)iiberbagai l i ngkun
Al at Peraga n R
Tektoni ko me mi | 8 1
dengan berbagai
(i ndividu/ kel omp
4. | Peneri mgAl at Peraga i R
Kemenar|Tektoni ko me n u mhb 9 1
(Acceptemengekspor mater
Attrac)t |[Al at Peraga i R
Tektoni ko me mb u 10 1
mi nat bel aj ar
Al at Peraga i R
Tektoni ko dapat 11 1
media bel aj ar
Al atPer aga ARobo
Tektoni ko dapat 12 1
sebagai media pe




(Sustainability) | mudah rusak)
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
memiliki  kemudahan perawatan dan v
pemeliharaan
Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik"™
membantu penggunaan media alat peraga v
pada waku yang akan datang
3. Kecocokan Alat peraga “Robot Lempeng Tektonik™
dengan memiliki kemudahan penggunaan  alat of
lingkungan peraga dalam berbagai lingkungan
s o Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™ ,
memiliki kecocokan dengan berbagai V
situasi belajar (individu/kelompok)
4. Penerimaan dan | Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
K i keinginan &
(Accepted and | materi

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik”
membuat meningkatan minat belajar

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
dapat diterima sebagai media belajar

Alat Peraga “Robot Lempeng Tektonik™
dapat bersifat menarik sebagai media
pembelajaran

Kritik dan saran:

memodahion 4G UNYUL MemPeladnrg  peradatan PG

Banyuvangi, 22-08 2071
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